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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

CNG Compressed Natural Gas = stlaceny zemni plyn
PS Plnici stanice

CNG PS PInici stanice na stlaceny zemni plyn

EU Evropska unie

MZP CR  Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky
co Oxid uhelnaty

CO: Oxid uhlicity

NOx Oxidy dusiku

N>O Oxid dusny

CHg4 Metan

VOC Teékavé organické slouceniny

SO, Oxid siricity

Pb Olovo

H,S Sulfan

NHs amoniak - ¢pavek

PM Particulate matters — pevné, prachové Castice

TZL Tuhé znedistujici latky

MERO Metylestery mastnych kyselin fepkového oleje

MHD Méstska hromadna doprava

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

LNG Liguefied Natural Gas - zkapalnény zemni plyn

EC Evropska komise

ETBE Ethyl tert. butyl ether - biolozka pridavana do benzinu

LPG Liguefied Petroleum Gas - zkapalnéné ropné plyny (propan
butan)

cov Cistirna odpadnich vod

BP Bioplynova stanice

EHK Evropska hospodarska komise

CDV Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

ENGVA Evropska asociace vozidel na zemni plyn



EEA
ZDO
PAD
IDOK
EEV

Cesky plynarensky svaz

Ceskd plynarenska unie

Stredotlaké vedeni zemniho plynu

Vysokotlaké vedeni zemniho plynu

Dopravni podnik Ostrava

Dopravni podnik mésta Brna

Dopravni podnik mésta Liberec

Dopravni podnik Karlovy Vary

Ministerstvo dopravy

Pohonné hmoty

Statni technicka kontrola

Regionalni operac¢ni program

Public Private Partnership - Partnerstvi verejného a
soukromeého sektoru

Evropska agentura pro zivotni prostredi

Zakladni dopravni obsluznost

Priméstska autobusova doprava

Integrovany dopravni systém Karlovarského kraje
Enhanced EnviromentalFriendly Vehicle - oznaceni vozidel

zvlast Setrnych k Zivotnimu prostfedi
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Impulsem vzniku studie byla poptavka Karlovarského kraje, odboru
dopravy a silnicniho hospodarstvi, po komplexni studii, kterd by formou
srovnani ukazala soucasné trendy v uzivani stlaceného zemniho plynu
(CNG) v dopraveé. Zakladni schéma pro vypracovani studie v definovaném
rozsahu 4 zakladnich kapitol bylo predmétem verejné zakazky.

Zpracovatel studie poradenska spole¢nost MMC euroconsult CZ s.r.o.

pristoupil ke zpracovani studie dle predepsaného schématu.

Predmétem této studie je analyza vyuziti stlateného zemniho plynu
v dopravé v Karlovarském kraji. Ve studii se nejdrfive zabyvame
problematikou dopravy a zivotniho prostfedi v Karlovarském kraji,
priblizujeme vyuzivani alternativniho paliva CNG ve svété, popisujeme
technologii plnicich stanic a vozidel na stlaceny zemni plyn a analyzujeme
také ostatni alternativni paliva. Ve druhé casti se zabyvame ekologii a
negativhim vlivem automobilové dopravy na zivotni prostfedi v Ceské
republice, zabyvame se zemnim plynem jako nejekologi¢téjSim palivem
soucCasnosti, na prikladech uvadime jeho ekologické vyhody a mozné
omezeni emisi v Karlovarském kraji pri prechodu celé dopravy na CNG. Ve
treti ekonomické casti se zabyvame ekonomickymi vyhodami zemniho
plynu, popisujeme aktualni moznosti vyuziti financ¢ni podpory vzhledem
k CNG, analyzujeme vhodna mista na vystavbu novych plnicich stanic na
zemni plyn a navrhujeme konkrétni technologii CNG PS pro rozSireni sité
plnicich stanic v kraji. Ve ¢tvrté financni ¢asti pak popisujeme mozné cesty
k ziskani finanénich prostfedkl, ze kterych by se vystavba PS a poftizeni
vozidel na CNG mohly financovat, predevsim s ohledem na ekologickou
stranku CNG a doporucujeme Karlovarskému kraji dalSi postup v oblasti

ekologizace dopravy.



1. PODKLADOVA CAST

Uvodni ¢ast studie je zaméfend na popis vyuzivdni zemniho plynu
v Karlovarském kraji v souvislostech s dopady dopravy a dopravni

infrastruktury na zivotni prostredi v Karlovarském kraji.

Studie pristupuje k efektu vyuzivani CNG komparativni metodou.
Vzajemné jsou porovnavany uzitky vyuzivani CNG v globalnim méritku a
nasledné formou prikladu a nejlepsi dolozené praxe v Evropé. Soucasti

kapitoly je analyza dynamiky rozvoje CNG v Ceské republice.

Vlastni popis technologie plnicich stanic je ve studii zpracovan v urovni
technického popisu zafizeni, tak aby byly zfejmé zakladni funkce zarizeni,
naro¢nost na obsluhu a vyuzivani. Komplementarnim materidlem je
kapitola zamérena na popis vozidel vyuzivajicich k pohonu CNG.
Nejdllezit&jsi kapitolou Podkladové &asti studie je analyza perspektivy
zavadéni nového média CNG ve srovnani s tradi¢nimi palivy a soucasnymi
preferovanymi ekologickymi palivy. Budoucnost paliva v souvislostech
prijaté evropské legislativy o vyuZivani alternativnich zdroju energie a
ekonomika provozu jsou vychodiskem pro dalSi analyzy.

Cilem Podkladové casti studie je definovat konkuren¢ni vyhodu zemniho
plynu jako alternativniho paliva v automobilové dopravé. Zamérem je
objasnit konkurencni vztahy mezi jednotlivymi koncepcemi alternativnich
ekologickych technologii a technologiemi, jez se vyuzivaji pro jejich
distribuci. Studie je z hlediska ideového konceptu primarné zamérena na
identifikaci konkurencnich vyhod vyuzivani CNG v dopravé, které tvori
trojuhelnik: cena - ekologie - dostupnost. Analyza soucasného stavu
dopravy v Karlovarském kraji zvyraznuje environmentalni aspekt
vyuzivani CNG jako paliva v souvislosti s pozadavky na rozvoj hromadné

dopravy v kraji.

Zaveéry podkladové casti
I pres nejmensi znecisténi ovzdusi Karlovarského kraje z celé republiky je
doprava vyznamnym zdrojem znecistovani a velmi negativné ovliviiuje

celkové Zzivotni prostredi. Celda technologie stlaceného zemniho plynu,
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kterd je jiz velmi rozSifena, coz dokazuji Udaje ze svéta (pres 11 mil
vozidel a vice nez 16 tisic CNG PS), Evropy (pfes 1,2 mil vozidel a 3,3 tis
CNG PS) a dnes u? i rostouci data z Ceské republiky (cca 2 tis vozidel a 25
verejnych CNG PS), je plné vyvinuta (vysoka technicka uroven CNG
plnicich stanic, Siroka skala novych vozidel na CNG i mozZnost prestaveb
vozidel na CNG) a navic velmi bezpecna (bezpecnéjsi nez klasicka paliva i
LPG). Je proto jasnou alternativou ke klasickym pohonnym hmotam a
z ostatnich alternativnich paliv ma nejlepsi predpoklady k masovému
rozvoji. Pro Karlovarsky kraj je idealni moznosti, jak obnovit zastaraly
vozovy park autobust zaji$tujicich zdkladni dopravni obsluZnost, pravé

nahrazenim starych vozidel autobusy jezdicimi na ekologické palivo CNG.

1.1. Analyza soucasného stavu dopravy a jeji vliv

na zivotni prostredi v Karlovarském kraji

Geograficka mapa Karlovarského kraje 10 3 0 i
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1.1.1. Zakladni statistické udaje kraje

podil na CR (v %)
Ukazatel rok 2008 (pramér CR)
Rozloha v km? 3315 4,2
Pocet obyvatel 308 403 2,9
Hustota obyvatelstva (obyv. km?) 93,1 (132,7)
Podil méstského obyvatelstva (%) 80,0 (73,8)
Pocet obci 132 2,1

(Zdroj: CSU/rok 2008)

Obr.: Mapa osidleni Karlovarského kraje

Osidleni v Karlovarském kraji
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Jak ukazuje mapa osidleni Karlovarského kraje, obyvatelstvo neni
koncentrovano pouze ve velkych méstech, ale je rozmisténo ve vysokém
potu mimo nejvétsi mésta. To ma za nasledek nutnost dojizdéni do
velkych mést z celé oblasti kraje a tim padem vysokou poptavku po

priméstské doprave.

1.1.2. Zivotni prostiedi a kvalita ovzdusi

Zivotni prostiedi Karlovarského kraje vykazuje zna¢né rozdily. 1 pres
nejveétsi podil zalesnéni (50,7 %) je nejhorsi situace v sokolovském
okrese, kde se tézi hnédé uhli a je zde i nékolik vyznamnych
primyslovych podnikl, jako je napfiklad elektrarna Viesovd, hodnocena
jako jeden z nejvétich znecistovatell ovzdudi v republice. Celkové patfi
Karlovarsky kraj mezi nejméné zatizené kraje v Ceské republice. Hlavnim
zdrojem SO, a NOx jsou velké zdroje. Mobilni zdroje se prevazné podileji
na emisich TZL a CO. Malé zdroje jsou nejvétsSim producentem VOC a NHs,
a také druhym nejvétsSim zdrojem TZL. Ani u jedné 2z hlavnich
znetistujicich latek nedodlo k prekroceni hodnot emisnich stropd pro rok
2010, které byly pro Karlovarsky kraj doporuceny.

V roce 2008 nebylo na méficich stanicich na Uzemi kraje zaznamenano
74dné prekroleni imisnich limitl sledovanych zne¢idtujicich latek ovzdusi.
Celkové hodnoceni kvality ovzdusi pro rok 2008 je pfiznivé. Zadna &ast
Uzemi kraje nebyla definovana jako oblast se zhorSenou kvalitou ovzdusi,
(oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi se rozumi Uzemi v ramci zény nebo
aglomerace, kde je prekro¢ena hodnota imisniho limitu pro ochranu
lidského zdravi u jedné nebo vice znedistujicich latek (oxid sificity,
suspendované cCastice PMyg, oxid dusicity, olovo, oxid uhelnaty a benzen)).
Ve srovnani s minulymi roky, kdy oblasti kraje se zhorSenou kvalitou
ovzdusSi zaujimaly az 4 % uzemi kraje, tak dosSlo ke zlepSeni kvality
ovzduSi. V roce 2007 nebylo na mérficich stanicich na Uzemi kraje
zaznamenano 2adné prekroceni cilovych imisnich limitd sledovanych
znedistujicich latek ovzdusi (kromé prizemniho ozonu, ktery byl prekrocen

na jedné stanici (Prebuz) ze dvou, na kterych je méreni této latky na
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Uzemi kraje realizovano). Oblast s prekroCenymi cilovymi imisnimi limity
pro ochranu zdravi bez zahrnuti ozonu (plati pro kadmium, arsen, nikl a
benzo(a)pyren) nebyla na Uzemi kraje ustanovena. Imisni situace je silné
ovliviiovana rozptylovymi podminkami. V roce 2007 i 2008 byly tyto
podminky pfiznivé, v dlsledku &eho? lze konstatovat zlep$eni situace
tykajici se kvality ovzdusi.

NejvyznamnéjSim zdrojem hluku je silnicni doprava. Nejvyssi pocet
obyvatel na Uzemi kraje, dotlenych hlukem 2z dopravy na nejvice
frekventovanych silnicich, zije v Useku Sokolov - JeniSov, v Karlovych
Varech a Dolnich Dvorech.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znedistujici latky v ovzdus$i patfi
suspendované castice a oxid dusicity v lokalitdach vyznamné zatizenych
dopravou. Kazdorocné je nadlimitnim koncentracim téchto latek vystavena
urCitd cast populace v zavislosti na aktualni kvalité ovzdusi. Znecisténi
vnéjdiho i vnitfniho ovzdudi je spojovano s narlstem alergii. Pocet
alergickych onemocnéni obecné stdle narlsta, stav na GUzemi kraje Ize v
poslednich letech oznadit za stagnujici. Polet pacientd léfenych v
alergologickych ordinacich v roce 2008 na Uuzemi kraje byl 15 726, tj. 5 %
véech obyvatel kraje (celkové je v CR 8 % pacientd s alergickym
onemocnénim). Oddélit primy vliv znecisténého ovzdusi od ostatnich

spoluplsobicich faktorl a kvantifikovat jej je véak znaéné obtizné.
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1.1.3. Doprava v Karlovarském kraji

Otevrenim hranic po roce 1989 mnohondsobné vzrostla zejména silni¢ni
doprava a to jak osobnich vozd, tak zejména vozl nakladnich s
neptiznivymi dopady na Zivotni prostfedi. I v disledku toho dopravni
infrastruktura neodpovida potfebam rozvoje kraje. Karlovarsky kraj je
pokryt relativné hustou siti zelezniCnich trati. V kraji je také pomérné
husta sit silnic 1., II. a III. tfidy. Vzhledem k poloze kraje maji silnice I.
tridy nadregionalni vyznam a jsou hlavnimi spoji do vnitrozemi i do SRN.
Odlehlost Karlovarského kraje a charakter pfirodnich podminek zptsobuji
oproti jinym krajim niz&i intenzity silni¢ni dopravy na vét§iné Gzemi kraje.
Nejvyssi intenzity dopravy byly zjisStény na silnici R6 prochazejici panevni
oblasti ve sméru Cheb - Sokolov - Karlovy Vary (12 - 18 tis. vozidel
denné) a na hlavnich spojnicich s Usteckym krajem (silnice ¢. 13 s
intenzitou okolo 12 tis. vozidel denné v Useku Karlovy Vary - Ostrov nad
Ohfi), Prahou (cca 10 tis. vozidel) a Plzenskym krajem (cca 8,5 tis.
vozidel). Rozvoj lazenstvi podporuje mezinarodni letisté v Karlovych
Varech. Celé Uzemi kraje je pokryto integrovanym dopravnim systémem
IDOK.

Nejzatizenéjsi liniové dopravni tahy jsou:

e I/21 hranic¢ni prechod Vojtanov - krizovatka I/6 u Chebu - Stara Voda -
Velka Hled'sebe - Trsténice - Plana - dalnice D5;

e 1/64 FrantiSkovy Lazné - Nazlob - hrani¢ni pfechod AS;

e I/13 Karlovy Vary - Ostrov - Straz nad Ohri - Chomutov;

e I/20 Jenisov - Becov - Touzim - Plzen;

e I/25 Ostrov - Jachymov - Bozi Dar.

Nejzatizenéjsi hrani¢ni prechody v kraji jsou Vojtanov, Pomezi nad Ohri,
AS, Svaty Kriz a Bozi Dar. Horské oblasti kraje maji intenzity dopravy

velmi malé.
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1.1.4. Emise z dopravy

Karlovarsky kraj ma& nejnizéi emise z dopravy v rédmci celé CR, na
celkovych emisich v CR z dopravy se podili pouze 2,5 % (pro CO,, PM i
NOx). Rovnéz mérné hodnoty emisi ma kraj velmi nizké (139 t CO;, na
km? a 1,5 t CO, na obyvatele). Trendy emisi jsou obdobné jako v
ostatnich krajich - emise CO, a N.O a PM mirné stoupaji nebo stagnuji, u
CO, NOx, VOC a SO; byl v letech 2004 - 2008 pozorovan pokles
zplsobeny zejména poklesem znecisténi z individudini automobilové
dopravy. NejdlleZit&j&imi liniovymi zdroji znedistovani ovzdusi jsou silnice
I. tfidy I/6 a I/13 mezi Ostrovem a Chebem vcietné nové budovaného
pritahu Karlovymi Vary, silnice I/21 v Useku Cheb - Maridnské Lazné a
Cheb - Frantiskovy Lazné, silnice I/6 Karlovy Vary smér Praha a silnice
I/20 Doubi smér Plzen.

Emisni bilance z dopravy se pocitaji pro latky prispivajici k dlouhodobému
oteplovani atmosféry, tj. oxid uhli¢ity (CO2), metan (CH4), oxid dusny
(N;0), latky znecistujici ovzdusi, na které se vztahuji emisni limity: oxid
uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), ne-metanové plynné uhlovodiky (NM
VOC) a pevné castice pro dieselova vozidla (PM) a latky nelimitované s

toxickymi ucinky na lidské zdravi - oxid siricity (S0,).

Tab.: Vyvoj produkce emisi z dopravy v Karlovarském kraji [t]

Skodlivina 2005 2006 2007 2008
CO2 436 002 444 187 469 960 459 996
CH, 47 47 45 43
N2O 62 65 64 60
CO 5921 5 394 5 167 4 680
NOXx 2519 2374 2 293 2 130
VOC 1175 1061 1015 871
SO; 14 15 15 14
PM (prasSné ¢astice) 167 163 167 159

(Zdroj: CDV, 2008)
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1.1.5. Automobilizace a silniéni dopravni sit

v Karlovarském kraji

Pocty vozidel se kazdym rokem zvysuji. V roce 2008 bylo v Karlovarském
kraji registrovano 125.542 osobnich a dodavkovych vozidel do 3,5 t. Na
1.000 obyvatel kraje tak pfipadd 407 osobnich automobild do hmotnosti
3,5 t - z hlediska celé CR je automobilizace v Karlovarském kraji mirné
podprimérnad (prdmér CR je 423 osobnich vozidel na 1.000 obyvatel).
Pozitivni strankou je, Ze v Karlovarském kraji dochazi k pozvolnému ristu
v poltu vozidel (osobnich aut, mikrobusl, autobusl, trolejbusd) na

alternativni pohon.

Tab.: Vyvoj evidovanych vozidel v Karlovarském kraji, 2006 — 2008

Motorové vozidla 2006 2007 2008

Osobni automobily v€etné dodavkovych 116 630| 121850| 125542
Nakladni automobily 11 879 13 032 14 047
Silni¢ni tahace 529 496 404
Naveésy 1220 1428 1494
Autobusy 605 603 600
Motocykly 15 592 16 410 17 131

(Zdroj: CSU)

Hustota komunikaéni sité je v pFipadé silnic rovnéZ podprdmérna,
dosahuje 89 % priméru CR, na Uzemi kraje viak nejsou zadné dalnice,
pouze kratké useky RS. Zastoupeni jednotlivych kategorii silnic je
nerovnomérné. Uzemim Karlovarského kraje prochdzi komunikace I. t¥idy
v délce 227 km (z toho cca 15 km rychlostni silnice), silnice II. tridy méri

487 km a silnice III. tridy 1 331 km.

16



Tab.: Délka komunikaci podle kategorie v Karlovarském kraji

Silnice v kraji délka v km % podil
Dalnice 0 X
Komunikace 1. tfidy 227 11
Komunikace 2. tfidy 487 24
Komunikace 3. tfidy 1331 65
CELKEM 2 045 100

Graf: Délka silnic v Karlovarském kraji

Deélka silnic v Karlovarskem kraji
stav k 1.7.2008
celkem 2 045 km

226,632

486,525

W | trida
M ||.trida
M |I].tFida

1331,452

(Zdroj: Reditelstvi silnic a dalnic CR)
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Obr.: Schéma dalnic a rychlostnich silnic v jednotlivych krajich CR (Zdroj: www.ceskedalnice.cz)
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1.1.6. Hromadna autobusova doprava a IDOK

Karlovarsky kraj spolupracuje s 11 autobusovymi dopravnimi spolecnosti
na vybudovani a zajisténi integrovaného dopravniho systému
Karlovarského kraje (IDOK), ktery pokryva celé GUzemi kraje. Integrovany
dopravni systém Karlovarského kraje umoznuje cestovani dopravnimi
prostredky méstské hromadné dopravy, autobusy priméstské dopravy a
osobnimi a spésnymi vlaky po Uzemi IDOK na jeden jizdni doklad. Do
systému IDOK je zahrnuto sedm zén na Sokolovsku (zény 1-7), Sest zdn
na Chebsku (zény 11-16) a devét na Karlovarsku (zéony 21-29).
Spole¢nosti zajistujici zakladni dopravni obsluznost v ramci zavazku
verejné sluzby roc¢né najezdi na uUzemi Karlovarského kraje pres 11
miliénd km (véetné drazni dopravy). Na Uzemi KK je provozovéno cca 400
autobusd. Mé&sto Karlovy Vary je hlavnim dopravnim centrem celého
Karlovarského kraje, meéstskda hromadna doprava je provozovana
v Karlovych Varech, Sokolové, Chebu, v Ostrové a ASi.

V roce 2008 bylo ve verejné autobusové dopravé na uUzemi kraje
prepraveno 7,665 mil. osob, celkovy pocet spojl v rdmci regionu byl
10 707.

DUvodem, pro¢ vznikaji integrované dopravni systémy, je nepfehlednost a
neekonomicnost pdvodniho systému dopravy, kdy se mnozi cestujici
s narUstajicim po¢tem dopravcl ve sloZité spleti jizdnich Fadd a rozdilnych
cen prestavaji orientovat a voli pro svou cestu radéji osobni automobil.
Tohle je Spatné nejen z hlediska zivotniho prostredi, ale se snizovanim
poétu cestujicich dochazi k narlstu cen také pro ty, ktefi jsou na vefejnou
dopravu odkazani. Zavedenim integrovaného dopravniho systému Ize
tomuto negativnimu trendu zabranit, po zjednoduseni a zpravidelnéni
dopravy, zavedeni jednotného jizdného a vytvoreni integrovanych
dopravnich systéml se pocet uZivateld vefejné dopravy opét pozvolna

zvysuje.

Zatazeni spoji do IDOK znamend, Ze na nich jsou ze strany dopravcl na

zdkladé smluvnich vztahQ uzndvany integrované jizdni doklady.
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V Integrovaném dopravnim systému Karlovarského kraje (IDOK) jsou
zarazeny i spoje, které nejsou objednavany krajem a obcemi, tj. spoje,
které jsou komeréni. Podle aktudlnich jizdnich FadU na rok 2010 pripada
na priméstskou autobusovou dopravu (PAD) 6.954.000 km v zakladni
dopravni obsluznosti (ZDO) a dale 813.000 km mimo zakladni dopravni
obsluznost. Pripadna objednavka obci a mést v rdmci méstské hromadné
dopravy (MHD) nebo ostatni dopravni obsluznosti je autonomni zalezitosti

téchto samosprav.

Podle dat ziskanych z odboru dopravy a silnicniho hospodarstvi
Karlovarského kraje zajiStuje ZDO v kraji 223 autobusd s primérnym
stafim 9,47 rokl. Z toho pouze 18 autobusi (8,1 %) splfiuje emisni
normu EURO 5, 20 autobusl (9,0 %) normu EURO 4 a napiiklad 58
autobusl (téméF nejvétsi &ast) splfiuje pouze normu EURO 0 nebo

dokonce zadnou emisni normu.

Tab.: Pocty autobusil pouzivanych k zajisténi ZDO v Karlovarském kraji a

emisni normy EURO

CELKEM EMISNi NORMA
AUTOBUSU
EUROS5 | EURO4 | EURO3 | EURO2 | EURO1 | EURO 0 a nizsi
223 18 20 61 58 8 58
100% 8,1% 9,0% 27.4% | 26,0% 3,6% 26,0%

21




Graf: Slozeni vozového parku autobust dle emisnich norem zajistujicich

ZDO v Karlovarském kraji
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Hlavni provozovatelé autobusové dopravy v Karlovarském kraji

Autobusy Karlovy Vary, a.s. (Sportovni 4, 360 01 Karlovy Vary)

- spole¢nost zajistuje zejména verejnou linkovou dopravu - zakladni
dopravni obsluznost v Karlovarském kraji, ¢aste¢né také v Usteckém a
Plzeriském kraji

- zajistuje systém dalkovych linek z Karlovarského kraje do Prahy a zpét
- zajistuje provoz MHD v ASi, v Chebu a v Sokolové

- spoluprovozovatel méstské dopravy v Marianskych Laznich

- celkem provozuje cca 190 autobusd

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
135 autobusl rlznych znaéek s primérnym stafim 9,34 rokl

- emisni tfidu EURO 5 splfiuje jen 14 autobust (10,37 %)

- za rok 2009 najely v&echny autobusy v ZDO 3.633.000 kilometrd
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- divize: Karlovy Vary, Sokolov, Kraslice, Cheb, Marianské Lazné, AS,

Kadan

Dopravi podnik Karlovy Vary, a.s. (Sportovni 1, 360 09 Karlovy Vary)
- zajistuje méstskou hromadnou dopravu ve mésté Karlovy Vary

- vefejnou regionalni linkovou autobusovou dopravu z Karlovych Varl do
Ostrova, Jachymova, BoZiho Daru, Hroznétina, Abertam a PotGl¢kd

- v provozu 64 autobusl méstské hromadné dopravy a 25 autobusd
linkové a zdjezdové dopravy (12 CNG autobusl, dalsi 4 CNG autobusy

v roce 2010 - zajistuji pouze MHD)

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
27 autobusl znadek Karosa a Irisbus s prdmé&rnym staiim 5,91 rokd

- emisni tfidu EURO 5 spliuji jen 2 autobusy (7,41 %)

- za rok 2009 autobusy DPKV najely v ZDO 459.500 kilometry

LIGNETA autobusy s.r.o. (AD Ligneta regionalbus s.r.0.)

(Mirova u K. Varu 144, 360 05)

- verejna priméstska autobusova doprava

- provozuji MHD Ostrov

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
29 autobus( rdznych znacek s primé&rnym staiim 16,8 rokl

- emisni tridu EURO 5 spliuje jen 1 autobus (3,45 %)

- za rok 2009 najely autobusy spole¢nosti LIGNETA v ZDO 1.200.000

kilometry
Cvinger bus, s.r.o. (Nadrazni 108, 362 21 Nejdek)

- linkova a zajezdova autobusova doprava

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
10 autobust znadek Karosa a Iveco s primeérnym stafim 7,4 rokd

- emisni tridu EURO 5 nespliiuje Zzadny autobus, jen 2 autobusy (20 %)
spliuji normu EURO 4

- za rok 2009 najely v&echny autobusy v ZDO 388.400 kilometrd
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CI-DU, spol. s r.o. (Dlouhd 881/5, 360 17 Karlovy Vary-Stara Role)

- linkova vefejnd autobusovd doprava z Karlovych Varl do Sokolova,
Horniho Slavkova, Pily, Javorné, Stanovic a Hlinek

- autobusova doprava vnitrostatni a mezinarodni zajezdova

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
5 autobusl znadek Karosa a Irisbus s prdmé&rnym staifim 10,4 rokd

- autobusy spole¢nosti CI-DU nesplfiuji emisni tfidu EURO 5, EURO 4 ani
EURO 3

- za rok 2009 najely véechny autobusy v ZDO 185.500 kilometrd

ABD-BOR - Autobusova doprava FaraFr (Stara Kysibelska 45, 360 09
Karlovy Vary)

- zajistuje hromadnou pFfepravu osob, prepravu zaméstnancy firem

s nepretrzitym provozem, nepravidelnou zajezdovou dopravu

- zajistovani linek dopravni obsluznosti 421 201 Karlovy Vary - Semnice a
421 202 Karlovy Vary - Ruprechtov - Hroznétin.

- provozovny Karlovy Vary a Bor

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
2 autobusy zna&ek Mercedes Benz a Citroen s primé&rnym stafim 6,5 let
- jeden autobus splfiuje EURO 4

- za rok 2009 tyto autobusy najely v ZDO 45.300 kilometrQ

Pechociakova - Zepra, s.r.o. (Bochov-Kozlov ev. €. 1, 364 71)

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
3 autobusy znacéek Iveco, Caetano a Mercedes Benz s primérnym stafim
5,67 let

- jeden autobus (33 %) splfiuje normu EURO 5

- za rok 2009 tyto autobusy najely v ZDO 53.700 kilometrd

VV autobusy, s.r.o. (Vaclavské nam. 56/802, 11000 Praha 1)
- zabyva se verejnou linkovou autobusovou dopravou provozovanou

vyhradné v zavazku verejné sluzby
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- autobusy této spolecnosti jezdi na linkach ze Zlutic do Bochova a
Karlovych Varl; z Be¢ova do Touzimi; ze Zlutic do TouZzimi, Teplé a
Maridnskych Lazni; ze Zlutic do Chyse, Val¢e a Lubence

- k zajisténi zakladni dopravni obsluznosti Karlovarského kraje provozuje
12 autobusl znacek Karosa a Irisbus s primé&rnym stafim 13,75 rokd

- jen jeden autobus (8,3 %) splfiuje normu EURO 4

- za rok 2009 najely VV autobusy v ZDO 606.400 kilometry
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Obr.: Plan sité Integrovaného dopravniho systému Karlovarského kraje (IDOK)
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V 4 v 4

1.2. Priblizeni stavu vyuzivani CNG ve svété,

v Evropé a CR

Celosvétovy problém zhorsujiciho se Zivotniho prostredi, zejména hrozba
sklenikového efektu, vede vyspélé staty svéta k pfijimani programid k
radikalnimu snizeni ekologické zatéze.

Na tvorbé& sklenikového efektu méa znaény podil tvorba oxidG z mobilnich
zdroju znediéténi, zejména silni¢ni automobilové dopravy.

Podstatné snizeni (aZz o tfetinu) tvorby latek, zplsobujicich sklenikovy
efekt, skyta pohon vozidel zemnim plynem, ktery ze vSech alternativnich
zdroji ma nejvétdi predpoklady masového rozvoje. Kromé& vyhodnych
emisnich vlastnosti jsou to dostatecné zasoby plynu, a dale je vyhodny
proto, Ze pouzitd technologie je technicky vyvojovym predstupném k
pouziti vodiku k pohonu vozidel, se kterym se pocitd asi za 50 let. K
rozhodnuti o plynofikaci prispivd i nezavislost na producentech ropy,
zejména pokud je moZno &erpat z vlastnich zdroju plynu. Zarover je plyn
ekonomicky vyhodny také s ohledem na mensi zasoby ropy proti plynu.

V mnoha statech svéta a nyni i Evropy jsou jiz vytvoreny legislativni
predpoklady pro rozvoj plynofikace dopravy. V Ceské republice se zatim

plynofikace rozviji pozvolna bez vyrazné podpory statu.

Provoz automobild na stlaéeny plyn jako alternativni palivo neni novou
zalezitosti. Jiz v roce 1876, kdy byl vynalezen ctyrtaktni spalovaci motor,
se jako pohonna hmota vyuzival plyn - nejvice svitiplyn, dale plyny napfr.
metan (ddlni plyn), kalovy, generatorovy, vysokopecni plyn aj. V
predvéle¢né Evropé i v Ceskoslovensku existovaly plnici stanice na
stlaceny svitiplyn i zemni plyn karbonsky a kolem nich se soustredily
automobily osobni i nakladni. V Italii existovaly plnici stanice i
plynofikované automobily a vyvoj se nezastavil ani po valce. Itdlie jako
jedind zemé v Evropé ponechala trvaly rozvoj plynofikace ve svém

programu, v soucasné dobé diky urcité izolaci ponékud technologicky
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zaostava. V ostatnich zemich po valce s nastupem levnych pohonnych
hmot z ropnych produktl byla plynofikace dopravy opusténa.

Vyspélé staty svéta jiz fadu let zkoumaji moznosti alternativnich zdrojd
energie pro pohon vozidel. Vyjma bionafty, alkoholt a propan - butanu se
zajem soustredil zejména na zemni plyn, ktery je predstupném k pohonu
motord vodikem. Program je rozvinut v fadé statd a je souhrnné uvadén
pod zkratkou "NGV" (Natural Gas for Vehicles).

Signaly zamorskych i evropskych vyrobcd automobild i vyjadreni
nékterych organizaci davaji jasné nadéje nastupu plynofikace v Evropg,

coz je priznivé i pro nasi republiku a pro dalsi rozvoj plynofikace dopravy.

1.2.1. Situace ve svete

V soucasnosti (pocatek roku 2010) jezdi ve svété vice nez 11 milionu
vozidel na stlateny zemni plyn (z toho cca 270 tis. autobust) ve vice nez
60 zemich svéta. Oproti roku 2008 doslo k narlstu o cca 27 % (k roku
2002 narlst o 313 %). Ve svété jich nyni nejvice jezdi v Pakistanu, a to
pres 2,2 miliony aut. V dalSich letech by mél pocet plynovych vozidel ve
svété prudce nardstat, takZe v roce 2020 jich bude v provozu pftiblizné 65
miliond, témé&F desetina vdech automobild. V tomto roce také plynové
automobily denné nahradi sedm miliont barell ropy.

Plnicich stanic na stlaceny zemni plyn je nyni ve svété cca 16,5 tisic, za

posledni tfi roky je zaznamenan nardst ve vysi 85 %.
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Svétové udaje z oblasti CNG

« 11,1 miliénl vozidel ve vice nez 60 zemich svéta

« 16,5 tisic plnicich stanic

« 12,9 tisic VRA (vehicle refueling appliance), tj. plnicich zafizeni
> cca l 279 ve vystavbé
> 85 % narUst za posledni 3 roky

« 65 vyrobcl vozidel

« cca 300 modell vozidel véeho druhu

+ 35,4 mld. m3 rocni spotrfeba zemniho plynu v dopravé

Obr.: Grafické znazornéni poctli CNG vozidel v jednotlivych zemich (data

v mapeé jsou za roky 2008 a 2009)
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't
Peru: 38,300 Australia:2,000
Argentina: 1,714,900 4
Chile: 8,100 New Zealaid: 300
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Obr.: Rozdélni CNG vozidel ve svété

Rozdéleni CNG vozidel ve sv étée

Australie Evropa

jizni Amerika
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39% severni Amerika

4%

Afrika
1%

Asie
41%

Tabulka: Vyvoj poctu CNG vozidel ve vybranych zemich (k 01/2010)

Zemé Vozidla Vozidla Vozidla
2002 2005 leden / 2010
Pakistan 265 000 800 000 2 250 100
Argentina 721 380 1413 664 1 807 186
Iran 1 000 22 058 1734431
Brazilie 232 973 1 000 000 1614 404
Indie 84 150 204 000 821 872
Italie 380 000 420 000 587 577
Cina 36 000 69 300 400 000
Kolumbie 9126 43 380 280 638
Bangladés 1 000 31 998 180 000
Ukrajina 35 000 45 000 200 019
USA 115 000 130 000 146 900
Rusko 31 000 36 000 103 000
Bolivie 6 000 28 790 99 657
Egypt 37 462 52 000 101 078
Némecko 10 000 27 175 80 000
Japonsko 10 659 20 600 35 720
Ostatni 669 033
Celkem 2 078 086 4 494 703 11111615
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Tabulka: Vyvoj poctu plnicich stanic CNG ve vybranych zemich svéta

Plnici stanice

Plnici stanice

Plnici stanice

zeme 2002 2005 leden / 2010
Argentina 969 1342 1851
USA 1 300 1 600
Brazilie 284 1 000 1771
Pakistan 310 740 3000
Némecko 146 539 835
Italie 369 504 732
Cina 70 270 1336
Japonsko 152 271 327
Kanada 222 222 101
Rusko 208 218 226
Indie 116 198 325
Kolumbie 32 78 437
Venezuela 110 140 148
Ukrajina 87 130 283
Australie 127 146
Francie 105 102 125
Bangladés 5 79 296
Iran 3 40 1079
Korea 28 158 121
Egypt 60 79 118
Rakousko 6 45 181
Ostatni 1516
Celkem 4972 6 960 16 554

(Zdroj: ¢asopis Gas Vehicles Report, duben 2009 a Cesky plynérensky svaz

02/2010)

Dle Gdajd CPU je v planu vystavba dal$ich cca 2.600 stanic.
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1.2.2. Situace v Evropé

V Evropé podle Evropské agentury pro zivotni prostredi (EEA) stale vice
ohrozuje kvalitu ovzdudi obrovsky nardst automobilové dopravy. V roce
2004 bylo na Uuzemi EU25 registrovano 216 milionu osobnich vozidel. Od
roku 1990 do roku 2004 pocet automobild v EU25 vzrostl o 38 %.
Automobily v EU produkuji pres 10 % emisi sklenikovych plynu a dalsi
znedistujici latky, které mohou poskodit lidské zdravi a Zivotni prostfedi. V
Evropské unii ma doprava podil 26 % na spotrebé veskerych energii a
prispiva 24 % z celkového objemu emisi CO,.

V prosinci 2001 Evropska komise (EC) pfijala ak¢ni plan a 2 navrhy
smérnic zabyvajicich se uzitim alternativnich paliv v dopravé a dala tak
jasny signal budouci podpory t&mto palivim. Akéni plan naértl strategii jak
v dnesSnich statech Evropské unie dosahnout 20 % nahrady benzinu a
nafty do roku 2020. Zavér je, ze pouze tfi alternativni paliva (technologie)
maji Sanci nahradit z vice nez 5 % spotifebu motorovych paliv v pristich 20
letech:

a) biopaliva, v soucCasnosti jiz pouzivana,

b) zemni plyn ve stfednédobém horizontu,

c) vodik a palivové ¢lanky v dlouhodobém horizontu.

Klicovymi motivacnimi faktory pfi tvorbé novych politickych iniciativ EC
byla jistota dodavek energie (energy security) a ochrana zivotniho

prostredi (sniZzeni sklenikového plynu CO,).

Evropska komise predpoklada vyuziti zemniho plynu jako obnovitelného
zdroje (bioplyn), ve formé stlaceného (CNG) a zkapalnéného plynu (LNG)
a také jako zdroje pro vyrobu vodiku v budoucnu. Ak¢ni plan stanovuje
pro zemni plyn 10 % nahradu dnesnich, na bazi ropy vyrabénych,
pohonnych hmot v roce 2020. Prevedeno do konkrétnich cCisel uvedeny

podil predstavuje:

23,5 milionu vozidel na zemni plyn (v soucasnosti v Evropé 1,2 mil.
CNG vozidel, z toho cca 60 tis. CNG autobus()
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- spotrebu zemniho plynu jako motorového paliva ve vysi 47 miliard
m? (v soucasnosti 0,5 mld. m?)
« cca 20 tisic plnicich stanic zemniho plynu (v soucasnosti pres 3 300

stanic).

Scénar predpokladaného vyvoje

Rok Biopaliva (%) Zemni plyn (%) Vodik (%) Celkem (%)
2005 2 - - 2
2010 6 2 - 8
2015 (7) 5 2 14
2020 (8) 10 5 (23)

Zatimco biopaliva Ize ve stavajicich vozidlech ihned vyuzivat, zemni plyn
je béznym palivem, biopaliva a c¢aste¢né zemni plyn maji vybudovanou
infrastrukturu, vodik zacind na startovni care. Jednd se rozhodné o
nejnadéjnéjsi alternativu ke klasickym pohonnym hmotam, ale EC se
domniva, Zze bude trvat jesté mnoho let, nez dojde k plné komercnimu
vyuziti vodiku.

Z dalSich alternativnich paliv a technologii EC zvazovala elektromobily,
hybridni vozidla, metanol, dimetyleter (DME), naftu vyrabénou ze zemniho
plynu a propan butan (LPG), nepredpoklada vsak jejich SirSi rozvoj v
budoucnu. Presto je bude EC monitorovat z pohledu jistoty dodavek
energie, vlivu na zivotni prostfedi a mozného vyvoje dané technologie
nebo vyroby paliva. Nové iniciativy EC demonstruji prvni evropskou
legislativni podporu alternativnim palivim. Jednd se o vyznamny krok
Evropské unie uznavajici dlleZitost alternativnich paliv a zejména zemniho

plynu jako ekonomické a ekologické nahrady pohonnych hmot na bazi

ropy.
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Tabulka: Pocet CNG vozidel a plnicich stanic ve vybranych evropskych
zemich (k 02 / 2010)

Zemé CNG vozidla Plnici stanice CNG
Italie 587 577 732 (150 mést)
Ukrajina 120 000 224 (530 mést)
Rusko 103 000 226
Arménie 101 352 214
Némecko 80 000 835
Bulharsko 60 261 76 (36 mést)
Svédsko 18 579 133 (63 mést)
Svycarsko 7 600 117 (25 mést)
Spanélsko 1863 42 (18 mést)
Rakousko 4 637 197 (95 mést)
Polsko 2109 33
Ceska republika 2 000 25
UK 368 33
Slovensko 564 7
Ostatni 111118 468
CELKEM (Evropa) 1201 028 3362

(Zdroj: ¢asopis Gas Vehicles Report, duben 2009 a Cesky plynérensky svaz
02/2010)

Dle Udaji CPU je k po¢atku roku 2010 ve vystavbé daldich cca 420 CNG

plnicich stanic.

Priklad vyuzivani CNG v Némecku

V Némecku (jedné z nejprogresivnéji rostouci evropské zemi v oblasti
CNG) jsou pro vyuziti zemniho plynu v dopravé vytvoreny velmi priznivé
podminky. Kolem 80 tis. vozidel na CNG muZe tankovat na vice nez 800
plnicich stanicich, ve vétSiné mést plati tzv. plaketova vyhlaska, ktera
povoluje vjezd do tzv. ekologickych zén (stfed mésta, centrum, apod.)
pouze vozidlim s ptislu§nou barevnou plaketou oznamujici produkci emisi
jeho vozidla. A auta na zemni plyn maji volny vjezd do vSech téchto
ekologickych zdén, nebot neprodukuji zadné pevné d<&astice ani jemny
prach. Némecko je také jedinou zemi EU, které se podarilo za poslednich

osm let emise v dopravé snizit (o 13 %).
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Graf: Vyvoj poctu CNG vozidel a plnicich stanic v Némecku
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1.2.3. Situace v Ceské republice

V Ceské republice se zemni plyn jako pohonnd hmota zacal uplatfiovat jiz
od roku 1981, kdy byla provedena prvni prestavba vozidla na zemni plyn.
Poc¢atkem 90. let pattila Ceskd republika v plynofikaci dopravy na predni
mista ve svété. Dobre se rozbihajici program plynofikace dopravy se ale
zpomalil, nastala léta stagnace. Pfed Ceskou republiku se dostaly dalsi
evropské zemé, které s plynofikaci dopravy zacinaly daleko pozdé;ji.
Pocatkem 21. stoleti zajem o zemni plyn opét roste. V soucCasné dobé je
v Ceské republice registrovano pres 2000 vozidel na CNG, z toho vice neZ
1500 osobnich a uzitkovych, zbytek tvori vozy nakladni, komunalni,
autobusy, vysokozdvizné vozy a rolby. Podle (dajd Svazu dovozcd
automobill se loni v tuzemsku prodalo kolem 180 novych osobnich a
lehkych uzitkovych aut na CNG a tvorila tak zhruba 0,1 procenta trhu.

Daldi desitky vozl se do CR dostaly jako individudlné dovaZzené ojetiny.
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V provozu je jiz 25 verejnych plnicich stanic (na pocatku roku 2010 se
otevreli tfi nové stanice, na ulici Ruské v Ostraveé, na ulici Evropské
v Praze a ve Znojmé na ulici DobsSické) a dalsi se stavi (v roce 2010 se
planuje otevrit dalSich minimalné sedm novych stanic) a dale cca 15
firemnich a soukromych plni¢ek. Do roku 2011 se ma stavajici sit rozsifit
na pfriblizné 55 verejnych plnicich stanic, ¢imZz budou uspokojeni zakaznici
zejména ve vSech vétSich méstech. Do roku 2013 by se mély stanice na
zemni plyn objevit také podél hlavnich silni¢nich tahd, zejména téch, které
slouzi pro tranzit pres CR. Do roku 2020 byl pro CR stanoven ambiciézni
cil v podobé ro¢niho prodeje zemniho plynu v sektoru dopravy cca 1 mid.
m?, po¢et CNG vozidel se ma postupné navysit az na 450.000 a dostavét

az 400 plnicich stanic.

Statistické Gidaje z oblasti CNG v Ceské republice (02 / 2010

» Plnici stanice verejné 25
= VRA 63
» \ozidla - celkem 2 000
= Auta osobni a dodavkova 1 665
« Pocet dovozcl 6
« Pocet modell 25
= Autobusy 264
« Pocet vyrobcl / dovozcl 5
« Pocet dopravnich spole¢nosti 19
» Pocet mést / provozoven 30
= Komunalni vozidla 20
« Pocet vyrobcl / dovozcl 2
« Pocet mést / provozoven 4
» Ostatni vozidla 45

» Vysokozdvizné voziky
« Rolby na uUpravu ledové plochy

= Prumé&r mésiéni prodej CNG 2009 (2008) 673 500 m3 (563 166 m3)

= Rocni prodej CNG 2009 (2008) 8,082 mil. m3 (6,76 mil.
m3) roéni nartst o 19,5 %

= Prdmérna cena CNG 22,60 K&/kg = 16,20 K&/m3 s DPH
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Tabulka: Vyvoj v oblasti CNG v Ceské republice v letech 2004 - 2009

verejné CNG auta CNG osobni vozy autobusy | Prodej CNG

PS celkem CNG CNG mil. m3
2004 9 250 150 100 2,773
2005 9 450 280 165 3,010
2006 11 580 400 180 3,584
2007 17 900 680 195 5,790
2008 17 1200 950 215 6,758
2009 23 1800 1465 270 8,082

(Zdroj: Cesky plyndrensky svaz, 02 / 2010)

Dal$im ddleZitym prvkem pro podporu rozhodnuti plynofikovat vozovy

park je jiz existujici nabidka CNG vozidel na ¢eském trhu.

V oblasti autobusové dopravy jsou na vybér vozidla od &eskych vyrobcl
SOR Libchavy, Irisbus Iveco Vysoké Myto ¢i TEDOM. Dalsi autobusy

nabizeji zahrani¢ni vyrobci (napf. Mercedes-Benz, Solaris).

Na c&eském trhu je v soulasnosti priblizné& 25 modell osobnich a
uzitkovych aut na zemni plyn. Automobily ma ve své nabidce napriklad
Opel, Ford, Fiat, Volkswagen, Renault, Mercedes-Benz, Citoen (napr. Fiat
Multipla, Fiat Doblo, Fiat Punto, Fiat Panda, Fiat Grande Punto, Opel Zafira
¢i Opel Combo, Citroen Berlingo ¢i C3, Renault Kangoo, Volkswagen Caddy
a Touran, nové i Passat, Mercedes tr. E a tf. B, Iveco Daily CNG, Ford
Transit, atd.) a nabidka se rozsirila také o uzitkovy model Fiat Ducato
Natural Power. V zahraniCi vSak existuji dalsi typy vozidel, o které je
mozné v budoucnu nabidku v CR rozsifit. Probéhla i Gvodni jedndni mezi
zastupci plyndrenstvi, stadtu a automobilkou Skoda Auto, a.s. o zajisténi
vyroby vozidel tuzemské vyroby na CNG. Skoda auto jiz predstavila
prototyp vozu na CNG a to Octavia Combi. V budoucnu Ize snad ocekavat i

sériovou vyrobu voz{ Octavia, ale i Roomster a Superb.
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Néktera bézné dostupna CNG vozidla v Ceské republice:

Vykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

Mnozstvi emise CO2 (g/km)

Fiat Doblo Cargo 1,6 Natural Power (Dodavkovy v

Vykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

MnozZstvi emise CO2 (g/km)

\ykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

MnoZstvi emise CO2 (g/km)

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd
MnoZstvi emise CO2 (g/km)

Fiat Multipla 1,6 Natural Power

Provoz CNG

68 kW (92 PS)

26,5 kg (38,9 m®)

6,3 kg (8,8 m°®)
420 km
EURO 4

Provoz CNG

68 kW (92 PS)
19 kg (26,6 m®)
6,4 kg (9 m?)
300 km

EURO 4

Fiat Panda Natural Power

Provoz CNG

38 kW (51 PS)
13 kg (18,2 m"~)
4,5 kg (6,4 m®)
300 km

EURO 4

Fiat Grande Punto 1.4 8V Natural Power

Provoz CNG

51 kW (70 PS)
13 kg (18,2 m~)
4,2 kg (5,9 m®)
300 km

EURO 4

38

Provoz Benzin

76 kW (103 PS)
381

9,11

420 km

uz)

Provoz benzin

76 kW (103 PS)
301

9,21

330 km

Provoz Benzin

40 kW (60 PS)
301

6,21

500 km

Provoz Benzin

57 kW (77 PS)
45|

6,41

700 km



OPEL Zafira 1,6 CNG

Provoz CNG

Provoz Benzin

\Vykon

71 kW (97 PS)

68 kW (92 PS)

(Obsah nadrze

19 kg (26,6 m*)

141

'Komb. spot Feba na 100km 5,3kg (7,5m") 9,01
Dojezd 360 km 155 km
'Mnozstvi emise CO2 (g/km) EURO 3 [-

OPEL Combo Tour 1,6 CNG

Provoz CNG

Provoz Benzin

Vykon 71 KW (97 PS) -
Obsah nadrze 19 kg (26,6 m") 141
'Komb. spot Feba na 100km 4,9kg (6,9m*) 781
Dojezd 390 km 1180 km
'Mnozstvi emise CO2 (g/km) EURO 3 |-

Citroén Berlingo 1,4i CNG

Provoz CNG

Provoz Benzin

\Vykon

48 kW (65 PS)

55 kW (75 PS)

(Obsah nadrze

11,4 kg (16 m*)

551

'Komb. spot Feba na 100km 6,0kg (8,4m*) 781
Dojezd 190 km 700 km
MnoZstvi emise CO2 (g/km) [EURO 3 [ -

Citroén C3 1,4i CNG

Provoz CNG

Provoz Benzin

\Vykon 49 kW (68 PS) 54 kW (75 PS)
(Obsah nadrze 8kg (11,2m*) 471

'Komb. spot Feba na 100km 4,7kg (6,6 m*) 6,51

Dojezd 170 km 720 km
'Mnozstvi emise CO2 (g/km) EURO 3 |-
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Vykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

MnoZstvi emise CO2 (g/km)

Vykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

MnoZzstvi emise CO2 (g/km)

\ykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

MnozZstvi emise CO2 (g/km)

\ykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

Mnozstvi emise CO2 (g/km)

VW Caddy EcoFuel

Provoz CNG

80 kW (109 PS)
26 kg (36,4 m*®
6,0 kg (8,4 m?

440 km

EURO 4

VW Touran EcoFuel CNG

Provoz CNG

80 kW (109 PS)
18,3 kg (25,6 m°®)
5,9 kg (8,3 m?
310 km

EURO 4

Volkswagen Passat Variant 1.4 TSI EcoFuel

Provoz CNG

110 kW (150PS)
21 kg (29,4 m”)
4,5 kg (6,3 m°)
470 km

EURO 5

Mercedes Benz E200 NGT

Provoz CNG

120 kW (163 PS)
18 kg (25,2 m~)
6 kg (8,4 m®)
300 km

EURO 4

40

Provoz Benzin

131
8,71
150 km

Provoz Benzin

75 kW (102 PS)
12|

8,11

150 km

Provoz Benzin

110 kW (150PS)
311

761

410 km

Provoz Benzin

120 kW (163 PS)
65 |

9,01

700 km



Vykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

MnoZstvi emise CO2 (g/km)

\ykon

Obsah nadrze

Komb. spot feba na 100km
Dojezd

MnozZstvi emise CO2 (g/km)

Mercedes Benz B170 NGT

Provoz CNG

85 kW (116 PS)
15 kg (21 m?®)
4,9 kg (6,9 m”)
310 km

EURO 4

Renault Kangoo 1,6 CNG

Provoz CNG

60 kW (82 PS)
18 kg (25,2 m~)
6,0 kg (8,4 m°®)
300 km

EURO 4

41

Provoz Benzin

60 |
751
800 km

Provoz Benzin

501
7,81
640 km



Obrazky CNG autobusti jezdicich v €R:

Citelis CNG

Citelis kloubovy CNG

f"‘W‘ﬂWi‘h

Wl
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Tedom CNG

SOR CNG
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Obrazky nékterych nakladnich a uzitkovych vozidel na CNG

Nakladni vozidlo Iveco Stralis

VITKOVICE
Doprava,as.
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Iveco - posypovy viiz

Mercedes - kukavaz
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Mercedes - cisténi komunikaci

Renault - kukaviiz
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1.3. Popis technologie plnicich stanic na CNG

Plnici stanici je mozno postavit pouze na misté, na kterém je ji mozno
napojit na potrubni rozvod zemniho plynu. Zemni plyn z plynovodni sité se
v plnicich stanicich zemniho plynu pomoci kompresoru stla¢uje na tlak 20-
30 MPa (200 - 300 bar). Stlaceny zemni plyn CNG (Compressed Natural
Gas) je skladovan v tlakovych zasobnicich, vzajemné propojenych. Vlastni
plnéni je prepousténi stlatéeného zemniho plynu z tlakovych zasobnik{
prostfednictvim vydejniho stojanu do tlakové nadoby (nadob) ve vozidle.
PInici konektor hadice vydejniho stojanu se pFipoji pomoci rychloupinaciho
systému na plnici ventil vozidla.

Podle zplsobu provedeni plniciho procesu se stanice na zemni plyn déli na

stanice pro rychlé plnéni a stanice pro pomalé pinéni.

1.3.1. Stanice pro rychlé plnéni

Doba plnéni plynu je srovnatelna s ¢erpanim kapalnych paliv — naplnéni

tlakovych nadob probéhne béhem 3 az 5 minut.

Obr.: Schéma rychloplnici stanice

_Schéma rychioplnici stanice

'i:; 5 1. Piipojka plyn 4. Sufitka plynu
s 2. Expanzni nadoba 5. Zasohnik plynu
2. Kompresor B. Vydejni stojan
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Obr.: Podrobné schéma rychloplnici stanice

@/l
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cNG Bus IR

'PLC fizeni

D) Kompresor ; @

@ Priority Panel (&  Dalkovy monitoring
(3  Zasobnik lahvi @  Cteékakaret

@  Vydejni stojan Plynovy detektor e

Kompresor plnici stanice odebira zemni plyn z plynovodni pripojky a po
suseni (zbaveni mozného kondenzatu a pripadnych necistot) ho stlacuje v
nékolika kompresnich stupnich az na tlak 300 bar. Komprimovany zemni
plyn je uskladnén ve vysokotlakych zasobnicich. Pro lepsi vyuziti
zdsobnikd pro plnéni vozidel jsou tyto zpravidla rozdé&leny do t¥i dil&ich
sekci, a sice do vysoko-, stfedo- a nizkotlaké sekce. PInéni vozidel zemnim
plynem se provadi pomoci vydejniho stojanu. Plnici konektor hadice
vydejniho stojanu (,,pistole™) se pripoji pomoci rychloupinaciho systému na
plnici ventil vozidla a stlaceny zemni plyn je prepoustén do plynovych
tlakovych nadob ve vozidle. Moderni vydejni stojan je vybaven
hmotnostnim méfenim pritoku plynu, méfenim teploty a tlaku a pomoci
elektronického Fizeni zajistuje pInéni tlakovych nadrzi ve vozidle na
stanoveny provozni tlak 20 MPa (200 bar). Zasadnim rozdilem proti

stanicim s pomalym pIn&nim je rychlost pInéni, které probihd ze zasobnikd
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a ne primo z kompresoru. Tim se dosahuje stejné rychlosti plnéni jako u

standardnich pohonnych hmot tj. cca 3 - 5 minut.

1.3.2. Stanice pro pomalé plnéni

PInéni aut zemnim plynem se provadi pfimo pomoci kompresoru bez

tlakovych zasobnikd, plnéni trva zpravidla nékolik hodin.

Obr.: Schéma a obrazky pomaluplnici stanice

c N G Schema pomaluplnici stanice

STLACENT EEANE PLYN

S — ﬁ"ﬁ

o | f | (
),..r

CNG tlakové nddoby 1200 bar)

e f .
264229013
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PInéni aut zemnim plynem se provadi prfimo pomoci kompresoru, pricemz
mUzZe byt tankovdno nékolik vozidel sou¢asné. PInéni probihd zpravidla
nékolik hodin v dobé, kdy vozidlo neni v provozu - v nocCnich hodinach
nebo v pfestavkach jizdy. V praxi se setkdvame s Fadou nazvi zafizeni pro
pomalé plnéni, oficialni mezinarodni nazev je VRA - Vehicle Refuelling
Appliance (zafizeni / ptistroj / pro plnéni vozidel). Casto je také pouzivan
nazev FuelMaker, odvozeny od kanadského vyrobce, ktery mél v minulych
letech dominantni postaveni na trhu. V cCestiné pouziti tohoto zafizeni
nejlépe vystihuje pojmenovani ,domaci plnicka plynu®. Norma definuje
pomaluplnici zafizeni jako pristroj, jehoz hlavni soucasti je kompresor
zemniho plynu a ktery zaroven nezahrnuje zasobnik plynu. Zarizeni je
limitovdno maximalnim vykonem 20 m?3/hod, maximalnim plnicim tlakem

26 MPa a maximalni skladovaci kapacitou plynu 0,5 m>.

Vyhody pomaluplnicich stanic:

1. Instalace

- jednoducha, zarizeni Ize instalovat vSude, kde je zaveden plyn a
elektrina,

- snadné premisténi v pripadé potreby,

- rychld doba vystavby.

2. Snadna obsluha

- pred plnénim nasazeni hadice na plnici ventil vozidla a stisknuti tlacitka
START,

- po ukonceni plnéni odpojeni hadice,

.. . Ié v o
- minimum servisnich pozadavku.

3. PIné automatizovany provoz

- plnéni vozidla probiha plné automaticky, pri dosazeni maximalniho
pripustného tlaku se zarizeni automaticky vypne,

- elektronicky systém diagnostikuje provoz zafizeni — vstupni a vystupni
tlak, okolni teplotu, provozni hodiny, ...

- kompenzace maximalniho plniciho tlaku v zavislosti na venkovni teploté.
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4. Ekonomika
- nizSi cena pohonné hmoty, jeji vySe zavisi na cené zemniho plynu a

elektriny v misté plnéni.

5. Bezpecnost
- automatické preruseni plnéni pri Uniku plynu nebo poruseni plnici

hadice.
6. Nizka hlu¢nost

7. Nezavislost
- na infrastrukture verejnych stanic zemniho plynu,
- na Cerpacich stanicich klasickych pohonnych hmot,

- ,Kazdy den vyjizdim s plnou nadrzi".

Jedinou nevyhodou pomaluplnicich stanic je v soucasnosti jeji vysoka
cena, ktera brani vétSimu rozSireni mezi uzivateli. Nékolik firem vsSak
vyviji nové kompresory (domaci plnici stanice), které by mély byt vyrazné
levné&j&i a to i pfi zachovani stdvajicich pozadavkl na vykon pomaluplnici

stanice.

Pomaluplnici zarizeni jsou vhodna predevsim pro osobni a lehké nakladni
automobily, které parkuji na stalém misté a nejezdi nepretrzité. V Kanadé
a USA jsou vyuzivana i pro néktera specialni vozidla - vysokozdvizné
voziky nebo rolby ledu na zimnich stadionech. Jedna mala Cerpaci stanice
plynu umoziuje bézné pinit 1 az 2 vozidla, v pripadé optimalniho
harmonogramu plnéni i 4 az 6. Optimalni pocet vozidel zalezi na jejich
konkrétnich projezdech a z toho plynoucich poZadavk( na &etnost plnéni.
Spolec¢nosti s velkym poctem vozidel na zemni plyn napfr. posty,
zasobovaci firmy, plynarenské spolecnosti pouzivaji ve svych aredlech az
desitky malych cCerpacich stanic na zemni plyn. Domaci plnicky je mozné
doplnit o tlakové zasobniky plynu a vydejni stojan, coz umozni rychlé
plnéni. U této varianty je pocet vozidel omezen kapacitou zasobnikl a
dobou potfebnou k jejich doplnéni. Tato varianta je proto vhodna v

zacatcich plynofikace dopravy, kdy pocet vozidel na zemni plyn je nizky a
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nevyplaci se zatim stavét velké rychloplnici stanici. Malé, pomaluplnici
stanice zemniho plynu jsou v nékterych pripadech vhodnéjsSim resenim
nez velké rychloplnici stanice. Maji vyhodu v rychlé dobé porizeni, mohou
byt instalovany vSude tam, kde je zaveden zemni plyn a jejich velikost Ize
dimenzovat s ohledem na optimalni ekonomiku. Pro fadu podnikateld nebo
firem mohou byt zaroven s prevodem vozového parku na zemni plyn

ekonomicky zajimavym projektem.

1.3.3. Domaci, firemni a verejné plnici stanice

Podle zpUsobu pouziti rozd&lujeme plnici stanice na domdci, firemni a

verejné.

« Domaci plnici stanice
Domaci plni¢ky jsou perfektni volbou pro tankovani soukromych vozidel
nebo malych vozovych parki obsahujicich aZ 3 vozidla. Sta&i zastréit
hadici s koncovkou do nadrZe a stisknout START. Tankovat mlzete pres
noc nebo kdykoliv, kdyz Vase vozidlo nepouzivate a to pfimo ve vlastni

garazi nebo na pozemku. Doba plnéni trva nékolik hodin.

Obr.: Fotky domacich plnicich stanic
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« Firemni plnici stanice
Firemni kompresni a plnici stanice na stlaeny zemni plyn CNG mizZe byt
pro firmu novym nezadvislym zdrojem pro pohon nejen motorovych
vysokozdviznych vozikd, ale i sluZebnich osobnich, dodavkovych a
nakladnich vozl. Vykony firemnich plnicich stanic mohou byt libovolné

upravovany dle prani zakaznika.

Obr.: Fotka firemni plnici stanice ve spoleénosti VITKOVICE CYLINDERS a.s.

T 0 e

@

VIiTKOVICE
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+ VerFejné plnici stanice
Doba plnéni u verejné plnici stanice se pohybuje v rozmezi 3 - 5 minut.
Nej&asté&ji jsou tyto stanice budovany u autobusovych dopravcd, v depech
technickych sluzeb, ve méstech nebo podél dalni¢nich tahd. Casto byvaiji

soucasti stanic s klasickymi pohonnymi hmotami.

Obr.: Fotka verejné plnici stanice v arealu Prazské plynarenské, a.s.
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1.3.4. Hlavni komponenty plnici stanice

a) Skid - jedna se v podstaté o ram ve kterém je umistén kompresor
s elektromotorem, chlazeni jednotlivych stupfili, pojistovaci ventily,

ventilace, atd.

Obr.: Skid s technologii

Kompresor je nejvyznamnéjsim prvkem v modulu stanice. Urcuje
charakteristické parametry celé plnici stanice. Jednda se vétSinou o
vysokotlaky, pistovy kompresor, ktery slouzi ke stlaceni zemniho plynu na
finalni tlak radové 200 az 300 bar ve 3 az 4 stupnich. Kazdy stupen
kompresoru byva vybaven odlucovacem oleje, ktery je poté odvadén
prostrednictvim sbérného ventilu. Na poslednim stupni je navic instalovan
srazeci filtr. Prislusenstvi kompresoru tvori elektromotor o vykonu radové

desitek kW a chladici systém.
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Charakteristické parametry, podle kterych se kompresor vybira a které
urcuji vysledné parametry PS CNG jsou:
« Tlak plynu na sani kompresoru - jedna se radové o jednotky
bar.
» Vystupni tlak — jedna se o rozmezi 200 - 300 bar.
« Vykonnost kompresoru (pritoéné mnozstvi) - byva zpravidla
zaddno v m3/hod. (obvykle v Fddech stovek i tisicl) spolu se
stavem, ke kterému se vztahuje (tj. se slozenim plynu, tlakem a
teplotou).
» Pfikon kompresoru - pohybuje se v desitkach a stovkach kW

dle typu kompresoru.

DalSi parametry, kterymi se kompresor vyznacuje, jsou:
« Stredni pistova rychlost - v radech jednotek m/s.
+ Celkova ucinnost kompresorového ustroji - pohybuje se od 70 % -
90%.
Dale byva kompresor vybaven automatickym spousténim, kdyz je
dosazena nastavena minimalni hodnota tlaku v zasobniku a automatickym

zastavenim kompresoru, pokud je zdsobnik naplnén na pracovni tlak.

Obr.: Vysokotlaky CNG kompresor od vyrobce Ariel
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b) Ridici panel - jednd se v podstaté o klasicky rozvadéd, ktery je
vybaven fidicim systémem pro Fizeni chodu celé plnici stanice.
MOZzeme na ném sledovat tlaky mezi jednotlivymi stupni komprese a
bezpecnostni parametry. Toto zarizeni byva doplnéno tzv. Soft
Starterem pro hladky start systému s nizkym pozadavkem na
rozbéhovy proud.

Obr.: Ridici panel

Standard
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c) Zasobnik Iahvi - slouzi ke skladovani zemniho plynu, pro lepsi vyuziti
zasobnik( pro plnéni vozidel jsou tyto zpravidla rozdéleny do tii dil¢ich
sekci, a sice do vysoko-, stifedo-a nizkotlaké sekce. Zasobnik se sklada z
ocelovych lahvi, které urcuji jeho celkovy vodni objem, z nerezového
propojovaciho potrubi s ventily a z kovové konstrukce, v niz jsou ocelové
lahve ulozeny. Pracovni tlak lahvi je obvykle 300 bar, zkusSebni tlak 450
bar. Cim vétdi objem zdsobniku, tim vice vozidel Ize obslouzit v kratkém

casovém intervalu.

Obr.: Zasobnik lahvi
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d) Priority panel - jedna se o panel, ktery se pouziva jako mezi¢lanek
mezi kompresorem a vicesekénim zdsobnikem. Hlavnim Ucelem je
presmérovani  proudu stlaceného zemniho plynu  pfitékajiciho
z kompresorové soustavy do odbé&rnych zafizeni, tj. vydejnich stojand
nebo prislusnych sekci pevné nadrze. Panel se sklada z mérici casti, tj.
méni¢d tlaku, ovlddaci ¢asti PLC a vykonové &asti, jiz tvori pneumaticky

ovladané ventily.

Obr.: Priority panel

f) SusSici zarizeni - jedna se o tlakovou nadobu, ktera je naplnéna
susivem. Plyn pres tuto nadobu prochazi a tim dochazi k jeho vysusovani.
Plyn je nutno zdlvodu moZného vymrzani vody v tlakovych
zasobnicich ve vozidlech (zejména v zimnich mésicich) dosuSovat, aby
se predchazelo moznym poruchdm v systému davkovani paliva ve
voze nebo v prvcich samotné stanice. Zemni plyn je dosusSovan na

hodnotu rosného bodu alespon -25°C pri tlaku 200bar. Se zvysujicim
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se pracovnim tlakem stanice naroky na hodnotu rosného bodu rostou,
tzn. je tfeba docilit niZSi hodnoty rosného bodu.

V praxi plati, ze vykon suSic¢e instalovaného na plnici stanici CNG by
mél odpovidat minimalné maximalnimu hodinovému vykonu stanice.
Typy sus$i¢h rozezndvdme jednak dle toho, na které stran& kompresoru je
susSi¢ instalovan (umistény na vstupu do kompresoru nebo na vystupu z
kompresoru), a také dle toho, jakym zplsobem jsou sus$i¢e schopny se
regenerovat (bez regenerace, s regeneracni schopnosti).

Plnici stanice vybavené susenim zemniho plynu vyuzZivaji technologii
suSeni pracujici na principu adsorpce vodni pary z plynu na vhodném

adsorpcnim materialu, vétSinou na bazi silikagelu nebo molekulového sita.

Obr.: Susici zarizeni vyrobce Zander
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g) Kontejner - specialni kovova kabina rtiznych rozmé&rl (podle vykonu a
urovné odhluc¢néni), ve které jsou uloZzeny vSechny technologické c¢asti PS.
Maximalni hladina akustického tlaku, kterou kontejner miZe propustit je
zpravidla 70 dB. Soucasti kontejneru jsou dale vzduchotechnicka zarizeni
zajistujici provozni vétrani a havarijni vétrani v pfipadé Gniku plynu, didla
pro zjisténi Uniku plynu a jeho signalizace (2 Urovné) a havarijni vyrazeci
tlacitka. Kontejner rovnéz obsahuje ochranu proti Uderu blesku a statické
elektiiné dle €SN EN 62305 (bleskosvody, kompletni elektricky vodivé
propojeni a uzemnéni) a vnitfni osvétleni. Dverfe kontejneru jsou opatieny

zamky a zafizenim zamezujicim samovolnému zavreni dvefi.

Obr.: Kontejner s technologii
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h) Vydejni stojan - slozi k vydeji CNG ze z&sobnik( do tlakovych nadob
ve vozidlech. Je vybaven hmotnostnim mérenim prdtoku plynu, méFenim
teploty a tlaku a pomoci elektronického zafizeni zajistuje plnéni tlakovych
nadrzi ve vozidle na stanoveny provozni tlak 20 MPa (200 bar).
Elektronicky pocitacovy systém stojanu zobrazuje jednotkovou cenu,
vydané mnozstvi a prodejni cenu vydaného plynu. Stojany jsou vybaveny
plnicimi koncovkami NGV1 (pro automobily) a NGV2 (pro autobusy), které
se napojuji pomoci rychloupinaciho systému na plnici ventil umistény u
¢erpaciho otvoru nebo v motorovém prostoru automobilu. Vydejni stojany
jsou také vybaveny fridicim a kontrolnim systémem s prenosem dat do

platebnich termindld.

Obr.: Vydejni stojany
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Obr.: Plnici pistole NGV1

i) Kartovy systém - diky kartovému systému probihd platba u CNG
stanic bezhotovostné on-line pomoci bézné bankovni platebni karty nebo
pomoci zakaznické firemni karty. Pokud je uzivatel drzitelem firemni karty,
fakturuje se nasledné (na zakladé smlouvy s provozovatelem CNG PS) a

zpravidla jen jednou mésicné.

Obr.: Kartovy terminal
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1.4. Popis vozidel vyuzivajicich pohon na CNG

Vozidla pohanéna zemnim plynem se v zasadé nelisSi od vozidel
pohanénych benzinem. V soucasné dobé se vyrabéji prevazné jako
dvoupalivova, sériové vyrabénd nebo se prestavuji z benzinovych na
dvoupalivova. Pouhym prepnutim z jednoho paliva na druhé je prakticky
mozno vyuzivat obé paliva.

Stlaceny zemni plyn je v automobilech uchovavan v tlakovych nadrzich o
pretlaku 20 MPa (200 bar). Do nadrzi vozidla se dopravuje zemni plyn
pomoci plniciho zafizeni, které vesmés tvofi plnici stanici. Mezi nadrzi
vozidla a motorem je vrfazen regulator tlaku, ktery upravuje tlak plynu do
zafizeni na motoru. Podobné jako benzinové motory, mohou i
plynofikované motory sméSovat plyn se vzduchem rlznymi zplsoby a

mohou i fidit spalovani podle slozeni vyfukovych plynQ.

Sériova silniéni vozidla na CNG vyrdbi v Evropé& cca 13 vyrobcl
automobild, v USA 30 a v Japonsku pak vdechny automobilky. K
nejvyznamnéjsim vyrobcim CNG vozidel patfi:

e v kategorii osobnich a dodavkovych automobild fy. Volvo (V70, S80,
S60), VW (Golf Variant, Caddy), Fiat (Multipla, Doblo, Punto, Panda,
Ducato), Opel (Zafira, Astra, Combo), Mercedes-Benz (E 200, Sprinter),
Citroen (Berlingo, C3, Jumper), Peugeot (Partner, Boxer), Iveco (Daily),

Honda (Civic), Ford (Focus, Transit), Toyota (Crown, Corolla) a dalsi,

e v kategorii nakladnich automobill fy. Mercedes-Benz, Iveco, Man,

Peugeot, Fiat, Ford, Toyota, Nissan, Mitsubishi, Citroén, Renault,

e v kategorii autobus( v&ichni vyznamni vyrobci napf. Mercedes-Benz,
Iveco, MAN, Volvo, Neoplan, Nissan, Isuzu, Renault, Van Hool a Scania,
Solaris, v CR déle Tedom a SOR Libchavy.
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1.4.1. Technika ve vozidle na CNG

Vozidlo na zemni plyn je pohdanéno stlatenym zemnim plynem a je
vybaveno spalovacim motorem. Motor u CNG vozidel pracuje stejné jako
motor u benzinovych vozidel. Misto smési benzinu a vzduchu se do valct
vstrikuje smés zemniho plynu a vzduchu.

PInéni vozidel stlatenym zemnim plynem (tlak 20 MPa resp. 200 bar) se
provadi prostrednictvim plniciho ventilu u CNG plnicich stanic. Palivovou
nadrzi CNG je plynova tlakova nadoba, vétSinou ocelova, pripadné
vylehcend nadoba kompozitni. Pri jizdé se CNG prostrednictvim
vysokotlakého plynového potrubi dostdava do vysokotlakého regulatoru,
kde dochazi k redukci tlaku plynu na potrebny provozni tlak. Krokovy
motorek na zadkladé signdld z fidici jednotky pribézné upravuje mnoZstvi
plynu do smésovace v optimalnim rezimu vykonu, spotreby paliva a
mnozstvi emisi. Ve smésovaci dochazi ke smiseni paliva - zemniho plynu
se vzduchem a vytvoreni zapalné plynné smési. SmésSova¢ ma stejnou
funkci jako karburator ¢i vstrikovani pfi pouziti benzinu. Elektronicka cast
plynové zastavby - fridici jednotka a emulator (prerusovac vstriku) slouzi
ke spravnému provozu vozidla na zemni plyn, prerusuje vstfikovani
benzinu a ridi davkovani plynu. U pristrojové desky je umistén ukazatel
mnozstvi plynu, u dvoupalivovych vozidel véetné prepinace plyn-benzin. V
zasadé je tento udaj zavisly na velikosti nadrze, tlaku a teploté stlaceného
plynu.

Obr.: Obrazek znazornuje ulozeni tlakovych lahvi na CNG v osobnim

vozidle




Sériova vozidla na zemni plyn jsou k dostani s nékolika typy
pohonu:

Bivalentni (bifuel) pohon

Vozidlo startuje na benzin a miZe jet jak na zemni plyn, tak i na benzin.
Benzinova nadrz ma minimalni objem 15 litrd. To zaruduje vy$&i dojezd
vozidla. Kdykoliv béhem jizdy je mozné prepinat mezi benzinovym a

plynovym pohonem.

Monovalentni

Vozidlo startuje a jede na zemni plyn. Neni zde zadna benzinova nadrz.
Motor je optimalizovany na pohon zemnim plynem. Vozidla produkuji

méné skodlivin nez benzinové ¢i naftové motory.

Monovalentni vozidlo s benzinovou nadrzi

Motor je optimalizovany na zemni plyn. Benzinova nadrz s maximalnim
objemem 15 litrG slouzi jako rezerva a prodluzuje tak dojezd vozidla.

Vzhledem ke skutecnosti, ze zemni plyn ma oktanové cislo 130, motor
konstruovany na zemni plyn ma tak oproti benzinovému motoru vyssi
kompresni pomér a tedy lepSi parametry. Automobilky zacinaji prosazovat
stale vice motory primo konstruované na zemni plyn na ukor upravenych
benzinovych motord. Posledni modely jiz vyuZivaji tzv. prepliovani a
snizovani zdvihového objemu (downsizing). To ma za nasledek
dynamictéjsi jizdni vlastnosti, snizeni spotreby zejména na dalnici a

prodlouzeni redlného dojezdu vozidla na CNG (az 500 Km na CNG).

Tlakové nadoby a dojezd vozidel

Vyrobci origindlnich plynovych osobnich automobill zachovdvaji uZitnou
hodnotu vozu, tj. nezabiraji nddrzemi zavazadlovy prostor a umistuji vétsi
pocet naddrzi (zpravidla 3 aZ 4 nadrze) mensich rozmérl pod vozidlo nebo
pod zadni sedadla ¢&i do jinych vhodnych prostor ve vozidle. U autobusl
byva nadrz v zavazadlovém prostoru nebo na stfeSe (u nizkopodlaznich

autobusd), u nakladnich automobild v podvozku.
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Tlakové nadoby jsou prevazné ocelové, u autobusl se pouZivaji také
odlehené tlakové nadoby =z lehdich hlinikovych nebo kompozitovych
materidll. Ty maji podstatné niz$i hmotnost, ale jsou rovnéz
nékolikandasobné drazsi. VsSechny zdsobniky CNG jsou vybaveny
$pi¢kovymi bezpeénostnimi systémy. CNG za 2adnych okolnosti nemize
nekontrolovan& unikat ze zdasobnikl. Vyvoj CNG zasobnikd se ubird
smérem ke zvySovani kapacity plynu v nadrzi pri sou¢asném snizovani
jeji hmotnosti s cilem dosahnout akéniho radiusu shodného se souc¢asnymi

zazehovymi modely.

Dojezd vozidla obecné zalezi na velikosti, poctu tlakovych nadob a na
spotrebé plynu konkrétniho automobilu, dale na charakteru provozu
(méstsky, mimoméstsky) a zplsobu jizdy. Sériové vyrdb&né automobily
maji vétsi objem nadrzi napr. FIAT Multipla nebo Opel Zafira maji dojezd
na zemni plyn az 550 km.

U prestavénych osobnich vozidel s béznou tlakovou nadobou o vodnim
objemu 70 litrd se dojezd v priméru pohybuje kolem 240 az 280 km.
Primérné dojezdy autobusd se pohybuji mezi 450 km v méstském

provozu a vice nez 500 km v mimoméstském provozu.

1.4.2. Prestavba vozidel na CNG

Oproti sériové vyrdbénym vozidlim se pFestavby musi vyporadat s fadou
problémd, jako je:
- nutnd homologace, STK a povoleni k provozu od dopravnich
inspektoratd.
- riziko nekvalitniho provedeni praci ¢ pouziti nekvalitnich
komponentd.
- Mozna ztrata garanci v autoservisech, zasah do konstrukce vozu.
- sniZeni uZitné hodnoty voz{ (nddrz v zavazadlovém prostoru, plnici
hrdlo pod kapotou, snizeni vykonu motoru,...).
Se zvys$ujici se nabidkou vozU pfimo z vyrobnich zdvodl automobilek

proto dochazi k postupnému odchodu od této koncepce.
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Obr.: Schéma vozidla prestavéného na CNG pohon
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. Tlakova nadrz

. Regulator tlaku plynu

. Elektronické sekvenéni vstfikovace + palivova lista

. Filtr zemniho plynu

. Elektronicka fidici jednotka zemniho plynu (spolupracuje benzin. jednotkou)
. Snimac teploty vody

. PFepinaci krabi¢ka (zemni plyn - benzin ) v€etné ukazatele mnoZstvi paliva
. Snimac tlaku zemniho plynu (manometr)

. Multiventil — bezpec€nostni ventil

10. Propojovaci vysokotlaké plynové potrubi

11. Katalyzéator s lambda sondou

O© 00 N O O &~ WDN P

1. Tlakova nadrz

Tlakové palivové nadrze zemniho plynu maji zpravidla objem 70 - 100
litrG. Tlakové nadoby jsou prevaZzné ocelové, u autobusd se pouzivaji také
odlehcené tlakové nadoby z lehcich hlinikovych nebo kompozitovych
materidll. Jsou stejné pevné jako ocel, vazi aZ 3x méné&, ale jsou

podstatné nakladnéjsi. Hmotnost ocelovych nadob se pohybuje zhruba v
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poméru 1litr = 1kg. Dojezd na nadrz o objemu 701 (14 m?® stladeného
zemniho plynu) = cca 250 km.

U prestavovanych osobnich automobild byvaji CNG nadoby umistény v
zavazadlovém prostoru vozidla, u sériové vyrab&nych automobild pod
podlahou vozidla, chranéné plastovym krytem proti odletujicimu stérku.
Zaroven jsou tak chranény pred agresivnimi posypovymi materialy. Diky
krytu a pouZitym konstrukénim materidldm je znaéné& snizena moZnost
vyskytu net&snosti vlivem koroze. U autobust jsou zpravidla CNG tlakové
nadoby umistény v zavazadlovém prostoru nebo na streSe (nizkopodlazni

autobusy).

2. Regulator tlaku plynu

Slouzi k redukci vysokého tlaku plynu na pozadovanou hodnotu. Jeho
soucasti je rovnéz uzaviraci ventil. Regulator je umistén v motorovém
prostoru a je napojen na vnitfni chladici okruh motoru, z néhoz odebira

teplo.

3. Elektronické sekvencni vstrikovace + palivova lista

Elektronicky vstfikovac¢ Fridi vstfikovani plynu do saciho potrubi
jednotlivych valcd. Pracuje sekvenéné, tzn., vstfikuje zemni plyn pro
kazdy valec zvlast. Palivova lidta je souldsti vstiikovacl a privadi zemni
plyn od reguldtoru tlaku k jednotlivym vstfikovaétim.

4. Filtr zemniho plynu
Slouzi k zachycovani necistot vzniklych pfi provozu.

5. Elektronicka ridici jednotka zemniho plynu
Slouzi ke spravnému provozu vozidla na zemni plyn, spolupracuje s
benzinovou fidici jednotkou a Fidi ddvkovani plynu dle jizdnich rezimd a
. 70
signalu motoru.

6. Snimac teploty vody

Slouzi k méreni teploty vody.
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7. Prepinaci krabicka (zemni plyn - benzin) vcetné ukazatele
mnozstvi paliva

Je umistén v zorném poli ridiCe u pristrojové desky, u sériovych vozidel je
jejich soucasti. Prepnutim z benzinu na plyn se prerusuje pfivod benzinu,
otevira privod plynu z regulatoru, zapina se regulace plynu v zavislosti na

udajich lambda sondy, uvede se do provozu ukazatel paliva - zemniho
plynu.

8. Snimac tlaku zemniho plynu

Manometr, umistény v motorovém prostoru méri hodnoty tlaku v nadrzi.

9. Multiventil

Tlakové nadoby jsou osazeny armaturami pro bezpecny a spolehlivy
provoz - multiventilem s manudlnim a elektromagnetickym uzavérem,
zpétnym nadpritokovym ventilem a tlakovou a tepelnou pojistkou.
Mulitventil ma jak funkce provozni - wuzavira tlakovou nadobu pfri
vypnutém zapalovani, ridi odebirani plynu z nadoby, tak bezpecnostni - v
pripadé poruchy potrubi (poklesu tlaku) automaticky prerusi prdtok plynu,
vypusti plyn pri daném pretlaku, tepelnda pojistka odpusti zemni plyn z

nadoby v pripadé pozaru.

10. Propojovaci vysokotlaké plynové potrubi

Pri plnéni privadi zemni plyn z plniciho ventilu do tlakové nadoby, pfri
plynovém provozu privadi zemni plyn z tlakové nadoby do regulatoru.
Tlakové rozvodné potrubi je bezesvé ocelové a spoje jsou zajistény
Sroubovymi spoji, podobné jako napriklad rozvody brzdové kapaliny u
hydraulickych brzd automobild. Tento typ spoje je z hlediska mozného
uniku paliva bezpecnéjsi nez spony na pryzovych hadicich rozvadéjicich
kapalna paliva.

11. Katalyzator s lambda sondou

Katalyzator umistény v prostoru vyfuku je vybaven lambda sondou,
kterd analyzuje slozeni vyfukovych plynd. Na zakladé jejich (dajd

elektronicka jednotka ridi davkovani plynu.
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Dodatec¢na prestavba vozidla na CNG tedy predstavuje zabudovani
komplexu sestavajicitho z CNG tlakové nadoby, regulatoru, plniciho
ventilu, ridici jednotky a propojovaciho materialu pro zajisténi funkéniho
pohonu vozidla na stlaceny zemni plyn podle platné legislativy. Soucasti
provedeni prestavby vozidla je doplnéni zmény pohonu do technického
prikazu na Dopravnim inspektoratu Policie CR, které je predpokladem

jeho provozovani na verejnych komunikacich.

Technické kontroly

Vozidla na zemni plyn maji stejné intervaly technickych kontrol jako
vozidla s klasickym pohonem a servisni prohlidky provadény dle pokynu
vyrobce v bé&Znych pravidelnych intervalech. U sériové vyrabé&nych voz{
jsou prislusné autorizované servisy opravnéni provadét opravy CNG
vozidel. U prestavénych vozidel provadi opravy odborné firmy, které se

zabyvaji prestavbou CNG vozidel a maji pro to opravnéni.

Vyuzivat plyn jako pohonnou hmotu Ize na zakladé jedné z nasledujicich
variant:

a) Sériové vyrabéné vozidlo s pohonem na plyn a s plnymi garancemi
nového vozu.

b) Typova (hromadnad) prestavba vozidla v ramci homologace prestaveb.
Vétsina typd vozidel Skoda (Favorit, Felicia, Pick up, Octavia, Fabia) ma v
soucasnosti v Ceské republice homologace, na jejichz zakladé Ize vozidla s

klasickym pohonem hromadné prestavovat na pohon zemnim plynem.

c) Individudlni pfestavba vozidla a nasledné schvaleni zpdsobilosti k
provozu.

Dle normy ECE R110 musi byt plynova zastavba pfi schvaleni vozidla do
provozu zkontrolovana autorizovanou odbornou firmou provadé;jici

prestavby.
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1.4.3. Bezpecnost vozidel na CNG

Ackoliv se plynné pohonné hmoty vyuzivaji vice nez 130 let, panuje u nas
misty stale neopodstatnénd obava z vyuzivani zemniho plynu, a to z
divodu jeho vyuzivani pod velmi vysokym tlakem. Ve skute¢nosti jsou
vozidla na zemni plyn bezpecnéjsi nez vozidla pouzivajici benzin, naftu
nebo LPG. Tento fakt vyplyva nejen z fyzikalnich vlastnosti zemniho plynu,
ze zkuSenosti z dlouhodobého provozu, ale i z rlznych Setfeni a studii
(napr. studie ADAC - vysledek narocného testu tohoto némeckého
autoklubu prokazal, ze CNG automobily jsou bezpecné, a to i v pripadé
pozaru).

Pri praktickém posuzovani pozarniho nebezpedi horlavych latek prihlizime
k jejich chemicko-fyzikalnim vlastnostem. Kromé bodu varu, mérné
hmotnosti, rozpustnosti ve vodé, které casto pomahaji urcit vhodny
hasebni prostredek, je treba mit na zreteli teplotu vzplanuti, teplotu
horeni, teplotu vzniceni, oblast vybusnosti, teplotu samovzniceni, teplotu
zhnuti a vyhrevnost. Soucasné je treba prihlédnout k tomu, zda se
nejedna o latku, kterd je oxidacnim prostredkem nebo ma sklon k

samovzniceni.

Vysledky expertiz vozli na kapalné PHM:

« U vozl s pohonem na kapalné PHM mize snadno dojit k Uniku z
nadrze Ci z palivového systému (prorazeni, netésnost, navrtani
nadrze zlodéjem, ...).

« Pary benzinu a nafty jiz pfi malém uniku vytvari v okoli vozu
vybusné prostredi.

* Nizkd mez vybusnosti par benzinu a nafty ve smési se vzduchem (jiz
od 0,5 %).

* Snadné vzplanuti a vzniceni benzinu (postacuji nizké teploty, horky

motor Ci vyfuk, staticka elektrina, ...).
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Vysledky expertiz vozli na CNG:

U vozi s CNG pohonem je maximalni snaha konstruktérl zabranit
uniku z nadrze Ci z palivového systému (odolné silnosténné tlakové
nadoby umistény na spodku vozidla, specidlni bezpecnostni
multifunkéni  ventily, specidlni materidly potrubi, trasy vedeni
potrubi, ...).

Hrozba potencialniho Uniku CNG je podstatné nizsi nez u kapalnych
PHM, zemni plyn je, na rozdil od par kapalnych paliv a LPG, leh&i nez
vzduch a je proto snadnéji odvétratelny (pfi uUniku se volné
rozptyluje).

Z hlediska vybusnosti je u zemniho plynu potfeba vyrazné vyssi
koncentrace ve smési se vzduchem nez je tomu u ostatnich paliv
(témér devétkrat vyssi nez u naftovych vyparl, vice neZz sedmkrat
vySSi nez u benzinovych par a priblizné trikrat vyssi nez u LPG).
Nejvyssi teplota vzniceni (u zemniho plynu je to cca 537 °C) a tedy

nejnizsi nachylnost k samovzniceni.

Zaveéry vysledkil expertiz pri porovnani vozi:

Na vozy s CNG pohonem z vyrobnich zdvodd automobilek po
pozarné bezpecnostni strance se doporucuje minimadlné pohlizet
shodné jako na vozy s pohonem kapalnymi PHM.

Technickd opatfeni pro pozarni a bezpelnostni zajisté&ni objektd a
prostord pro CNG vozidla mohou byt standardni jako pro ostatni
vozidla na kapalné PHM. CNG se z prostord dokonce rychleji odvétra
nez roztekly benzin, pfi mozném uniku dosahuje nizsi vybusné
koncentrace se vzduchem.

Pfesto lze doporuéit do objektd (podzemnich gardzi) instalaci
detekce mozného uniku metanu (ZP) se zvukovou a optickou
signalizaci pri prekroceni nastavené hodnoty koncentrace.

Vozidla s benzinovym pohonem vykazuji vysSsi potencidl pozarniho

rizika nez vozy s CNG pohonem (ad absurdum - dle soucasnych

Ceskych zdkonl CNG vozidla nemQZou zaiji?dét do podzemnich

garazi).
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Problematika garazovani CNG vozidel

V prib&hu roku 2010 by mélo dojit ke zmé&ndm ¢& Upravdm vyhlasek,
tykajicich se garazovani a parkovani CNG vozidel. Pro tuto podporu byly
v roce 2009 vytvoreny dvé nezavislé studie zabyvajici se garazovanim
CNG vozidel. Ze studie Centra dopravniho vyzkumu ,Predpisy pro
parkovani CNG vozidel v garazich ve statech EU, posouzeni a doporuceni
pro CR" zcela jasné vyplyva, Ze CR je jedinou zemi z 18 oslovenych statl
EU, kde je garazovani CNG vozidel v podzemnich hromadnych garazich
prozatim zakazano. Odbornici se v ramci studie shoduji, Zze vétSina zemi
necini mezi vozidly homologovanymi k provozu na pozemnich
komunikacich rozdil a plati pro né stejné podminky. Také studie VSB-TU
Ostrava, Fakulty bezpecnostniho inzenyrstvi (FBI) ,Bezpecnostni studie
pro parkovani vozidel s pohonem na CNG ve verejnych hromadnych
podzemnich garazich" potvrzuje, ze vozidla na stlaceny zemni plyn jsou
bezpecnd a rozhodné nepredstavuji v garazich oproti benzinovym
pohonlm Zadné zvyseni rizika.

Rok 2010 se zda byt jako prelomovy a nezbyva vérit, ze se podari
neopodstatnéné prekadzky ve vztahu k CNG pohonim odstranit a zajistit
rovnocenné podminky pro gardazovani a parkovani vozidel s klasickymi

pohony i CNG pohony.

Obr.: Multifunkcéni bezpecnostni ventil pro CNG tlakové nadoby

Elektrické odpojeni
(magneticky ventil)

Integrovany zpétny ventil

Manualni odpaojeni

75



1.5. Dalsi alternativni paliva v dopravé, soucasny
stav zavadeéni, perspektiva jejich dalsiho rozvoje
a Sirsiho vyuziti

Jednim z hlavnich argumentl pro pouzivani alternativhich motorovych
paliv jsou ekologické ddvody. Alternativni plynnd a kapalnd paliva v
porovnani s klasickymi pohonnymi hmotami na ropné bazi -
automobilovym benzinem a motorovou naftou obecné predstavuji mensi
zaté&Z pro ovzdusi jak z hlediska emisi sklenikovych plyn{, tak i dalsich
anorganickych a organickych sSkodlivin obsazenych ve vyfukovych plynech
spalovacich motord - oxidu uhelnatého (CO), oxidd dusiku (NOXx),
celkovych uhlovodikd (HC), pevnych &astic (PM) a minoritnich organickych
slouCenin s vysokym rizikovym potencidlem (napf. polyaromatické
uhlovodiky, aldehydy, alkeny). Vyhodou plynnych paliv je skute¢nost, ze v
pripadé jejich Uniku nepfedstavuji zatéZ pro vodni zdroje a pidu, vyhodou
nékterych kapalnych alternativnich paliv na bazi rostlinnych zdroji -
bionafta, bioetanol - je jejich lepsi biologickd odbouratelnost ve srovnani s
klasickymi motorovymi palivy na ropné bazi.

Pri posuzovani ekologické vyhodnosti pouziti alternativnich paliv neni
mozno hodnotit pouze finalni fazi jejich spotfeby ve vozidlech, ale cely
Jzivotni cyklus® zahrnujici i pfedchazejici faze produkce zdrojl, vyroby
paliva a jeho distribuce ke spotrebiteli a konec¢né pouziti ve vozidle. Pri
vyrobé témér kazdého druhu alternativniho paliva se vice ¢ méné
spotfebovdva energie z neobnovitelnych zdroju. Pfevdzné se jednd o
elektrickou energii a motorova paliva pouzitd v zemédélstvi a doprave.
Proto je objektivni pouze komplexni analyza, ktera umoznuje zohlednit
skuteénost, e v nékterych pFipadech muZe byt vyrobni faze natolik
ekologicky a energeticky narocna, ze je v celkové bilanci zcela negovan
pozitivni efekt konecné spotreby paliva ve vozidle (napf. vodik). Lze
obecné konstatovat, ze prakticky u vSech alternativnich motorovych paliv,
pouze s vyjimkou zemniho plynu a LPG, je faze predchazejici kone¢né

spotrebé energeticky velmi narocna. Spotreba energie ve fazi ,od zdroje
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do nadrze* v lepsim pripadé odpovida vlastnimu vyuzitelnému
energetickému obsahu alternativniho paliva (syntetickd kapalna paliva,
vodik vyrobeny ze ZP nebo biomasy), ve vétsiné uvadénych variant vsak
vyuzitelny energeticky obsah paliva 1,5 az 5krat prekracuje (bioetanol,
bionafta, elektrolyticky vodik). Potvrzuje se, Ze energie obsazena v
biomase ¢i prirodnich zdrojich je velice malo koncentrovana a vétsi cast
vyuZitelného energetického potencidlu obnovitelnych zdrojd je nutno
rezervovat pro vyrobu alternativnich paliv a nebude ji mozno efektivné
vyuzit ve fazi kone¢né spotreby.

Posuzovani ekonomické vyhodnosti je Uzce spojené s cenou ropy. Vyrobni
cena véech typU alternativnich paliv je i pfi cen& ropy 60 USD za barel
vySSi nez cena energeticky srovnatelného mnozstvi konvencnich
kapalnych motorovych paliv ropného plvodu. Jediné vyjimky pFedstavuji
zemni plyn, bioetanol vyrobeny z odpadni slamy a rovnéz i stlaceny vodik
ze zplyfiovani dievni hmoty. Vibec vyrobné nejdrazsi je elektrolyticky
vodik. Nardst ceny ropy se ¢asteéné odradZi i v rlstu ceny alternativnich
paliv. Dalsi narlst cen ropy nad Uroveft 70 USD za barel s velkou
pravdépodobnosti smaze rozdily v cenach motorové nafty a benzinu na
strané jedné a bioetanolu a bionafty na strané druhé a tato paliva se
stanou konkurence schopna. Pri nizSich cenach ropné suroviny je nutno
alternativni paliva cenové ¢&i danové zvyhodnovat. V pripadé vodiku nelze
vyrovnani jeho vyrobnich nakladd s naklady béznymi pro vyrobu
konvencnich motorovych paliv oCekavat ani pri zvysSeni ceny ropy na 80
USD za barel.

1.5.1. Bionafta

Bionafta je metylester vyrobeny z rostlinného nebo ZivociSného oleje,
resp. tuku, kvalitou odpovidajici kvalité klasické motorové nafty, uzivany
jako biopalivo. Bionafta je v CR rozsitenym biopalivem s dlouhodobou
tradici, tvori ji estery mastnych kyselin pouzivané jako palivo ve

vznétovych motorech. V CR jsou vyuzivany jako automobilové palivo
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metylestery mastnych kyselin tepkového oleje (MERO), které jsou
primichavany do motorové nafty v objemu od 5 % do 31 %.

Ve svété je nejCastéji distribuovana smeés 20 % bionafty a 80 % motorové
nafty (B20). V zahranici je pod pojmem bionafta chapano i smésné palivo
s pfimé&semi methylesterl mastnych kyselin, na rozdil od CR, kde bionafta
je definovana jako 100 % metylester mastnych kyselin a smésné palivo je
termin pro smés bionafty a motorové nafty. U smésnych paliv s obsahem
do 31 % objemu bionafty Ize provozovat vozidla bez Uprav motoru, pfi

provozu na 100 % bionaftu jsou Upravy motoru nutné.

Ekologické hodnoty bionafty

Vysledky studii méreni emisi pfi spalovani bionafty prokazuji vliv mnozstvi
primichané bionafty do konvencéniho paliva na mnozstvi emitovanych
vzdusnych Skodlivin. Je prokazana klesajici zavislost mnozstvi
emitovanych PM, CO, HC na zvysSujicim se poméru primichavané bionafty.
Emise NOx naopak se zvySujicim se mnozstvim primichané bionafty
Umérné vzristaji. (Vysledky vyzkumu Environmental Protection Agency
provadéného v roce 2001. I pres starfi vyzkumu jsou to jediné v
soutasnosti stale publikované relevantni vysledky emisnich faktord

tézkych nakladnich vozidel provozovanych na bionaftu.)

Tab.: Porovnani zmény emitovanych skodlivin bionafty B100 a smésného

paliva B20 s motorovou naftou

Skodlivina B100 B20
o) - 48 % 12 %
NOXx +10 % -2 % az + 2%
HC -67 % -20 %
PM -47 % -12%
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Graf: Zavislost mnozstvi emitovanych skodlivin na mnozstvi pfimichané

bionafty

20%

0,
10% NOx

0%

-10% ~

-20% \

=
-30%

\\ \
-40%

500/0 \ %\

-60%
’ m

-70%

procentualni zména emisi

-80%

0 20 40 60 80 100
podil bionafty

Zhodnoceni bionafty v dopravé:

Klady:
- obnovitelné palivo,
- nizSi emise CO, HC, PM,
- snizeni zavislosti na dovozu ropy,
- zvydeni zemé&dé&lské produkce technickych plodin mize vést k

vytvoreni novych pracovnich prilezitosti.

Zapory:

nutné Upravy motoru pfi provozu na 100 % bionaftu,

- tvorba Usad v motoru, zanaseni vstrikovacich trysek a tim i zhorseni
exhalaénich parametrd,

- vySSi emise NOX,

- vySSi cena paliva,
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- vy8& spotfeba paliva (cca 0 - 5 %) zdlvodu mensiho
energetického obsahu oproti klasické nafte,

- pokles vykonu vozidla (cca 5 %),

- nutnost zkraceni vyménnych Ihit olejd na polovinu,

- ztrata zaruky od vyrobce na provozované vozidlo na smésné palivo
(zavisi na vyrobci),

- rezervovany postoj vyrobcl k provozu na smésna paliva a dista
biopaliva,

- hrozi nedostatek surovin po vétsSim rozsireni bionafty jako paliva a
rist cen bionafty v souvislosti s rostoucimi cenami konvenénich

paliv.

1.5.2. Bioethanol

Bioethanol je oznaceni pro ethanol vyrobeny technologii alkoholového
kvaseni z biomasy. Pro vyrobu bioetanolu je vhodna jakakoliv biomasa,
kterd obsahuje dostate¢né mnoZstvi cukrl (cukrovd fepa, cukrovd tftina)
nebo latek, které lze na cukr prevést, jako jsou skrob nebo celuldza.
Kvasny neboli fermentacni zplsob vyroby bioetanolu z biomasy je zaloZen
na pUsobeni enzym{ (bilkovinnych katalyzatort) mikrobni buriky (vétsinou
bunék nékterych kvasinek) v procesu, kterému se rika lihové kvaseni.

V podminkdch CR je v soudasnosti mozné realizovat dva zakladni
technologické postupy vyroby bioetanolu vhodného pro pohon motorovych
vozidel, a to z obilovin a z cukrové repy. Za perspektivni je dale
povazovana vyroba bioetanolu z lignocelulézovych surovin - rychle
rostouci energetické plodiny (napr. vrba, blahovi¢nik eukalyptus, atd.),
zbytky ze zemédélské produkce (napr. slama, repné frizky, vylisovana
cukrova trtina), zbytky ze zpracovani dreva a dalSi drevnaté odpady a
organické podily komunalniho pevného odpadu. Na budoucim komerénim
vyuziti lignocelulézovych surovin se ve svété intenzivné pracuje, komercni
vyuziti se predpoklada v horizontu 10 - 15 let.

Bioetanol je vzhledem ke svym fyzikalné-chemickym vlastnostem

primarné predurcen jako palivo pro zazehové motory, a to ve formeé jeho
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smési s uhlovodiky v Sirokém rozmezi koncentraci. Paliva s nizkym
obsahem etanolu v palivu (do 5 resp. 10 % obj.) nebo paliva s pridavkem
ETBE na bazi bioetanolu lze pouzit k pohonu motorovych vozidel s motory
konstruovanymi pro spalovani b&Zného autobenzinu ropného plvodu.
Pouziti smési s vétSim obsahem etanolu (az 85 % obj.) je mozné pouze ve
specialné upravenych pohonnych jednotkach. Existuje moznost pouziti
etanolu jako paliva i ve vznétovych motorech, kdy je stlacena smés
vzduchu a par etanolu vznécovana vstfikem malé davky motorové nafty.
Tato aplikace etanolu v8ak zatim nardzi na fadu technickych problémd a je

viceméneé stale jesté ve fazi vyzkumnych praci.

Ekologické hodnoty bioetanolu

NejvétSim prinosem bioetanolu jako paliva je zejména sniZzeni emisi
sklenikovych plynd. Pro snizeni vlivu dopravy na globalni oteplovani jsou
vyvijeny technologie flexi-fuel, které umoznuji spalovat v motoru libovolné
smési automobilového benzinu s etanolem v rozsahu 100 %
automobilového benzinu az 15 % benzinu + 85 % etanolu. V soucasnosti
jsou vyvijena a prezentovana flexi-fuel vozidla, kterd umoznuji provoz na
100 % etanol. Dle spolecnosti FORD, flexi-fuel technologie mohou vést az
k sedmdesatiprocentni redukci celkovych emisi CO, v porovnani s

tradi¢nimi benzinovymi motory.

Zhodnoceni bioetanolu v dopravé

Klady:
- obnovitelné palivo,
- nizsi emise CO,, NOx, HC,
- snizeni zavislosti na dovozu ropy,
- zvydeni zemé&délské produkce technickych plodin mize vést k

vytvoreni novych pracovnich prilezitosti.

Zapory:
- vySSi ceny vozidel,

- vy&Si spotfeba paliva (narlst o 70 % aZ 80 %),
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- vySSi naklady na udrzbu vozidla (az o 50 %),

- ve srovnani s klasickym palivem, benzinem, smeési etanol/benzin
maji vyssi vyparné teplo, coz zhorSuje chovani pohonné jednotky v
riznych rezimech (driveability), a to zejména pfi nizkych teplotéch
(studené starty),

- neni vybudovana infrastruktura pro ¢erpani pohonnych hmot,

- nedostatek vyrobnich kapacit bioetanolu,

- hrozi nedostatek surovin po vétSim rozsireni bioetanolu jako paliva a
rUst cen bioetanolu v souvislosti s rostoucimi cenami konvenénich

paliv.

Biopaliva v Ceské republice

Ceska republika je evropskym lidrem ve vyrobé biopaliv. Vlada CR pfijala
v listopadu 2009 navrh Ministerstva Zzivotniho prostredi na zvysSeni
bioprisad v nafté ze soucasnych 4,5 procenta na 6,3 procenta a v benzinu
z 3,5 procenta na 4,5 procenta a to jiz od dubna 2010, coz znamena, ze
se v porovnani s ostatnimi Evropskymi zemémi budeme predbihat. EU
naridila nahradit ropna paliva deseti procenty biopaliv az v roce 2020.
Cesko b&hem dvou let tento plan splnilo uz na 40 procent a projde-li
vladni navrh, bude mit v dubnu 2010 spInéno jiz na 54 procent. Biopaliva
jsou vyrazné drazsi (zhruba o 80 %) nez tradi¢ni pohonné hmoty
vyrobené z ropy. Nardst podilu biopaliv v PHM tak povede ke zdraZeni
benzinu i nafty.

Limity vyssiho podilu biolozek v pohonnych hmotach jsou v mnozstvi
obdé&lavanych ploch, coz ve svém disledku kazi Zivotni prostfedi. Kromé
toho je vyroba biopaliv draha. Povinné primichavani nizkého procenta
bioslozky do benzinu a nafty navic nema prakticky zadny vliv na mnozstvi
ropy a pohonnych hmot, které je =zapotrebi dovézt. VysSsSi vyuziti
vysokoobjemovych paliv, ktera tvofi z 85 % bioslozky (E85), narazi na
nezdjem vyrobcl automobild. Na vozidla, kterd by jezdila na E85 na

nasich silnicich nenarazite.
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SoucCasna biopaliva se vyrabéji z potravinarskych surovin - plochu na
polich obsadily plodiny vhodné na spaleni v motorech, coZz v mnoha
zemich extrémné zdraZilo zakladni potraviny. Rada zemi proto radé&ji
vyckava a spoléha na vyvoj takzvanych biopaliv druhé generace, ktera by
se ziskdvala z b&Znych odpadid véetné téch domovnich.

Ekologicky prinos biopaliv navic v poslednich letech zpochybnila po svété
celd Fada expertd a instituci véetn& Svétové banky. Do Evropy se totiz
zaCaly, po uzakonéni biopaliv, postupné dovazet Ilevnéjsi primési
z Malajsie, Indie nebo Brazilie. Emise pri dovozu tak jejich ekologicky
prinos vyrusi. Povinné zavadéni biopaliv bylo také oznaceno jako hlavni
pfi¢ina prudkého rdstu cen obilnin a potravinové krize v chudych zemich
svéta. Nové ndaroky na pldu nuti farmaFe expandovat do novych oblasti,
coz Casto znamend kacet lesy a destné pralesy nebo vysusovat mokfiny.
To uvoliiuje do ovzdusi ohromné mnozstvi emisi a rusi jakykoli teoreticky
prinos biopaliv.

Vyrobci aut a ekologové tvrdi, Ze biopaliva nemaji negativni vliv na
motory, presto petrolejafsky prdmysl vydal doporoudeni, e pohonné

hmoty do pétiprocentniho podilu biopaliv se maji upotiebit do tfi mésicd.

1.5.3. LPG

LPG je smés propan-butan ziskana jejich zpracovanim. Zkapalnéné ropné
plyny (Liquefied Petroleum Gases) lze ziskat ze dvou zdroji a to ze
zemniho plynu (zhruba 60 % celkové bilance LPG) a z ropnych rafinerii - z
primarniho i sekundarniho zpracovani ropy (zhruba 40 % celkové bilance
LPG). Potencidl ropného LPG je limitovan svétovymi zasobami ropy.
Naopak se ale predpoklada zvyseni produkce LPG ze zemniho plynu v
souvislosti s jeho ocekavanym rostoucim vyuzitim. S tim souvisejici
zvysSeni tézby zemniho plynu a jeho lepSi zpracovani by meélo zvysit
dostupnost LPG, coz by mélo vést i k naslednému mirnému zvyseni jeho
vyuziti jako pohonné hmoty v dopravé. Zdrojem LPG v CR jsou predevsim
dovozy ze zahranici, nejvétsi podil na dovozu ma Némecko, Kazachstan a

Rusko.
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LPG zkapalnénim zmen&uje svdj objem cca 260x, uchovava se pod tlakem
v tlakovych nadobach. Pary LPG jsou az dvojnasobné tézsi nez vzduch,
mohou se proto kumulovat v nize poloZzenych mistech s rizikem vzniku
pozaru (tvorba vybudné smési). LPG mize rovnéZ akumulovat statickou
elektrinu s nebezpecim vzniku elektrického vyboje.

LPG neni toxicky, av$ak pary LPG mohou plsobit narkoticky, zptsobovat
bolesti hlavy, Zalude¢ni nevolnost, drazdéni ocCi a dychacich cest. Pri
expanzi kapalného LPG do prostoru s atmosférickym tlakem dochazi
v dlsledku odpafovani k silnému ochlazeni kapaliny (aZ na teploty okolo
minus 45°C), proto pri styku zkapalnéného plynu s pokozkou hrozi vznik
omrzlin.

Pro pouziti LPG jako motorového paliva musi byt zajiSténa podstatné vyssi
Cistota plynu nez je obvyklé pro pouziti LPG jako topného plynu pro
primysl nebo domaécnosti. ObtiZe, které se v provozu plynofikovaného
vozidla projevi vlivem nekvalitniho paliva, Ize rozdélit podle pricin do dvou
skupin:

a) Problémy spojené s vétSim obsahem siry v palivu

Tvorba krystalickych sirnych slouéenin s kovy (sulfidd) zejména pti pouziti
meédéného palivového potrubi, které se postupné usazuji v regulacnich
¢lenech plynové soustavy a omezuji mechanickou funkci t&chto systému.
Podkozovani t&snosti ventill v reguldtoru tlaku pfi zachyceni krystalkl
kovovych sloucenin siry na sedle ventilu. Zanaseni sirnych kovovych
slou¢enin do valcl motoru spojené s tvorbou svodovych Usad na elektrodé
zapalovaci svicky s postupnym zhorSovanim az vynechavanim zapalovani
smesi.

b) Problémy spojené s pfitomnosti t&Zko odpatitelnych podill v palivu
Hromadé&ni olejovitych vysokovroucich zbytk( v regulaénich ¢&lenech
plynové soustavy zplsobuje v ddsledku zhor$ené pohyblivosti
mechanickych prvkl{ postupné omezovani jejich funkce (napf. mize vést k
zna¢nému ochuzeni smési pfi akceleraci). Zmengovani prito&ného profilu
plynovych armatur a zhorSovani pohyblivosti mechanickych prvkl

v regulacnich systémech pri elektronickém Frizeni bohatosti smési jsou
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pri¢inou nestdlosti sefizeni motoru s negativnimi ddsledky na jeho
vykonové i emisni parametry. PFitomnost vys&ich uhlovodikt aromatického
pripadné olefinického charakteru v LPG mUizZe puUsobit agresivné na
pryzové Ci plastové soucasti (membrany regulatoru, tlakové hadice apod.)
plynové zastavby vozidla v dlsledku vyluhovani zméké&ovadel (kifehnuti a

Unava materialu).

K prepravé vétsiho mnozstvi LPG po pevniné se prevazné pouzivaji
Zeleznicni cisterny s kapacitou 10-50 t. Pro prepravu LPG po pozemnich
komunikacich se pouZivaji rlzné typy autocisteren, cisternovych navésl
nebo autocisteren s privésem. Uzitna kapacita autocisteren se pohybuje v
rozmezi 8-16 t, jejich akéni radius je hospodarnosti omezen na cca 200
km.

LPG Ize pouzit v pistovych spalovacich motorech, které pracuji jak
vznétovym, tak zadZehovym zplUsobem. Plynové vznétové motory jsou
nejCastéji realizovany jako tzv. dvoupalivové motory, pracujici s plynnym
palivem jako hlavnim a kapalnym jako pomocnym (vznécovacim).
Nejrozsitendjsi ptipady realizace plynovych pistovych spalovacich motory
predstavuji plynové zazehové motory. Jsou zpravidla vytvoreny
jednoduchymi pFestavbami plvodné& pouze benzinovych motorl, jako
dvoupalivovych systémd s prepindnim mezi benzinem a LPG, nebo vznikaji
sloZit&j&i rekonstrukci motorld plvodné naftovych (tj. vznétovych) na
plynové, jednopalivové, zazehové motory. Konstrukci specialné plynovych
zdzehovych motorl se ve svété zabyva pouze nékolik firem.

U vozidlovych benzinovych motor( stardiho data vyroby Ize pfi sprdvném
serizeni palivového systému na plynné palivo dosahnout proti benzinu
urcitého zlepseni, nikoliv vSak vyrazného. Pro novéjsi benzinové motory,
vybavené palivovym systémem s radou opatfeni na snizeni vyfukovych
emisi a rizenym TWC (tricestnym) katalyzatorem, nelze bez technicky
obdobného palivového systému na plynné palivo, se zlepSenim (ale i
zachovanim) ekologickych vlastnosti motoru vibec kalkulovat. Kvalitni
palivovy systém pro plynné palivo pritom umoznuje vyuzit prednosti plynu

pri tvorbé smési a nasledné pfi jejim horeni ve valci motoru s vyznamnym
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snizenim emisi. Pfi spravném serizeni maji plynové zazehové motory proti
motorlim benzinovym niz&i vyfukové emise ve vdech dnes sledovanych
slozkach vlivem vyhodnéjsich vlastnosti plynného paliva predevsim z
hlediska lepsi homogenity smési — v takovych pripadech Ize tedy o LPG
hovorit jako o ekologickém palivu.

LPG v porovnani s benzinem a motorovou naftou prinasi zcela minimalni
snizeni emisi sklenikovych plynd, mnohem vyznamné&jsi je pFispévek k
redukci emisi rizikovych polutantl, zejména u star$iho vozového parku.
Zdroje LPG jsou Uzce svazany se zdroji ropy a zemniho plynu, jedna se o

motorové palivo predevsim strednédobého horizontu.

Ceskd republika patii k zemim s dlouhou tradici pouzivani LPG jako paliva
pro pohon motorovych vozidel. Odhaduje se, ze je v tuzemsku
provozovano okolo 200 tis. vozidel s LPG zastavbou, prakticky vyhradné v
kategorii osobnich automobild a lehkych uZitkovych vozidel (vesmés se
jedna o prestavby). Pohon LPG v nejvétSi mire vyuzivaji vozidla starsSiho
data vyroby (pfestavby S 120, S Favorit, S Felicia) nova vozidla na LPG
vyrédbi SUBARU a nové také Skoda Auto - verze Octavia LPG. Velkou
vyhodou LPG v CR je velmi kvalitni infrastruktura &erpacich stanic (pres
800 stanic) - jedna z vlbec nejhustdich siti v Evrop&, s dojezdovou

vzdalenosti nepresahujici 10 km.

Zhodnoceni LPG v dopravé

Klady:

- bezproblémova dostupnost na trhu,

- méné namahany klikovy mechanismus motoru - oktanové cislo LPG
je vySSi nez u automobilového benzinu. Chod motoru je proto
znatelné meékdi a tissi s pozitivnim vlivem na vyrazné nizsi razové
namahani véech mechanickych dild motoru.

- méné namahané stény vdlcl, pisty a pistni krouzky - LPG
nekondenzuje na sténach valce a nenarusuje mazaci olejovy film,

- méné namahané treci plochy motoru - motorovy olej je méné

znedistovan pevnymi karbonovymi Usadami, které se pfi provozu na
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LPG tvofi zcela minimalné, a tim se prodluzuje potfebna mazaci
schopnost oleje béhem jeho zivotnosti.

nizéi hluénost motord.

Zapory:

vice namdahand zapalovaci soustava - vysokonapétovy obvod
(zapalovaci svicky a kabely) musi byt ve 100 % stavu, Zivotnost
svicek pri provozu na LPG je max. 15 000 km,

vice namahana vyfukova soustava - vyfukové plyny maji obecné
vySSi teplotu a prakticky neobsahuji pevné dcastice a aerosoly
uhlikového a uhlovodikového charakteru, které se usazuji na
vnitrnich plochach vyfukového systému a castecné jej tak chrani
proti korozi. Pri vyluéném nebo prevazném provozu na LPG vyfuk
drive koroduje.

vice namahana chladici soustava - pokud neni v dobrém stavu a jiz
pri provozu na klasické kapalné palivo (benzin, motorovou naftu)
pracuje na hranici moznosti, mlze vzhledem k vy3&i teploté
spalovani dochazet k prehrivani motoru,

vice namahané napravy vozidel - u nékterych vozidel, zvlasté pfri
pouziti vétsi plynové nadrze, dochazi ke zméné rozlozeni hmotnosti
a stabilné vysSSimu zatizeni zadni napravy. Z toho vyplyva nizsi
svétld vyska vozu v zadni &asti a tim snizend prlchodnost pfi jizdé
na nerovnostech.

je zbytkova frakce benzinu (zbytkova = nema takovou kvalitu, jakou
by palivo mélo mit) - velka rozdilnost jednotlivych Sarzi (zalezi na
distributorovi, zdroji),

kolisajici kvalita LPG na jednotlivych plnicich stanicich, ztrata vykonu
motorQ,

kazdoro¢ni kontroly automobild, ptipadné i vymény nékterych
soucastek

cena LPG ¢asté&ji kolisd - rychleji reaguje na rlst cen ropy a
pohonnych latek

vySSi spotieba paliva pri pouziti LPG (cca 10 - 15 %)
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- pro prepravu na velké vzdalenosti se pouzivaji tankery, Zelezni¢ni
cisterny, autocisterny, sudy, velké lahve,

- v plynném skupenstvi je tézsi nez vzduch - pri pripadném uniku
tedy klesa do nejnizSich mist, kde se hromadi, vytvari neviditelnou
hladinu a pak v extrémni situaci hrozi vybuch (proto zdkaz vjezdu
do podzemnich garazi),

- mez vybusnosti ve smési se vzduchem 1,5 az 11 %, teplota vzniceni
430 °C,

- neni brano jako natolik ekologické, aby bylo dafové zvyhodnovano
(ekologickou dani),

-z velké &asti zavisi na ropé, jejiz zasoby jsou omezené = o LPG

nelze hovorit jako o alternativnim palivu budoucnosti.

1.5.4. Bioplyn

Bioplyn je plynna smés metanu a oxidu uhli¢itého, kterd v mensi mire
obsahuje jesté nékteré dalsi minoritni slozky organického i
anorganického charakteru.

Bioplyn a bioplynové systémy predstavuji energetické zdroje s pozitivnimi
prinosy pro ochranu zivotniho prostredi. Bioplynové systémy ve vsSech
moznych usporadanich pracuji jako plné obnovitelné energetické zdroje
transformujici a vyuzivajici solarni energii. Termin bioplyn je v soucasné
technické praxi pouzivan pro plynny produkt anaerobni metanové
fermentace organickych latek, tj. rozkladu bez pristupu vzduchu, uvadéné
téz pod pojmy anaerobni digesce, biometanizace nebo biogasifikace.
Vyznamnou surovinu pro vyrobu bioplynu predstavuje zbytkova biomasa,
které vznika nejvice v zemédélstvi. Jednd se predevSim o odpady z
zivocCisné vyroby a zbytky rostlin, dale jde o zbytky z rostlinné vyroby, pro
které neni dalsi uplatnéni, pripadné o cilené péstovanou nepotravinarskou
produkci. DuleZitym zdrojem biomasy jsou také odpady z Udrzby zelené a

kaly z Cistiren odpadnich vod.
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ZpUsoby vyroby bioplynu Ize rozdélit na mokré a tzv. ,suché". V prvnim
pripadé se bioplyn vyrabi fermentaci zbytkové biomasy za pritomnosti
vody v bioreaktorech (fermentorech) resp. ve vyhnivacich nadrzich
Cistiren odpadnich vod. Druhy ,suchy" zplUsob ptedstavuje produkce
bioplynu ve skladce tuhych odpadd.

Kvalitni bioplyn obsahuje prakticky pouze dvé majoritni slozky - metan a
oxid uhli¢ity. Obsah metanu se pohybuje, podle reagujiciho substratu, v
pomeérné Sirokém rozmezi 50-85 % objemu. ObycCejné se do majoritnich
slozek bioplynu jesté zahrnuji i dalSi anorganické plyny pritomné na Urovni
desetin objemového procenta. Z biologickych pochodi mdZe pochazet
malé mnozstvi elementarniho dusiku, oxidu dusného a bioplyn obsahuje i

relativné vysoké obsahy sulfanu (H2S), obvykle v rozmezi 0,1-10 g/m?>.

Bioplyn Ize vyuzit vSude tam, kde se uplatiuje zemni plyn. Pred vlastnim
pouzitim je obvykle vyrobeny surovy bioplyn potreba vycistit, tj. zbavit jej
nezadoucich slozek, predevsim vody, CO,, H,S, kysliku, dusiku, vyssich
uhlovodikd, halogenderivatl uhlovodikd  a kfemiku resp.
organokremicitych sloucenin. Pozadavky na Upravu bioplynu jsou
samoziejmé dany zplsobem jeho pouziti. Pokud by mél byt pouZit jako
pohonna hmota pro motorova vozidla je nutné jej vycistit na kvalitu
zemniho plynu (odstranéni oxidu uhli¢itého, ¢imz se zvySi energeticky
obsah bioplynu, ktery je dan obsahem metanu - jeho obsah ve
vycisténém bioplynu by mél byt vétsSi nez 95 %) a po kompresi jej pak lze
pridavat do distribu¢ni sité zemniho plynu, resp. pfimo plnit do vozidel.
Toto Cisténi bioplynu je vSak nakladné a spolecné s naklady na kompresi
vyznamné zvysSuje jeho celkové vyrobni naklady a tedy i jeho prodejni,
resp. nakupni cenu.

Hlavnim zdrojem vyroby bioplynu v CR jsou v soucasné dobé ¢&istirny
odpadnich vod a bioplynové stanice, kde je bioplynu vyrabén fermentaci
exkrementl hospodarskych zvifat. Vyrobeny bioplyn se vyuZiva predev&im
jako surovina pro kogeneracni jednotky. Bioplyn je tedy na vétsiné COV a
BS velmi racionalné vyuzivan (vyroba elektrické energie + tepla) a

umozfiuje tak Uplnou sobéstacnost COV pokud jde o teplo a pokryva 40 -
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70 % potreby elektrické energie. Vyrobena elektricka energie z BS je
prodavana do distribu¢ni sité. Takovéto vyuziti bioplynu prfimo na misté
vzniku je osvédCené a nevyzaduje nakladné odstranovani CO, pripadné
dalSich slozek, které je nutné pro vyuziti bioplynu v dopravnich
prostfedcich. Pro piipadné vyuziti bioplynu z COV a BS pro pohon
motorovych vozidel proto nejsou zatim zadné volné kapacity a dale
zarizeni pro cisténi bioplynu na kvalitu zemniho plynu jsou v soucasnosti

v CR teprve ve fazi pilotnich projektd.

Zhodnoceni bioplynu v dopraveé

Vyhody:

- po vycisténi stejné ekologické a ekonomické prednosti jako u zemniho
plynu (vyrazné snizené emisi, nizSi naklady na pohonné hmoty,
bezpecnéjsi provoz, atd.),

- vyuZiti odpadl ze zemédélské vyroby, komunalnich odpadd.

Nevyhody:

- omezené mnozstvi = nedostatecny energeticky potenciadl pro rozsireni
v dopraveé,

- lokalni vyroba (bioplynové stanice jsou umistény odliSné od mista
spotreby, coz jsou napr. autobusova depa),

- nakladné c&isténi na kvalitu zemniho plynu,

- jednodussi vyroba elektrické energie a tepla v kogeneracnich jednotkach
(v primé konkurenci slevnym zemnim plynem tak v soucasnosti pro
pohon motorovych vozidel najde uplatnéni jen velmi mala ¢ast produkce

bioplynu).

1.5.5. Vodik

Vodik neni primarnim zdrojem energie pro pohon motorovych vozidel, ale
jejim nosiCcem. Pro pohon motorovych vozidel jej lze vyuzit dvéma
zakladnimi zpUsoby:

- jako palivo ve spalovacich zazehovych motorech a to bud samotny, nebo

v kombinaci s dalSim palivem (metan, benzin),
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- jako surovinu pro elektrochemickou oxidaci v palivovych clancich

generujicich elektrickou energii pouzitou pro pohon motorového vozidla.

Vodik je nejCistSim palivem, pfi jeho spalovani vznika jako vedlejsi
produkt pouze voda (vodni para). Z tohoto dlvodu je vyhodné jej pouZit
primo jako pohonnou hmotu pro motorova vozidla. Za perspektivni se
vSak povazuje predevsim jeho vyuziti v palivovych Clancich s ohledem na
skutecCnost, ze pri generovani energie vykazuji palivové c¢lanky podstatné
vétSi energetickou Ulinnost nez motory s vnitfnim spalovanim.
Predpoklada se, Ze palivové clanky by se mohly stat dominujicim
zpUsobem pohonu motorovych vozidel v prib&hu ptigtich 20-30 let.

Vodik je nejcastéji se vyskytujicim prvkem nejen na zemi, ale i v celém
vesmiru. Prakticky nevycerpatelné jsou zasoby vodiku ve vodé, vyznamné
je zastoupen i ve fosilnich palivech. Za perspektivni surovinu pro vyrobu
vodiku je povaZovana biomasa. Vodik je nejlehé&i ze véech plynl a ma ze
vSech chemickych latek nejvétSi obsah energie na jednotku hmotnosti.
Vodik tvori vybusnou smeés s kyslikem a se vzduchem v Sirokém
koncentracnim rozmezi (4-95 % objemu vodiku v kysliku, 4-77 %
objemu vodiku ve vzduchu). Na vzduchu je lehce zapalny. Zakladnim
bezpecnostnim pravidlem pri manipulaci s vodikem je zabranit vzniku
smési vodiku a vzduchu. V téchto podminkach jakykoliv zdroj (otevieny
plamen, jiskra, cigareta, elektrostaticky vyboj, Zhavy predmét) bude
iniciovat vybuch této smési. VSude, kde se manipuluje s vodikem, je
nezbytné dodrzovani prislusnych bezpecnostnich, technickych a
protipozarnich predpisli. Celd dopravni trasa vodiku od lahve nebo
zasobniku az ke spotrebi¢i musi byt tésnd, tak aby nemohlo dojit ke
vzniku vybusné smési. Vodik je klasifikovan jako extrémné horlava latka.
Ve skladech a mistech skladovani vodiku je treba zajistit stalé vétrani.
Jednim z vyznamnych predpokladl pro masové vyuziti vodiku v dopravé
je vyresSeni problematiky jeho skladovani a dopravy a vybudovani sité
cerpacich stanic. Predpoklada se, ze naklady na vybudovani potrebné
infrastruktury budou vétsi nez naklady na vlastni vyrobu vodiku. Zakladni

otazkou je zda vodik skladovat a prepravovat v plynné, kapalné a nebo
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pevné, tzv. vazané formé. Kazda z téchto forem vodiku ma z hlediska jeho
skladovani a pfepravy své vyhody a nevyhody. Zplsob piepravy vodiku
bude samozrejmé vyznamné zaviset na pocCtu vozidel toto palivo
pouzivajicich. V  kratkodobém cdasovém horizontu bude proto
pravdépodobné z ekonomického hlediska nejvhodnéjsi prepravovat
stlaceny plynny vodik a to s vyuzitim ndkladni automobilové dopravy. V
dalsi fazi, kdy dojde k vyraznému zvySeni poctu vodikovych vozidel, se
predpoklada vystavba decentralizovanych vyroben vodiku parnim
reformovanim zemniho plynu nebo jinych vhodnych surovin. V
dlouhodobém casovém horizontu by pak meélo byt konecnym reSenim
vybudovani rozsahlé potrubni prepravni sité. PIné vybudovana
infrastruktura se siti ¢erpacich stanic bude tento zplsob prepravy vodiku
vyzadovat. Je pochopitelné, ze vybudovani rozsahlé potrubni prepravni
sité bude znac¢né nakladné a bude rovnéz vyzadovat i vypracovani
ramcovych zasad pro zajisténi bezpeclnosti. ProtoZze energeticky obsah
srovnatelného objemu vodiku je trfikrat mensi nez zemniho plynu, je
doprava vodiku potrubnimi systémy ve srovnani s dopravou zemniho
plynu zhruba tfikradt draz&i. K tomuto zvySeni ndkladd je tfeba jesté
pripocCitat dodatecné naklady na zajisténi bezpecnosti (prevence proti
netésnostem, pripadné explozi).

Problematika vyuziti vodiku v dopravé je v soucCasné dobé ve fazi
demonstradnich a ovéfovacich projektd. Probihd vystavba novych
vodikovych stanic. Jejich provoz je v rdmci t&chto projektd spjat s
provozovanim a testovanim motorovych vozidel. Cilem téchto
demonstraénich projektd je ziskdni prvnich zkuSenosti s pouZivadnim
vodiku v kazdodenni praxi a ovéreni ekonomiky pouzivani vodiku jako
pohonné hmoty. Nejnové&jsi verze vodikovych automobild (Honda FCX
Clarity) maji jizdni dosah okolo 450 km, coz je vzdalenost srovnatelna

s konvencnimi automobily.
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Obr.: Mapa s rozmisténim vodikovych stanic v Evropé

. operable
planned
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Z této mapy vyplyva, ze nékteré provozované stanice byly zrusSeny a jiné
jsou naopak planovany. Nejvice provozovanych stanic ma Némecko,
nejvice jich planuje postavit Norsko. Spole¢né s USA a Japonskem patfi
pravé tyto staty, pokud se tyka vyuziti vodiku v dopravé k tém
nejaktivnéjsSim. Ve vychodni Evropé verejné vodikové stanice v provozu
nejsou.

V listopadu 2009 byla v Neratovicich zprovoznéna prvni vodikova Cerpaci
stanice v CR a zaroven prvni na Uzemi novych ¢&lenskych statd Evropské
unie. Pumpa sidli v aredlu spole¢nosti Veolia Transport. Zpocatku zde
bude tankovat jen autobus méstské hromadné dopravy. Do budoucna by
mohly mezi klienty patrit také automobilky, které chystaji prezentovat v
Cesku prototypy voz@ na vodikovy pohon. Vodikovy autobus TriHyBus je

unikatni i mezi obdobnymi vodikovymi vozidly. Vyuziva totiz systém
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trojitého hybridniho pohonu: vodikovych palivovych ¢&lankl, baterii a
vykonnych kondenzatorQ zvanych ultrakapacitory. Navic uchovava
brzdnou energii, aby ji mohl vyuzit pfi akceleraci nebo jizdé do kopce. Ma
klasické rozméry b&zného méstského autobusu: je dvanact metrd dlouhy
a plny vazi kolem osmnacti tun. Vykon elektrického trakéniho motoru je
120 kilowattl (odpovidd 163 HP), hlavnim zdrojem energie motoru je
membranovy palivovy c¢lanek, maximalni rychlost je elektronicky omezena
na 65 km/h. Autobus ma na streSe zasobniky, které se pIni 20 kilogramy
plynného vodiku pod tlakem 350 bar, tankovani trva deset minut, jedna
nadrz vystaéi na 300 kilometrd. Na projektu za 84 miliénu korun se jako
investor podilel Ustav jaderného vyzkumu ReZ, &erpaci stanici dodala
firma Linde Gas, autobus vyrobila podle projektu védcl z ReZe spole¢nost
Skoda Electric.

1.5.6. Elektricky pohon

Auta na elektricky pohon vyuzivaji jako zdroj energie obvykle akumulator,
ktery musi byt pred jizdou nabit a na jehoz kapacité zavisi dojezdova
vzdalenost elektromobilu. Tyto vozidla jsou komerc¢né dostupna jiz radu
let, nicméné se zatim nesetkala s vétsim vyuzitim v dopravé. Velikost a
cena akumulatord ve vztahu k obsaZené energii jsou pFi¢inou, pro¢ nejsou
vyrabéna vozidla s dostateCnym vykonem a probéhem mezi dobitim
akumulatoru. Nicméné tento typ vozidel ma stale prostor pro uplatnéni
tam, kde je pozadovana doprava na kratSi vzdalenosti, bezhlu¢nost a
74dné emise. Pravé silici tlak na ekologicky provoz muZe t&mto vozidlim
rychle pomoci. Masovéjsi oblibu ziskaji elektromobily zrejmé teprve poté,
az budou k dispozici lehké a dostatecné vykonné baterie. Auta na
elektricky pohon jsou nejrozSirenéjsi v némecky mluvicich zemich, na
severu Italie, ve Francii a v USA. V Ceské republice jde zatim pouze o
desitky vozidel. Nové predstavila spole¢nost Skoda Auto na elektfinu
vozidlo Roomster. Auto véak na plné nabiti ujede pouze 160 kilometry a je

vyrazné drazsi nez auto na klasicka paliva (Roomster za cca 1 mil. K¢),
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vyhodou jsou nulové emise a provozni naklady na kilometr v radech
halifa.

Spatnd zprava pro fanousky elektrickych automobill pfigla v listopadu
2009 z USA. Automobilka Chrystler patfici pod kridla italského Fiatu
zru$ila ambiciézni plany vyvoje celé modelové Fady elektromobild a
hybridnich vozl a jejich masového prodeje. Firemni tym vyvojail
hybridnich a elektrickych vozl byl rozpu&tén "ve prospéch tradi¢né&jsi
organizace". Chrysler tim udélal obrat o 180 stupfid, protoZe od roku
2007, kdy Envi (divize vyvoje elektrickych vozidel) zalozil, prohlasoval, ze
v roce 2010 uvede na trh prvni z celé série elektromobill a do roku 2013
jich prodad pll milionu véetné sportovnich i uZitkovych vozl. Séf Fiatu a
Chrysleru Sergio Marchionne novindfdm a analytikdm Fekl, Ze
elektromobily se budou podilet na prodejich voz( Chrysleru do roku 2014
jen "jednim az dvéma procenty" - to znamena necelymi 60 tisici vozy Cili
asi desetinou plvodné slibovaného pulmilionového mnoZstvi. Marchionne
dodal, Zze dokud nebude vyreSen problém kapacity baterie, nebudou mit

elektromobily na trhu pfilis Sanci.

Z uvedeného vyplyva, zZe elektromobily jsou teprve na zacatku dlouhé
vyvojové cesty. Jejich nevyhodou je predevsSim vysoka hmotnost a kratky
dojezd, problémem je také podstatné rychlejsi vybijeni pfi sportovni jizdé.
D4 se predpokladat, e prvni elektromobily zlistanou spiSe vozy pro
kazdodenni dojizdéni do prace po mésté. Vyrobci budou muset nabidnout
predev&im rychleji nabijeni elektromobild. Infrastruktura v soucéasnosti
prakticky neexistuje a samotné nabijeni trva priliS dlouho. Z hlediska
univerzalniho pouziti a svobody pohybu se tak elektromobily se

soucasnymi vozy meérit nemohou.

1.5.7. Hybridni pohon

Hybridni pohon je oznaéeni pro kombinaci nékolika zdrojd energie pro
pohon jednoho dopravniho prostfedku. Hybridni pohony kombinujici pohon

spalovaciho motoru s elektromotorem, pfi brzdéni pracujici jako generator
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elektrické energie nabijejici baterie, které jsou zdrojem elektrické energie
pro elektromotor. Pro pohon pouzivaji jak klasické palivo, benzin nebo
motorovou naftu, tak i elektricky pohon. Kombinace té&chto pohonl
umoznuje vyuzit jejich prednosti a soucasné se vyhnout jejich
nevyhodam. Hybridni vozidlo ma dva motory, spalovaci a elektricky, a v
zavislosti na podminkach jizdy automaticky prepina na ucinnéjsi, resp.
vykonnéjsi typ pohonu.

Protoze akumulatory Ize dobijet pfilezitostné za jizdy, jsou podstatné
mensi a levnéjsi nez u vozidla pouze s elektrickym pohonem. Na druhou
stranu dva motory a dalSi nezbytné technické vybaveni zvétsuji hmotnost
vozidla a predevsim jeho cenu a brani tak zatim jejich vétSimu rozsSireni.
Je zatim obtizné Fici, zda zvySeni vyrobnich kapacit umozni, aby se cena
téchto vozidel priblizila cené klasickych vozidel do té miry, Zze tento rozdil
bude kompenzovan usporami klasického paliva. Vyrobci hybridnich vozidel
uvadéji, Zze tato Uspora se pohybuje okolo 30 %.

Vyvijeji se tzv. plug-in hybridy, jejichz elektromotor je napajen z lithium-
iontovych ¢&lankd, jejichz plné dobiti - ze zdsuvky (plug - in) - ma trvat
asi pét hodin. Napriklad plug-in hybrid Volva bude pohanén prepliiovanym
vznétovym motorem, ktery zvysi dojezd az na 1.200 km, pricemz
spotieba paliva klesne az na 1,9 1/100 km. Vdz bude schopen ujet pouze
na elektfinu asi 50 km. Prikopnik mezi vyrobci hybridnich vozd Toyota na
autosalonu ve Frankfurtu v roce 2009 predvedl koncept zaloZzeny na
posledni generaci modelu Prius, ktery lze nabit z elektrické zasuvky jiz za
1,5 hodiny. S pIné nabitou baterii viz ujede 20 kilometrd, coZ je

dvojnasobek proti pfedchldci s jinym typem baterie.

Zhodnoceni hybridnich pohonii v dopravé

Klady:
- nizsi spotreba paliva (az o 35 %) a tedy snizeni emisi vozidla,
- nizka hlu¢nost a zadné vyfukové zplodiny u elektropohonu,
- moznost kombinace se spalovacim motorem na alternativni paliva,

- snizeni zavislosti na dovozu ropy diky nizsi spotrebé.
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Zapory:
- vysoké ceny vozidel,
- dva pohonné systémy (vétsi pravdépodobnost poruchy),
- akumulatory = nebezpecny odpad,
- zvySeni hmotnosti vozidla o hmotnost akumulatord,
- maly dojezd na akumulatory,
- zmensSeni Uloznych prostor ve vozidle,
- nedostatek vozidel na trhu,

- neobnovitelny zdroj.

1.5.8. Perspektiva dalsiho rozvoje a sirsiho vyuziti

alternativnich paliv

Lze predpokladat, Zze spotfebu konvencnich motorovych paliv na ropné
bazi v budoucnosti vyznamné ovlivni zavedeni alternativnhich motorovych
paliv do bézné distribucni sité. I kdyz podil ndhrady neni pro jednotliva
alternativni paliva opticky priliS vyrazny, pouze jednotky procent, v jejich
souctu se vsSak snizeni spotfeby motorové nafty a automobilového benzinu
projevi jiz mnohem vyznamnéji. Do r. 2010 lze na trhu ve vétsi mire
olekdvat pouze bioetanol a bionaftu (MERO). Po r. 2010 pak EU
predpoklada postupné zvyseni podilu biopaliv na trhu az na hodnotu 10 %
v r. 2020. Po r. 2010 by mél do hry ve vétsSi mire vstoupit rovnéz zemni
plyn a po r. 2015 pak i vodik. Vize EU, co se spotreby téchto alternativnich
paliv tyka, jsou pomérné optimistické — 2 %, 5 % a 10 % pro zemni plyn
v letech 2010, 2015 a 2020 a pro vodik 2 resp. 5 % v r. 2015 resp. 2020.
Podle velmi optimistické prognézy ma zemni plyn a vodik jiz ve
stfrednédobém horizontu po r. 2010 nahradit az 15 % spotreby motorové
nafty a 25 % spotreby automobilového benzinu.

S prihlédnutim k soucasné situaci ve vyuziti vodiku a zemniho plynu v
dopravé Ize uvedené podily povazovat za ne priliS redlné. Predpoklada se,
Ze obé tato paliva najdou vétsi uplatnéni v oblastech s nejvétsi intenzitou

dopravy a nejhorsi kvalitou ovzdusi, tj. ve méstech a méstskych
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aglomeracich, predevsim v sektoru verejné dopravy (autobusy,
taxisluzba), komunalnich sluzeb a zasobovani. V segmentu soukromych
osobnich vozidel bude asi vyuziti zemniho plynu a vodiku obdobné jako
soucasné pouziti LPG, tj. zhruba 10 % vozového parku. Ve stfrednédobém
horizontu tato alternativni plynna paliva s nejvétsi pravdépodobnosti zatim
jesté nenajdou priliS vyznamné uplatnéni v segmentu tézkych nakladnich
automobill a kamionové prepravy (pfedev$im z dlvodu omezeného

akéniho radiusu a omezené distribucni infrastruktury).

V podminkach CR v ¢asovém horizontu do r. 2020 je redlné vétsi vyuZiti
pouze dvou druh( alternativnich plynnych paliv - LPG a zemniho plynu ve
stlacené formé (CNG). LPG jako alternativni plynné palivo ma v
podminkéach CR dlouholetou tradici. Svou oblibu si toto motorové palivo
naslo predevsim v segmentu soukromych osobnich a lehkych uzitkovych
vozidel. V CR existuje hustd sit vefejnych LPG c&erpacich stanic, cena
paliva je v konkurenci s motorovou naftou a automobilovym benzinem
velmi vyhodna. Nepredpoklada se vyznamné rozSireni nabidky vozidel
s LPG pohonem z prvovyroby, proto toto palivo bude i do budoucna v
rozhodujici mire vazano na vozidla s dodate¢nou prestavbou, ovSem
technologie prestavby vozidel je dobfe zvladnuta. To vSe dava velmi dobry
predpoklad, Ze LPG jako motorové palivo najde v CR dobré uplatnéni i ve
stfrednédobém horizontu do r. 2020.

Velka ocekavani jsou vkladana do druhého z obou jmenovanych
alternativnich plynnych paliv - do zemniho plynu, a to ve stfednédobém
horizontu po r. 2010. Potfebny minimalni pocet CNG stanic nezbytny pro
intenzivnéjsi vyuziti zemniho plynu v dopravé je vyhledové k roku 2020
odhadovan na 350 az 450. Z hlediska potencialu trhu je celkovy pocet
automobil8 pouZivajicich zemni plyn v CR v roce 2020 odhadovén az na
400 tisic, z toho asi 8 tisic autobusd a téZzkych nakladnich automobild.
Odhady spotfeby zemniho plynu pro pohon vozidel v CR se pohybuji v
roce 2020 mezi 700 mil. a 1 100 mil m® roéné (Zdroj: zpracované studie a
analyzy plynarenskych spole¢nosti a Dopravné rozvojového stiediska CR).

Toto dCislo je i v souladu s vyhlasenym akénim programem Evropské
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komise, kde se prepoklada 10 % podil zemniho plynu na celkové spotrebé
motorovych paliv v CR. Pro platnost tohoto predpokladu je nezbytné, aby
byla zachovana diferenciace spotifebni dané na zemni plyn a na konvencni
motorova paliva (motorova nafta, benzin) a z toho plynouci cenové
zvyhodnéni zemniho plynu. Rovnéz rdst ceny ropy mize byt jednim z
vyznamnych stimuld, urychlujicich pfechod na CNG a zvysujicich potencial

vyuziti zemniho plynu v dopravé.

Obr.: Vyvoj spotieby alternativhich motorovych paliv v €R do r. 2020
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2. EKOLOGICKA CAST

Privétivost k zivotnimu prostredi je pro CNG charakteristicka vlastnost a
patfi k vyraznym konkurencnim vyhodam ve srovnani s jinymi klasickymi i

alternativnim palivy.

Studie je monotematicky zamérena na popis zakladnich charakteristik
zemniho plynu jako média, které Ize vyuzivat v motorové doprave.
Zvlastni zretel je vénovan analyze zemniho plynu jako paliva a srovnani
vlastnosti stlaceného zemniho plynu se zkapalnénym.

Vyuzivani CNG jako paliva je vztazeno k aktualnim emisnim normam,
které plati na Uzemi EU. Prijimani prisnéjsich pravidel pro emise
motorovych vozidel je provazano s programy ochrany ovzdusi v zemich
EU.

Nejdllezit&jsi oblasti Ekologické ¢&dsti studie je aplikace emisi ke

konkrétnimu Programu ochrany ovzdusi Karlovarského kraje.

Cilem Ekologické casti studie je definovat prednosti zemniho plynu jako
ekologického paliva v automobilové dopravé. Zamérem je zvyraznit
konkrétni dopady vyuzivani CNG v omezeni skodlivych latek v ovzdusi.
Rozhodujicim momentem studie je prokazani, ze Karlovarsky kraj patri
k Gzemnim celkdm v Ceské republice, kde jsou emise z dopravy pod
celostatnim primérem, ale zdroverl se jednd o silny argument ke
zvyraznéni environmentalni charakteristiky Uzemi jako vyznamné
destinace cestovniho ruchu a lazenstvi. Konkrétni program omezovani
emisi pfi stoupajicim trendu rlstu silniéni dopravy pfi vyuZivdni CNG
v hromadné dopraveé je zasadnim prinosem studie.

Zaveéry z ekologické casti

Kvalita ovzdu$i v CR je velmi $patnd a i pres zlepsujici se ukazatele
znecisténi velmi negativné ovliviuje lidské zdravi. NejhorSi je situace
v oblasti polétavého prachu, oxidi dusiku a sklenikovych plynd. I nadale
dochazi k neustalému rlstu poétu vozidel na &eskych silnicich a negativni

vliv automobilové dopravy je tak stale vyznamny. I pres vyvoj novych

100



ekologi¢t&jdich motorl a zavadéni prisnéjsich emisnich norem se tento
trend bez dalSich zmén jen tak nezvrati. Pravé stlaceny zemni plyn (CNG)
jako nové ekologické palivo diky svym vlastnostem (pfi spalovani vznikne
jedna molekula CO, a dvé molekuly vody, ma nejnizsi emise prachovych
¢astic a oxidd dusiku) umozni vyrazné omezit emise z dopravy a pFispét
ke zlepseni Zivotniho prostiedi a plnéni norem ochrany ovzdusi v Ceské

republice i v Karlovarském kraji.

2.1. Zivotni prostiedi a automobilova doprava

V Evropé ma témér Ctvrtinu emisi CO, na svédomi automobilova doprava,
v celosvétovém meéritku je to asi 17 %. Oproti jinym odvétvim se nedafi
zastavit neustaly rlst oxidu uhli¢itého z dopravy, kde jen v roce 2007
pribylo témér 24 procent sklenikovych emisi. Pravé sniZzeni emisi oxidu
uhli¢itého je hlavni prioritou véech vyrobcd automobild. Neda se pfitom
o¢ekdvat, Ze by se zastavil rdst poétu motorovych vozidel. Zatimco v roce
1900 jezdilo po svété 8.000 automobill, v sou¢asné dobé je to mezi 600
az 800 miliony a predpoklddd se, 7e do roku 2050 muZe tento pocet

narUst az na 2 miliardy.

Hlavnimi cestami, jak snizit zatiZzeni zivotniho prostredi emisemi CO- jsou:
« zvys$eni G¢innosti spalovacich motorl a tim sniZeni jejich spotieby,
« diverzifikace zdroju energie (elektfina, zemni plyn, bioplyn, vodik,
apod.),
« vyvoj technologii, vyuzivajicich obnovitelnych zdroji energie a

zdokonalovani motorl vyuZivajicich alternativni paliva.

Zdravotni rizika emisi z dopravy (vysledky studii EU):

« snizeni emisi malych prachovych castic o 30 % by zachranilo 300 -
400 Zivotd na kazdy milion obyvatel Zijicich ve méstech,
. primérnad délka Zivota ve velkych méstech je o rok krat&i kvdli

emisim malych prachovych castic,
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. znediéténi ovzdudi zplsobuje kazdy rok predéasnou smrt asi
310.000 Evropand a 9.000 obyvatel CR,

. dlouhodobd expozice vysokym koncentracim vyfukovych plynl
dieselovych motort vede k narlstu vyskytu rakoviny o 40 %,

. znedidté&ni ovzdudi ma na svédomi sedmkrat vice Zivotl neZ dopravni
nehody na evropskych silnicich, které si vyzadaji kolem 45.000
lidskych Zivotl ro¢né,

. v letech 1990 - 2004 bylo 43 % Evropanl Zijicich ve méstech
vystaveno mnozstvi prachu, které presahlo platné limity; nejhorsimi
oblastmi jsou Benelux, Ceskd republika, Polsko, Madarsko, jizni
Spanélsko a severni Italie,

« 6 z 10 obyvatel evropskych mést bylo ve stejné dobé vystaveno
nadlimitnim koncentracim ozoénu,

. znedidténi ovzdudi jemnym prachem zkracuje Zivot Evropanim v

pramé&ru o 9 mésict a Cechdm o vice nez 10 mésicd.

2.1.1. Kvalita ovzdusi v CR

Spatnd kvalita ovzdu$i je nejvétdim problémem ¢&eského Zivotniho
prostfedi. Zacatkem devadesatych let se kvalita Zivotniho prostiedi v CR
zlepsila, nyni uz ovsem nékolik let stagnuje. V radé oblasti zaostavame za
ostatnimi evropskymi staty. Vzduch obsahujici nadlimitni koncentrace
prachovych castic PM;o dycha 62 % obyvatel, a to nejen ve méstech.
Znecisténi ovzdusi PMig se podili na Uumrtnosti ceské populace z5 az
13 %. MZP CR jiz upozornilo vlddu, Ze v pfipadé prachovych imisi
neplnime narodni ani evropské imisni limity. Tyka se to zejména oblasti
Prahy a Brna. Za prekracovani imisnich limitl pritom hrozi Ceské republice
sankce ze strany Evropské komise. Vyrazné roste znecisténi ovzdusi
dopravou a ze spalovani v lokdlnich topenistich. To znamena
bezprostredni riziko pro zdravi lidi, zvySuje se pocet déti s alergiemi.
Nejvétsim problémem kvality ovzdusi v Ceské republice jsou vysoké

urovné znecisténi ovzdusi prachovymi casticemi. Stanovené imisni limity
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pro prachové castice PMjg, které plati od 1. ledna 2005, byly
v nasledujicich letech prekroceny a to nejen lokalng, ale i plosné, a také
mimo Uzemi mést a husté osidlenych oblasti. K prekroceni denniho
imisniho limitu pro PM;o doch&zi ploéné po celém Gzemi Ceské republiky, a
to i v lokalitach, které byly doposud povazovany z pohledu kvality ovzdusi
za spiSe bezproblémové. K prekroceni této pripustné uUrovné znecisténi
ovzdusi dochazi aZ na 35 % UGzemi Ceské republiky.

V kvalité ovzdusi se CR fadi k nejhorsim statdm EU - prachové znedisténi
u nas dosahuje zhruba 150 % priiméru EU-25.

Pfi¢inou prekracovani imisnich limitd jsou predevsim skupiny obtizné
regulovatelnych zdroji znecistovani ovzdudi - tedy domdacnosti, vytapé&né

tuhymi fosilnimi palivy a automobilova doprava.

Negativné plsobi emise ze spalovacich procesi, hluk, vibrace a
kontaminace pldy, horninového prostfedi a vody v ddsledku GnikQ
znecistujicich latek z dopravnich prostfedkl nebo pti havariich. Pdsobenim
silnicni dopravy se méni vzhled a morfologie krajiny, dopravni sité
predstavuji bariéry pro migrujici volné zijici zivoCichy. Nejzavaznéjsim
problémem vsak je kontaminace ovzdusi emisemi, vyznamna predevsim
vlivem na lidské zdravi, zejména ve velkych méstech s vysokou hustotou
silniéni dopravy. Odhaduje se, e hmotnostni jednotka exhalatl z
motorové dopravy je ve méstech a ve velkych obytnych aglomeracich 10ti
nasobna oproti exhaldtdm vzniklym z jinych zdrojd (prdmysl, topeni) a
dokonce 100 ndsobnd oproti jinym exhaldtdim v oblastech mimo mésto.
Vyfukové plyny motorovych vozidel obsahuji stovky chemickych latek v

riznych koncentracich s riznymi G¢inky na zdravi ¢lovéka.
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Tab.: Podil dopravy na celkovém znedisténi ovzdusi v €R (%)

Druh Rok
polutantu 1993 1995 2000 2003 2006 2007
CO2 6,35 8,07 10,00 12,87 14,97 15,33
co 27,51 34,87 44,21 46,25 44,12 40,20
NOX 19,34 28,91 36,60 32,70 34,41 33,41
N20 4,11 4,76 6,20 8,19 10,48 10,37
CHa 0,26 0,32 0,37 0,37 0,30 0,31
VOC 17,40 23,87 25,99 26,28 23,62 22,61
S0z 0,20 0,31 1,65 1,08 0,30 0,30
PM 0,62 1,77 7,89 7,23 9,42 9,80
Pb 81,14 78,35 63,39 11,69 2,39 1,68

(Zdroj: CHMU, CDV)

Z uvedené tabulky jasné vyplyva, ze automobilova doprava ma vyrazny
podil na celkovém znetisténi ovzdudi, nejvice u CO,, CO, oxidd dusiku,

VOC a prachovych castic.
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2.1.2. Charakter a intenzita dopravy v CR

Kostru dopravni sité v CR tvoii nadregiondlni centra - Praha, Brno a
Ostrava, regionalni centra v podobé krajskych mést, jejich propojeni a
napojeni na evropsky silni¢ni a dalni¢ni systém. Nejvyssi intenzity dopravy
jsou dosahovany v Hl. m. Praha a jejim okoli, kde se pohybuji az kolem
100 tisic vozidel za den. V okoli Brna (Jihomoravsky kraj) jsou intenzity
dopravy az kolem 60 tisic vozidel za den, v pripadé Ostravy
(Moravskoslezsky kraj) jsou intenzity nizsi, okolo 30 tis. vozidel denné.
Naopak nejmensi intenzity dopravy jsou v odlehlejSich regionech mimo
hlavni dopravni tahy. Jedna se o kraj Karlovarsky, sever Olomouckého
kraje a kraj Zlinsky.

Intenzita dopravy je hlavnim méritkem vytizeni komunikace. NejcCastéji se
uddvd tzv. roéni prdmér dennich intenzit (RPDI) pro dany Usek
komunikace v obou smérech v poctu vozidel za 24 hodin. Intenzita
dopravy se méri sc¢itanim, a to jak ruc¢nim, tak automatickym. Pravidelné v
pétiletych cyklech (naposledy v roce 2005) probihd celostatni scitani

dopravy v celé CR, pFisti s¢itdni se uskuteéni v roce 2010.

105



Obr.: Intenzita dopravy v CR v roce 2005
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V roce 2008 méla nejvétsi zatizeni z naSich dalnic D1 - zhruba 98 000
vozidel denné na svych prvnich kilometrech v Praze (nejnizsi intenzita D1
mezi Prahou a Brnem jiz presahla 37 000 voz/24 hod.). Absolutni rekord
ovSem stale drzi Méstsky okruh v Praze, konkrétné nékteré &asti tzv. Jizni
spojky, kde v pracovni dny denné projizdélo az 138 000 vozidel denné.
Naopak nejméné vytizenym uUsekem v dalnicni siti je nové oteviena D1
v Ostravé s intenzitou 5 000 voz/24 hod.

2.1.3. Automobilizace a hustota dopravni sité v CR

K 1. 1. 2009 dosahl pocet registrovanych motorovych vozidel 5 926 tis. V
roce 2008 tedy doSlo k narlstu celkového poctu registrovanych

motorovych vozidel o 4 % proti pfedchozimu roku. Nardst zaznamenaly
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vSechny zakladni druhy motorovych vozidel, pficemz nejstrméji rostl pocet
osobnich automobild a doddvek. Tento druh vozidel zahrnuje od roku
2006 také vozidla skupiny N1 (nakladni automobily s hmotnosti do 3,5 t),
kterd byla dfive evidovdna v ramci nakladnich automobill. Opét doslo ke
zvy$eni poltu vozidel na 1 km silniéni sit& i po¢tu osobnich automobil( na
1.000 obyvatel (466,7 osobnich automobilt a dodavek na 1000 obyvatel).
Automobilizace (poc¢et automobill na obyvatele) je nejvy&si v Praze, kde
presahuje 500 vozidel na 1.000 obyvatel. Nejnizsi je v Olomouckém a
Moravskoslezském kraji, kde se pohybuje okolo 350 osobnich vozidel na
1.000 obyvatel. Hustota silni¢ni sité se v CR pohybuje mezi 0,5 - 0,9
km/km?, nejvy3&i je v Hlavnim mést& Praha, v kraji Stfedoeském a

Pardubickém, nejmensi v kraji Zlinském a Jihomoravském.

Obr.: Silniéni sit v CR
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2.1.4. Emise z dopravy

V Evropé existuji zemée, jejichz vlady nepouzivaji pojem ekologie zejména
ve prospéch volebnich preferenci, ale snazi se o ddlslednou ochranu
Zivotniho prostredi. Pro opravnénost tohoto zaméru nemusime chodit
daleko. Pokud porovname pocet lidi trpicich alergiemi ve velkych ¢eskych
meéstech a na venkové, dojdeme k diametralni odliSnosti vztazené
napriklad na tisicovku mistné prislusnych obyvatel. Odpovédi se nestavaji
tovarni kominy, ale provoz vozidel. Mohli bychom dale rozvinout
myslenku, nakolik by se statni pokladné vyplatilo zadotovat omezovani
Skodlivin vypousténych vozidly, kdyz by na druhé strané nepochybné
uSetrila miliardové ¢astky za IéCeni zavaznych dychacich a jinych nemoci.

Automobilismus je hlavni pri¢innou toho, pro¢ se nedari snizovat emise
sklenikovych plynt v Cesku. V roce 2007 se sklenikové emise v CR opét
zvysily (o 1,2 %), v prepoétu na obyvatele patii CR v produkci oxidu
uhli¢itého k evropskym rekordmanim. Znedi&téni ovzdusi z dopravy
(zejména silnicni) je nejvyssi v oblastech s nejintenzivnéjsi dopravou.
Jednd se o kraj StredocCesky, na jehoz Uzemi je ro¢né vyprodukovano cca
20 % veskerych narodnich emisi z dopravy, a ktery ma i nejvyssi mérné
emise z dopravy, dale HI. m. Praha, kde je znecisténi z dopravy
kumulovano na malé ploSe a Jihomoravsky kraj s intenzivni tranzitni
dopravou. NejnizSi emise z dopravy ma kraj Karlovarsky, Liberecky,
Olomoucky a Zlinsky.

Emisni bilance z dopravy se pocitaji pro latky prispivajici k dlouhodobému
oteplovani atmosféry, tj. oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH4), oxid dusny
(N;0), latky znecistujici ovzdusi, na které se vztahuji emisni limity: oxid
uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), ne-metanové plynné uhlovodiky (NM
VOC) a pevné Castice pro dieselova vozidla (PM) a latky nelimitované s
toxickymi ucinky na lidské zdravi - oxid siricity (S0,).

Vozovy park osobnich automobild v CR patfi mezi nejstarsi v Evropé. Mezi
registrovanymi automobily prevazuji vozidla starsi 10 let, kterd v roce
2008 tvorily 58,9 % (cca 2,6 mil. vozidel).
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Priblizn& 30 % osobnich automobill, 40 % autobusi a témér polovina

nakladnich automobild nesplfiovaly v roce 2008 Zadnou emisni EURO

normu. Vozovy park je tak nadale emisné narocny.

V roce 2009 vydala EEA studii tykajici se environmentdlnich dopadd

dopravy vcetné hluku. Tato studie uvadi prvni zavéry vyplyvajici ze

strategického hlukového mapovani. Podle této studie je na Uzemi EU27

nadpolovicni ¢ast populace (67 mil. tj. 55 %) zijici v aglomeracich s vice

nez 250 000 obyvateli vystavena nadmeérnému hluku (vice nez 55 dB) ze

silniéni dopravy.

Tab.: Mérné emise z dopravy v krajich CR, 2008 [Kg/km?]

Kraj CO2 CHa N20 PM NOx VOC CO SO2

PRAHA 3315653 | 577 782 669 | 11038 | 5581 | 34855 99
STREDOCESKY 307652 | 24 36 113 | 1484 | 591 | 3115 9
JIHOCESKY 117 870 9 14 41 549 223 | 1201 4
PLZENSKY 170 185 13 19 65 842 330 | 1716 5
KARLOVARSKY 138 804 13 18 48 643 263 | 1412 4
USTECKY 204 285 16 25 71 953 387 2 080 6
LIBERECKY 181 581 15 23 59 807 339 | 1865 5
KRALOVEHRADECKY | 194 086 15 24 67 898 368 | 1980 6
PARDUBICKY 189 640 15 23 69 908 364 | 1923 6
VYSOCINA 213 684 17 24 83 1077 | 417 | 2147 7
JIHOMORAVSKY 283 746 25 36 103 | 1362 | 544 | 2871 9
OLOMOUCKY 207 187 16 24 77 1004 | 399 | 2097 6
MORAVSKOSLEZSKY | 245704 | 23 34 80 1092 | 458 | 2518 8
ZLINSKY 196 488 16 26 67 905 372 | 2006 6
CR 243 289 21 30 79 1116 | 441 | 2347 8

(Zdroj: CDV, 2008)

Z uvedené tabulky je patrné, Ze nejhorsSi situace je v Praze a

StredoCeském kraji (dano nejvétSim poctem vozidel na obyvatele a

nejvétsi intenzitou dopravy). Ale také ostatni kraje maji vysoké emise

z dopravy.
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Z hlediska dlouhodobého vyvoje je mozné rozdélit emise sklenikovych
plynt a zneéigtujicich latek z dopravy na dvé skupiny:
« na emise, u nichz je patrny priznivy klesajici trend (emise oxidu
uhelnatého (CO), oxidl dusiku (NOX, resp. NO>), t&kavych organickych
latek (VOC), oxidu siri¢itého (SO,) a olova (Pb).
« na emise s rostoucim trendem (emise nejvyznamnéjsiho
sklenikového plynu oxidu uhli¢itého (CO;), dale oxidu dusného (N-O) a
tuhych znedistujicich latek (PM), které od roku 1993 zaznamenaly

nejvy$si nardst.

Tab.: Index vyvoje emisi z dopravy (%)

Druh Rok

polutantu 1993 1995 2000 2003 2006 2008
CO2 100,00 122,78 148,59 189,82 213,24 221,00
(8{0) 100,00 114,83 94,43 87,47 70,23 61,01
NO2 100,00 121,18 133,83 120,51 110,60 100,25
N20 100,00 117,66 163,36 179,88 220,39 209,75
CHa4 100,00 113,78 106,78 108,89 97,44 90,22
VOC 100,00 115,78 98,01 88,74 70,19 57,79
SO2 100,00 120,44 155,16 88,75 22,54 22,37
PM 100,00 130,07 163,69 206,13 232,25 226,70
Pb 100,00 86,09 36,14 2,98 0,55 0,55

(Zdroj: CDV)

Dlouhodoby vyvoj

emisi sklenikovych plynld a

z dopravy je nejlépe vidét na nasledujicim grafu.
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Graf: Index vyvoje emisi z dopravy
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Kromé tuhych emisi z vyfuku produkuje silni¢ni doprava jesté cca 17 000 t
tuhych emisi v podob& odé&rkd z pneumatik, brzdového obloZeni atd.
Nejvice se motorova doprava podilela v roce 2007 na emisich CO (cca
41%) a NOx (cca 33%). Zahrneme-li do tuhych emisi PM i sekundarni
emise motorovych druhl dopravy, &inil podil motorové dopravy na nich v
CR v roce 2007 asi 34 %.

Cesko patii ke tfem zemim EU, v nichZ za poslednich osm let nejvice
vzrostlo mnozstvi emisi vyprodukovanych v dopravé (od roku 2000 se
zvedlo mnozstvi emisi z dopravy takrka o polovinu). Za zvysSenim podle
MZP stoji predev&im zastaraly vozovy park a masivni dovoz starsich
ojetin. Diky tomu neustdle dochazi k narlstu podilu motorové dopravy u
témér vsech sledovanych znedistujicich latek. K poklesu dochazi napf. u
SO, na zakladé vyrazného snizeni pripustného obsahu siry v motorové

nafté. Doprava se tak v poslednich letech stava priCinou stagnace di
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mirného rlstu celkovych emisi sklenikovych plynu v CR, a to i pres

pokradujici pokles emisi z velkych stacionarnich zdrojQ.

Tab.: VySe emisi za jednotlivé druhy dopravy za rok 2008

i uhlicity | Oxid uhelnaty (NOx v | Oxid dusny Tékave Metan |Oxid sific¢ity | Pevne castice
(CO2) v tis. t (CO) v 1 (N20) vt lorgan.Jatky vt (CHdj vi| (502} vt (PM} v t
Doprava celkem 19 187 185 102|835 019 23587 34 790 1624 B26 B 250
Individualni automaobilowva
doprava 89796 24 180 16 450 1789 10 823 73a 314 g7a
Silnicni vefejna doprava
vietné autobusd MHDO 2188 17 072 16 566 88 3172 256 61 1711
iSilnicni nakladni doprava 5769 80 843 | 47 245 329 19 G065 416 168 3 406
Zeleznieni doprava 289 1818] 3124 17 432 18 g 241
Vodni doprava 15 851 170 1 23 1 1 13
Letecka doprava 1130 1030] 4454 163 534 195 73

(Zdroj: Dopravni ro¢enka 2008)

Z uvedené tabulky jednoznacné

vyplyva, ze nejvétsi podil na emisich

z dopravy je na strané silni¢ni dopravy. Ze silni¢ni dopravy ma nejvétsi

podil na emisich individualni automobilova doprava a nakladni doprava.

Vyvoj emisi od roku 2000 do roku 2008 z verejné autobusové dopravy a

silni¢ni nakladni dopravy zachycuji grafy z Dopravni rocenky 2008.
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Graf: Vyvoj emisi z vefrejné autobusové dopravy (véetné MHD) a jejich

pFepravnich vykont
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(Zdroj: Rocenka dopravy 2008)

I presto, ze vykon z verejné autobusové dopravy v poslednich letech
Ve v 7 - 7 - o v 4
mirné klesa, emise neustale rostou. To je zpusobeno predevsim
4 Y4 ’ o s . Ve sV V7 s
zastaravajicim vozovym parkem autobusu, ktere i pfi nizsim vykonu

vypoustéji vice emisi.
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Graf: Vyvoj emisi ze silniéni nakladni dopravy a jejich prepravnich
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(Zdroj: Rocenka dopravy 2008)

Spotfebu energie v dopravé ovlivnila v roce 2008 celosvétova ekonomické
krize, kterd mé&ni chovani spottebiteld i v dopravé - niz&i spotfeba paliv,
nizsi dopravni vykony zejména nakladni dopravy a v neposledni radé - coz
je pozitivni — i nizSi spotreba energie a produkce emisi z dopravy. Poprvé
od roku 1990 se snizila produkce emisi oxidu uhli¢itého. Pokles
zaznamenaly i dalsi sledované Skodliviny, pfedevsim oxid uhelnaty, oxidy
dusiku a tékavé uhlovodiky. DOvodem poklesu produkce $kodlivin z
dopravy je zejména celosvétovd ekonomickd krize. Vzhledem k
pokracovani krize i v roce 2009 Ize predpokladat, ze spotieba paliv a tim i

emise z dopravy v roce 2009 dale poklesly.
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2.1.5. Negativni vliv automobilové dopravy

Znecisténi ovzdusi z dopravy: Od roku 2000 dochazi k poklesu emisi
oxidd dusiku, oxidu sifi¢itého a t&kavych organickych latek a naopak
stagnuji emise prachovych castic. I pres celkové pozitivhi vyvoj nadale
existuji zavazné a nepfiznivé se vyvijejici zatéze, jejichz dopad, i kdyz je
zpravidla Uzemné ohraniceny, zhorSuje kvalitu zivotniho prostredi a
prindsi rizika pro lidské zdravi a ekosystémy. Jednd se o pokraéujici rast
silniéni dopravy, ktery zplsobuje zhor$enou kvalitu ovzdudi v husté
obydlenych aglomeracich a v blizkosti frekventovanych komunikaci. Navic
je doprava pfti¢inou neptiznivého vyvoje emisi sklenikovych plynd.

29 % Uzemi Ceské republiky (bez zapoéteni pfizemniho 0zénu) patfi mezi
oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi. Problém jsou predevsSim jemné
prachové castice PMjg a PMy, s, polycyklické aromatické uhlovodiky a oxidy
dusiku. Koncentrace oxidu dusicitého prekracuji povoleny imisni limit jen
na neékolika dopravné exponovanych lokalitach, avsSak tato latka je
prekurzorem troposférického ozonu - dalSi toxické latky, jejiz limitni
hodnoty jsou prekradovany na rozsdhlém uUzemi CR. Vytapéni v
domacnostech se na emisich PM;o podili z 38 %, doprava dalsimi 20 %,
na emisich PM,,5s se 27 % podili vytapéni domacnosti a 31 % doprava.
Nadlimitnim koncentracim PMio je vystaveno 62 % populace CR. Na rozdil
od vétdiny evropskych statd mnozstvi téchto ¢astic v CR poslednich letech
neklesa. Nepfiznivy trend je zplsoben zejména rostoucimi emisemi
z dopravy, které napriklad v roce 2006 predstavovaly pfriblizné 13 %

celkovych emisi.

N&sledujici obrazky z Ceského hydrometeorologického Ustavu znézorfiuji
znedisténi ovzdudi Ceské republiky hlavnimi druhy emisi za rok 2008, (dle
aktualné ziskanych dat, Cerstvéjsi Udaje zatim nejsou k dispozici) na
jejichz tvorbé se vyznamné podili doprava. U jednotlivych emisi je také

zminén jejich negativni vliv na zdravi lidi.
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Znetisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi frakce PMyo, zGstdva jednim

z hlavnich problém{ zajisténi kvality ovzdusi.

Obr.: Nejvyssi 24hodinové koncentrace PMy, v roce 2008 (Zdroj: CHMU)

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]
Mmestska pozadova [ <20  <LAT 7.6%
$ Precmesteka pozadova [_1>20-30 (LAT,UAT> 29.5 %
@ dopravni [ J>30-40 (UAT40> 40.7 %
* primyslova £0>40-50 (40Lv> 193 %

B >50-60 >LV 1.8 %
Bl > 60 11%

— Kraje
—— aglomerace

Prekracovani imisniho limitu PMyo se stdle vyznamnym zptsobem podili na
zarazeni obci mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzduSi. Z obrazku je
patrné, ze ve méstech, kde se provadi méreni PMig, jsou 24hodinové
primérné koncentrace nadlimitni. Neni véak vyloueno, Ze i ve méstech,
kde neni méreni PM1g, mohou byt koncentrace této latky vysoké, pripadné
nadlimitni. PloSna zobrazeni koncentraci PMio ukazuji, Ze prislusné imisni
limity pro PMio byly v roce 2008 prekro¢eny na 2,9 % plochy Ceské
republiky, kde Zije zhruba 15 % obyvatel.
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Obr.: Ro¢ni primérné koncentrace PM;, v roce 2008 (Zdroj: CHMU)

ﬂasifiktanl:ﬁ st.‘amin;Zf ' koncentrace [ug.m-3]

mestska pozadova L 1<10 < LAT 5.0 %
fedméstska dova - . ’

Iggikg'ue:kz @ pozadova [ 1>10-14 (LATUAT> 12.3%

[ 1>14-20 (UAT20> 450 %
___1>20-30 (20,30> 35.4 %

[0 >30-40 (30,LVv> 1.9 %
o B > 40-45 >LV 0.4 %
[ T 0.04 %

@ dopravni
* prumyslova

— KrajE
—— aglomerace

Suspendované &astice PMjo vykazuji vyznamné zdravotni disledky, které
se projevuji jiz pri velmi nizkych koncentraci bez zrejmé spodni hranice
bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika Castic ovliviiuje jejich koncentrace,
velikost, tvar a chemické slozeni. Mohou se podilet na sniZeni imunity,
mohou zplisobovat zanétliva onemocnéni plicni tkané a oxidativni
stres organismu. Dale zvysené koncentrace pFispivaji i ke
kardiovaskularnim chorobam a akutnim trombotickym
komplikacim. PFri chronickém pisobeni mohou zpilsobovat
respiracni onemocnéni, snizovat plicni funkce a zvysovat umrtnost

(sniZuji ocekavanou délku zZivota).
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Od r. 2004 se v CR méfi jemné&jsi frakce suspendovanych ¢astic PMys. V
roce 2008 méreni probihalo na 35 lokalitach, kde byl splnén pozadavek na

minimalni pocet namérenych dat pro hodnoceni.

Obr.: Roéni priimérné koncentrace PM, s v roce 2008 (Zdroj: CHMU)

klasifikace stanic

koncentrace [ug.m-3]

Ml méstska pozadova <

¢ pfedméstska pozadova % ; ?? - 10

A venkovska [ 1>10-20

@ dopravni -

* primyslova £ >20-25
Bl - 25

— raj e
—— aglomerace

Na dopravnich stanicich je pomér PM; s/PMio nejnizsi. Pri spalovani paliva
z dopravy se emitované Castice nalézaji predevsim ve frakci PM, s a pomér
by mél byt tudiz u dopravnich lokalit vysoky. To, ze tomu tak neni,
zdlrazfiuje vyznam emisi vétSich ¢astic z oté&rl pneumatik, brzdového
oblozeni a ze silnic.

V posledni dobé se ukazuje, ze nejzavaznéjsi zdravotni dopady
(vcetné zvysené umrtnosti) maji castice frakce PM; s, popfr. PM,,

které se pri vdechnuti dostavaji do spodnich ¢asti dychaci soustavy.
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Obr.: Ro¢ni priimérné koncentrace oxidu sifi¢itého v roce 2008 (Zdroj:
CHMU)

koncentrace [ug.m-3]
[ 1=8 < LAT
[_]>8-12 (LAT,UAT>
> 12-20 (UAT.LV>
I >20 > LV

klasifikace stanic
A venkovska

Oxid siricity emitovany z lidské Cinnosti vznika hlavné spalovanim fosilnich
paliv (pfevazné uhli a tézkych olejd) a pfi taveni rud s obsahem siry. Ve
spojitosti s dopravou vznika oxid sifiCity v motorech pfi spalovani méné
kvalitnich benzind nebo nafty, navic pfitom dochdzi k pogkozovani
katalyzatorl ve vyfukovych potrubich. SO, md drdzdivé adinky, pFi
vysokych koncentracich midze zpisobit zhorseni plicnich funkci a
zménu plicni kapacity. Pouze na 0,44 % UGzemi CR presahovaly
koncentrace oxidu sifri¢itého dolni mez pro posuzovani (LAT). Z vyvoje
v poslednich letech je zfejmé zlepSeni kvality ovzdudi v dasledku

vyrazného poklesu koncentraci oxidu sificitého.
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Obr.: Roc¢ni pridmérné koncentrace oxidd dusiku v roce 2008 (Zdroj:
CHMU)

koncentrace [ug.m-3]

[ 1<195 < LAT
[ 1>195-24 (LAT,UAT>
[ >24-30 (UAT.LV>
Bl - 30 > LV

klasifikace stanic
A venkovska

Pod terminem oxidy dusiku NOyx se rozumi smés oxidu dusnatého NO a

oxidu dusiCitého NO,. Emise NOy vznikaji prevazné z antropogennich
spalovacich procesl, kde NO vznikd reakci mezi dusikem a kyslikem ve
spalovaném vzduchu a castecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsSim silnicni doprava (vyznamny
podil ma ovSem i doprava leteckd a vodni) a dale spalovaci procesy ve
stacionarnich zdrojich. Limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven pro NO;,
expozice zvysenym koncentracim NO> ovliviuje plicni funkce a

zplsobuje sniZeni imunity.

K prekroceni roc¢niho imisniho limitu oxidu dusiCitého dochdzi pouze na
omezeném poctu stanic, a to na dopravné exponovanych lokalitach
aglomeraci a velkych mést. VSechna uvedena méfici mista jsou vyrazné
ovlivnénad dopravou. Lze predpoklddat, e k prekrodeni imisnich limitd

dochazi i na dalSich dopravné exponovanych lokalitach, kde neni

provadéno méreni.
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Obr.: Roc¢ni primérné koncentrace benzenu v ovzdusi v roce 2008 (Zdroj:
CHMU)

klasifikace stanic

W méstska pozadova

¢ pfedméstska pozadova
A venkovska
@ dopravni

* pramyslova

koncentrace [ug.m-3]

[ 1=20 < LAT 971 %
[ ]>20-3.5 (LAT,UAT> 25%
[C1>35-50 (UATLV> 0.4 %
Bl>50-70 (LV,LV+MT> 0.02%
- 7.0 > LV+MT

—— aglomerace

S rostouci intenzitou automobilové dopravy roste vyznam sledovani
znecisténi ovzdusi aromatickymi uhlovodiky. Rozhodujicim zdrojem
atmosférickych emisi aromatickych uhlovodikd - zejména benzenu a jeho
alkyl derivatl - jsou ptfedevsim vyfukové plyny benzinovych motorovych
vozidel. Dal$im vyznamnym zdrojem emisi t&chto uhlovodikd jsou ztraty
vypafovanim pti manipulaci, skladovani a distribuci benzinl. Emise z
mobilnich zdroji predstavuje cca 85 % celkovych emisi aromatickych
uhlovodikd, pri¢emZ prevlddajici ¢ast pripadd na emise z vyfukovych
plynd. Benzen obsaZeny ve vyfukovych plynech je pfedevsim nespéleny
benzen z paliva. Dal$im pFispévkem k emisim benzenu z vyfukovych plynt
je benzen vznikly z nebenzenovych aromatickych uhlovodikd obsaZenych v
palivu (70 - 80 % benzenu v emisich). Caste¢né je benzen ve vyfukovych
plynech tvoren také z nearomatickych uhlovodikl. Mezi nejvyznamnéjsi
Skodlivé efekty expozice benzenu patri poskozeni krvetvorby a

dale jeho karcinogenni ucinky.
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Obr.: Roc¢ni primérné koncentrace benzo(a)pyrenu v ovzdusi v roce
2008 (Zdroj: CHMU)

klasifikace stanic

W méstska pozadova

¢ pfedméstska pozadova
A venkovska
@ dopravni

* primyslova

koncentrace [ng.m-3]

[ 1=04 < LAT 835%
[ 1>04-06 (LATUAT> 92%
[1>06-1.0 (UAT,TV> 3.7 %
Bl >10-20 >TV 27 %
. >20 0.9 %

— KrajE
—— aglomerace

Pricinou vnosu benzo(a)pyrenu do ovzdusSi, stejné jako ostatnich
polyaromatickych uhlovodikl (PAH), jejichz je benzo(a)pyren hlavnim
predstavitelem, je jednak nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve
stacionarnich, tak i mobilnich zdrojich, ale také nékteré technologie jako
vyroba koksu a Zeleza. Z mobilnich zdroji jsou to zejména vznétové
motory spalujici naftu. U benzo(a)pyrenu, stejné jako u nékterych
dalsich polyaromatickych uhlovodikii, jsou prokazany karcinogenni
ucinky na lidsky organismus.

V roce 2008 byly koncentrace benzo(a)pyrenu sledovany na 29 lokalitach,
z toho na 17 (59 % lokalit) roéni prdmérné koncentrace prekrogily cilovy
imisni limit (1 ng.m>3). Rada mést a obci byla vyhodnocena, stejné jako v
predchozich letech, jako Uzemi s prekrocenym cilovym imisnim limitem (v

roce 2008 se jednd o 3,6 % plochy CR, kde Zije asi 42 % obyvatel).
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Obr.: Nejvyssi maximalni denni 8h klouzavy priimér koncentrace ozonu
v priiméru za 3 roky, 2006 - 2008 (Zdroj: CHMU)

klasifikace stanic
Wl méstska pozadova

4 pfedmeéstska pozadova
A venkovska

koncentrace [jg.m-3]

<120 <TV 62%
- 120-130 >TV 89.9%
- 130 39%

— Kraje
—— aglomerace

Cilovy imisni limit pro prizemni ozon je stale prekracovan na vétsiné uzemi
Ceské republiky. Za posledni hodnocené obdobi 2006-2008 byl cilovy
imisni limit (120 pg.m™) prekrocen na vétsiné Gzemi CR (93,8 % plochy).
V letech 2004-2006 byly nadlimitni koncentrace prizemniho ozonu
zaznamendany na 88 % Uzemi CR, v letech 2005-2007 to bylo na 97 %.

Prizemni neboli troposféricky ozon, vyskytujici se tésné nad zemskym
povrchem je lidskému zdravi nebezpecny plyn, poskozuje prevazné
dychaci soustavu (plsobi drazdéni a nemoci dychacich cest),
zvysuje riziko astmatickych zachvatid, bolest hlavy, zplsobuje
podrazdéni oci, morfologické, biochemické a funkcni zmény a
sniZuje obranyschopnost organismu. Je prokazatelné toxicky i pro
vegetaci. Zvyseny vznik pfrizemniho ozonu pozorujeme predevsSim za
sluneénych horkych letnich dnd v lokalitdch s vysokou koncentraci
vyfukovych plynd - oxidd dusiku a t&kavych organickych latek v ovzduéi.

Tento jev se souhrnnym nazvem oznacuje jako suchy smog.
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Oxid uhelnaty (CO)

Antropogennim zdrojem (vytvorenym lidskou cinnosti) znecisténi ovzdusi
oxidem uhelnatym jsou procesy, pri kterych dochazi k nedokonalému
spalovani fosilnich paliv. Je to predevSim doprava a dale stacionarni
zdroje, zejména domaci topenisté.

Oxid uhelnaty mize zplisobovat bolesti hlavy, zhorsuje koordinaci
a sniZuje pozornost. Vaze se na hemoglobin, zvysené koncentrace
vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji kapacitu krve pro prenos
kysliku.

V roce 2008 se oxid uhelnaty méril celkem na 43 lokalitach. Na zadné z
nich maximalni denni 8 hodinové klouzavé prdméry oxidu uhelnatého

nepresahly imisni limit (10 mg.m™3).

Hluk

NejvyznamnéjSim zdrojem hluku byla jednoznacné identifikovana silni¢ni
doprava. V dusledku rostouci intenzity silniéni dopravy se hluk, jakozto
faktor nepriznivé ovlivaujici lidské zdravi, stava jednim 2z hlavnich
problému Zivotniho prostiedi.

Ze zpracovani strategickych hlukovych map pro silniéni dopravu,
zelezni¢ni dopravu, leteckou dopravu a pro aglomerace s vice nez 250 000
obyvateli provedeného v roce 2007 vyplyva, ze nadmezni hodnoté pro
cely den je v téchto sledovanych oblastech CR vystaveno 245 385
obyvatel, hodnoté pro noc¢ni hodiny 314 396 obyvatel.

Negativni ucinek hluku na clovéka spociva v efektech akustické
nepohody, v ovlivnéni ¢innosti — napr. reci, spanku, uceni aj. a v
organovych ucincich sluchovych a mimosluchovych. Obtézovani
spolu s rusenim spanku je i zdrojem stresu, ktery je jednim
Z faktord spolupiisobicich pfFi vzniku civilizacnich onemocnéni.
Dopad hluku na zdravi mize byt i navysen v kombinaci s jinymi
vlivy, napfr. se znecisténym ovzdusim. Toto mize byt problém

zejména ve méstech a aglomeracich.
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v Ceské republice, 1990 - 2008 (Zdroj: CHMU)
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2.1.6. Budouci vyvoj dopravy

Zvysujici se Zivotni Urovefh lidstva vede ke kaZdoroénimu nardstu
automobill a dopravou znecisté&né ovzdusi pFedstavuje obrovsky problém
v mnoha zemich svéta. Dlouhodobé trendy v dopravé jednoznacné
potvrzuji rostouci dominanci silni¢ni dopravy a to na ukor Zeleznicni

dopravy, zejména v oblasti prepravy zbozi.

Graf: Vyvoj poctu obyvatel a poétu osobnich automobila v €R
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(Zdroj: Ro¢enka dopravy 2008)

V souvislosti s rozvojem silni¢ni dopravy rostou i emise sklenikovych plynQ
a dalsich znedistujicich latek. Jednim z feseni, jak toto znecisténi snizit je
masivn&j§i vyuzivani alternativnich paliv a obnovitelnych zdrojd.
Alternativnimi palivy jsou zkapalnéné ropné plyny (LPG), stlaceny zemni
plyn (CNG) a biopaliva. Obnovitelné zdroje staci k pokryti jen malé Casti

energetické potreby, a tak musime i nadale vyuzivat fosilni zdroje energie.
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V nasem vlastnim zajmu je vsSak preferovat takové zdroje, jejichz

vyuzivani v co nejmensi mire negativné ovliviuje zivotni prostredi.

Lidstvo si postupem casu uvédomuje nutnost stanoveni priorit v oblasti
c¢erpani nerostnych surovin a s tim souviseji i nase moznosti ochrany
zivotniho prostredi. Prepravni spolecCnosti po celém svété intenzivnéji
pristupuji k rozvoji dopravy predevSim z hlediska pouzitého paliva ve
svych motorovych vozidlech. Hlavné verejni prepravci vsadili ve velké
mire na dopravni prostfedky s pohonem na zemni plyn, jako alternativni
pohonné hmoty. V ramci dlouhodobé strategie rozvoje dopravy ve svété
se predpoklddd postupny narlst spotfeby zemniho plynu u motorovych

vozidel.

Akéni plan Evropské komise z konce roku 2001 pocitd s 23 % nahradou
benzinu a nafty alternativnimi palivy (biopaliva, zemni plyn, vodik) do
roku 2020. Ve stfrednédobém horizontu (do roku 2020) by mél zemni plyn
¢init 10 % spotfeby motorovych paliv, tedy témér polovinu vsSech

alternativnich paliv.

Graf: Vyhled vyuzivani alternativnich paliv v EU
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2.2. Charakteristika zemniho plynu

Na silnicich neustale pribyva vozidel a tento trend bude nadale
pokracovat, proto se stale vice klade ddraz na ekologické hodnoty
pohonnych hmot. Mluvime-li o alternativhi pohonné hmoté, mame na
mysli predevsim takovou pohonnou hmotu, ktera je k Zivotnimu prostredi
co nejvice Setrna, to znamena, ze znecistovani ovzdusi je oproti klasickym
pohonnym  hmotam vyrazné omezeno. Ztohoto pohledu je

nejekologictéjsi pohonnou hmotou soucasnosti jednoznacné zemni plyn.

Zemni plyn je vysoce vyhrevny pfirodni plyn bez barvy, chuti a zapachu s
vybornymi uzitnymi vlastnostmi. Je smési plynnych uhlovodikd a
nehorlavych slozek (zejména dusiku a oxidu uhli¢itého). Jeho
charakteristickym znakem je vysoky obsah metanu (viz. Vybrané
fyzikalné-chemické vlastnosti zemniho plynu distribuovaného v CR).

Zemni plyn je bez nadsazky skutecnym ekologickym palivem:
produkované spaliny neobsahuji prakticky zadné tuhé latky (popilek), ani
oxidy siry, a i obsah ostatnich Skodlivych latek (napf. CO, NOx) je vyrazné
nizSi nez u ostatnich paliv. Je Cistou energii, kterd prinasi komfort vytapéni
a chodu domacnosti nepretrzité 24 hodin denné, 7 dni v tydnu, 365 dni v
roce. Energie v zemnim plynu je velmi snadno a efektivné regulovatelna a
tim i plné vyuzitelna.

Specifické vlastnosti zemniho plynu a Sife vyuziti vyznamné ovlivauji
trendy v soucasné tepelné technice, kde je otazka cen energii a Uspora
tepla bezesporu klicovym tématem. VSechny tyto aspekty Cini ze zemniho
plynu ekonomicky hospodarné, setrné a perspektivni palivo 21. stoleti.
Novou oblasti pouziti zemniho plynu se stala oblast dopravy, kde zemni
plyn efektivhé nahrazuje tradi¢ni pohonné hmoty. Na rozdil od nafty a
benzinu motory spalujici zemni plyn produkuji minimum Skodlivych

exhalaci. Zemni plyn = nejcistsi palivo soucasnosti.
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Tab.: Vybrané fyzikalné-chemické vlastnosti zemniho plynu

distribuovaného v CR

Parametr Rozmér Hodnota
CH,4 % 97.99
Vy3si uhlovodiky % 1,07
Co, % 0,11
N, % 0,83
Celkova sira 111g.-"1113 0.20
Vijhfevnost MJ/m’ 34,091
Spalné teplo k]:i]q.-"x:ni 31,852
vm 10,514
Hustota kg/m’ 0,694
Relativni hutnota - 0,568
Spalovaci rychlost, max cimy's 34
Wobbeho éislo MI/m’ 53.6
Meze vybusnosti % 4.4-15
Bod vzplanuti °C 152
Bod horteni °C 650
Teplota vzniceni *C 537-580
Bod tuhnuti °C pod -182
Teplota varu °C -162
Stechiometricky objem vzduchu ke spalovani m’ 951
Stechiometricky objem vlhkych spalin m’/m’ 10,51
Teoreticke slozeni spalin % 9,53 CO,
18,95 H,O
71,52 N»
Max_ % CO; v suchych spalinach % 11,75
Adiabaticka spalovaci teplota *C 2055
Oktanove ¢islo 130
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2.2.1. Zemni plyn jako motorové palivo

Petmi
Diesel
LPG Natural gas

tricity

Methanol

Zemni plyn ma velky potencidl pro vyuziti jako motorové palivo. Je levny,
ma vysoké oktanové dislo, jedna se o Cisté palivo, které nema problémy
se soucasnymi ani budoucimi emisnimi limity. Zemni plyn miZe byt uzivan
jako motorové palivo v klasickych spalovacich motorech, benzinovych
nebo primo plynovych. Pro vyuzivani zemniho plynu ve vozidlech je
zapotrebi specialni zasobnik plynu a vstrikovaci systém. Zemni plyn Ize
vyuZivat jednak ve formé& stlateného plynu (tlak 200 bartd), tak ve
zkapalnéné formé (pri teploté - 162°C). ,Vysokotlakd" verze je v
soucasnosti preferovanéjsi variantou.

Technologie zemniho plynu je plné vyvinutd a v dlouholeté praxi
vyzkousena. V soucasnosti ve svété jezdi na zemni plyn vice nez 10
milionu vozidel v 60 zemich. Kromé moznosti prestavovat existujici
benzinova vozidla stale vice automobilek nabizi prfimo sériova vozidla s

pohonem na zemni plyn.
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Z hlediska ochrany zivotniho prostredi a vyuzitelnosti jako nové palivo ma
zemni plyn ve srovnani s ostatnimi fosilnimi palivy a energiemi radu
vyhod:
« Celkové zasoby zemniho plynu jsou odhadovany na cca 511 biliond
m3. Toto mnozstvi by pfi soucasné spotiebé vystacilo priblizné na 200
let.
« Prokazané zasoby zemniho plynu (tj. zasoby v soucasné dobé
hospodarné tézitelné) neustale stoupaji (ve srovnani s rokem 1990 byly
prokazané zasoby v roce 2000 o vice nez 17 % vysSsSi) a pri soucasné
urovni tézby jsou postacujici témér na 70 let (tj. zhruba o 25 let vice

nez u ropy).

Graf: Celkové zasoby zemniho plynu

SNS
Severni
Amerika .Evrupa ﬂ
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Predpoklddans zasoby zemniho plynu 347 000 millard m
| l Prokazan#é zéschy zemniho plynu 184 400 mifard m®

(Zdroj: www.zemniplyn.cz)
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« Rovnomérnéjsi rozlozeni nalezist zemniho plynu ve svété - z
pohledu zadsobovani Evropy jsou vedle zasob na Uzemi Ruska ddleZité
zasoby v kontinentalnim Selfu Severniho more. Zde se nachazi cca 80%
evropskych zasob zemniho plynu.

+ Zemni plyn je jedinym primarnim palivem, které Ize bez nakladnych
Uprav a energetickych premeén, se kterymi jsou spojené urcité ztraty,
dovést primo az ke spotrebiteli.

« Jednoduchost distribuce plynu k uzivateli. Zemni plyn je
prepravovan jiz vybudovanymi plynovody - dopravni a distribu¢ni
systém zemniho plynu je nezavisly na klimatickych podminkach a na
verejnych komunikacich, jeho pouzivanim se snizuje pocet nakladnich
cisteren s kapalnymi pohonnymi hmotami na silnicich. Provozni tlaky v
nejnové&jdich potrubnich systémech dosahuji az 10 MPa a priméry
plynovodl ¢asto presahuji jeden metr (napf. v CR je provozovano témér
400 km o priméru 1 400 mm). Plynovody jsou vedeny nejen po sousi,
mohou byt také polozeny na morském dné.

« Vystavba plynovodd a ostatnich zafizeni je spojena s minimalnim
zdborem pudy, kterd se ve vétdiné pfipadd vraci plivodnimu Géelu.

» Plynovody jsou ulozeny v zemi, takze nikterak nenarusuji tvar
krajiny.

« Zemni plyn je k dispozici odb&rateldm bez omezeni 24 hodin denné
a 365 dni v roce. Hlavnimi dodavateli zemniho plynu do Ceské republiky
jsou Rusko a Norsko, v soutasné dobé& je sloZeni zemnich plynd
dodavanych od obou hlavnich dodavateld prakticky shodné (i s ohledem
na moznost vymeény realizovanych dodavek v ramci tranzitnich
systémQ).

« Odbératel nemusi budovat zarizeni pro skladovani paliva jako v
pripadé pevnych nebo kapalnych paliv.

« Zemni plyn z pohledu bezpecnosti vzhledem k jinym motorovym

palivim znazorfiuje nasledujici tabulka
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Tab.: Porovnani jednotlivych motorovych paliv z pohledu bezpecnosti

Znak jakosti Jednotka Benzinv Naftv LPG Zemni plyvn Vodik
Teplota vezplanuti °C -20 55 - 69 az - 60 152 Nest.
Teplota hofeni °C -20 80 - 40 650 Nest.
Teplota vzniceni e 340 250 400-450 537 572
Teplota varu °C 30-210 180-370 -42az-05 -161.6 -2528
Hustota pi1 15 #C kg-’m:‘ 720-775 800 - 845 502 - 579 0,678 0,0899
Min. vvhievnost MITkg 43,5 41,8 46,5
kap. fize resp. MI/'m® 94 34 107
plyvnné faze
Meze vybusnost %o 0.6az8 0.6 az 6.5 15az95 44az15 4az75
ve smési se
vzduchem

Z porovnani potencidlu pozarniho rizika znamych pohonnych hmot

vyplyva, ze zemni plyn vyuzivany k pohonu vozidel vykazuje nejnizsi

stupen pozarniho rizika.

2.2.2. Zkapalnény zemni plyn

Zemni plyn Ize také vyuzivat ve zkapalnéné formé LNG (Liquefied Natural
Gas), zejména pro prepravu z mist nalezist na mista spotfeby a rovnéz v
dopravé. Prestoze zkapaliovani, uskladnovani i zpétné odparovani
zemniho plynu predstavuji narocné technologické procesy, patfi dnes k
béZnému stavu techniky. Surovy zemni plyn se po vycisténi od primési a
necistot zkapalfiuje v soustavé vymeénikd, které tvofi zkapalfiovaci kolonu.
Po zkapalnéni je LNG uskladnovan ve velkych kryogenickych zasobnicich.

Na velké vzdalenosti se LNG pfepravuje po mofti prostiednictvim tankerd.
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Obrazek: LNG tanker

Zkapalnény zemni plyn je takrka Cisty metan, ktery je zchlazen na minus
162 °C pri atmosférickém tlaku. Jedna se o namodralou, bezbarvou
kapalinu bez zapachu, nekorozivni a netoxickou. Zkapalnény zemni plyn
zaujima zhruba 600 x mensi objem nez plynny zemni plyn. Zkapalnény
zemni plyn je mozZno dodavat do mist, kterd nejsou plynofikovana
potrubni siti, pomoci silni¢nich cisteren, jako tomu je u benzinu nebo
jinych kapalnych paliv, prfipadné propanu-butanu. V pfijimacich
terminalech se v odparovacCich LNG prevadi z kapalné faze opét do
plynného stavu tak, aby mohl byt rozvadén béznymi prepravnimi
plynovody.

V podminkach Ceské republiky ma LNG velkou nevyhodu v tom, Ze u nés
neni k dispozici zdroj tohoto paliva, nejblizsi velké evropské terminaly
(Belgie, Francie, Italie, Némecko, Polsko) jsou od hranic CR pomérné

vzddleny a doprava zté&chto termindld by byla velmi nakladna.
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Alternativni moznosti je vybudovani zkapalfiovaci stanice na Gzemi CR a
zkapalfhovani neodorizovaného plynu z tranzitniho plynovodu nebo z
vysokotlakého potrubi. To by v8ak vzhledem k vysokym nakladdm na tuto
stanici vyzadovalo, aby v CR byl dostateé¢ny pocet vozidel na LNG (vyuZiti
LNG pro vytapéni jako napf. v Norsku vzhledem k vybudované
infrastruktufe plynovodd nemda vyznam). Problém vyuzivani LNG v
podminkdch CR je tedy nutné nejprve peclivé analyzovat ze véech
hledisek (dostupnost paliva v dlouhodobé perspektivé, ekonomické
aspekty, technické aspekty atd.) a teprve pak pripadné prijmout opatreni

k podpore rozvoje jeho vyuzivani.

Dalsi nevyhody LNG proti CNG:

- uchovavani plynu za velmi nizkych teplot,

- samovolny odpar z nadrze pri delsi odstavce vozidla,

- slozitéjsi a nakladnéjsi technologie v porovnani s CNG,

- jina technologie pInéni vozidel a nova rizika pri tankovani,

- rozvoz LNG (z termindll nebo zkapalfiovacich stanic) zatéZuje silni¢ni
dopravu a zvysSuje provozni naklady,

- energetickd narocnost zkapalhovani je oproti pripravé CNG minimalné
dvojnasobn3,

- v Evropé se sériové nevyrabi LNG automobily, pouze prototypy vozidel.

Z vyée uvedenych dlvodd a nepredvidatelnosti dal$iho vyvoje se v
kratkém a stfednédobém c&asovém horizontu nejevi pouziti LNG v CR
vhodnym krokem. Pokud se ma uplatnit zemni plyn v segmentu dopravy,
zdd se byt na ceském trhu raciondlni pouzivat jiz rozpracovanou
technologii CNG a postupnym zahustovanim sité stanic CNG vytvofit
dostateCnou rozvétvenou infrastrukturu, kterd je nezbytnou podminkou
dalSiho rozvoje zemniho plynu v dopravé. Ostatné tuto cestu rozvoje
zemniho plynu v dopravé (CNG, nikoli LNG) jiz realizuje prevazna vétsina

evropskych zemi.
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2.3. Ekologicka vyhodnost vyuzivani CNG vcetné

konkrétnich prikladi

Ekologické vyhody zemniho plynu v dopravé jsou jednoznacné, vyplyvaji z
jeho sloZeni, pfedevéim poméru atomU uhliku a vodiku v molekule. Zemni
plyn je tvoren z cca 98 % metanem CH4 s priznivym pomérem uhlik/vodik
= 1/4.

Hlavni ekologické vyhody zemniho plynu se ale projevuji az pri jeho
spalovani. Stlacdeny zemni plyn se v motoru spaluje spolecné se
vzduchem. Jelikoz metan a vzduch jsou plyny, tvofi dokonale
promichanou (homogenni) smés a spalovani probiha témér za idealnich
podminek. Vozidla na zemni plyn produkuji vyrazné méné skodlivin nez
vozidla s klasickym pohonem. A to nejen dnes sledovanych Skodlivin -
oxidd dusiku NOx, oxidu uhelnatého CO, oxidu uhli¢itého CO, a pevnych
¢astic PM, ale také i karcinogennich latek — polyaromatickych uhlovodikd,
tékavych aldehydd, aromatd véetné benzenu. RovnéZ vliv na sklenikovy
efekt je u vozidel na zemni plyn mensi v porovnani s benzinem ¢i naftou.

Oproti benzinu zemni plyn nabizi potencial 20 - 30 % snizeni emisi CO..

ZkuSenosti z praktického pouziti vozidel s pohonem na zemni plyn
ukazaly, Zze provoz téchto vozidel se oproti provozu vozidel na klasicka
paliva z hlediska Zzivotniho prostfedi vyznacuje predevsSim nasledujicimi

vyhodami:

- Vyrazné snizeni emisi pevnych castic (PM - Particulate
Matters), které jsou u naftovych motorli povazovany z ddvodu
mutagennich a karcinogennich ucinkli za nejzavaznéjsi.

- KoufFivost vznétovych motort je u plynovych pohonii prakticky
eliminovana.

- Snizeni dalSich dnes sledovanych slozek emisi — oxidl dusiku
NOXx a emisi oxidu uhelnatého CO.

- Snizeni emisi oxidu uhlicitého (sklenikového plynu) cca o 20 -
30 %.
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- Vyrazné snizeni nemetanovych, aromatickych a
polyaromatickych uhlovodikd (PAU), aldehyd.

- Snizeni tvorby o0zonu v atmosfére nad zemi, ktery zplsobuje
tzv. ,letni smog".

- Spaliny z motorl na zemni plyn neobsahuji oxid siFicity (S0,).

- Do zemniho plynu se nepridavaji aditiva a karcinogenni prisady.

- Plynové motory maji tissi chod, droven hluku plynovych
autobusi oproti naftovym je diky ,mékéimu" spalovani nizsi o
50 % vné vozidel, o 60 — 70 % uvnitr vozidel.

- PFi tankovani nevznikaji zadné ztraty paliva (odparovani nafty).

- Nemoznost kontaminace pldy v dlsledku Gniku nafty nebo
benzinu na silnici, v garazi.

. Cistéjsi vzduch v uzavienych prostorech, ktery nezpisobuje
bolesti hlavy.

- U dvoupalivovych systémi zlistava zachovana moznost uzivani
benzinu.

- LepSi smésovani plynu se vzduchem umoznuje rovhomérnost
palivové smeési, moznost pracovat s vysokym soucinitelem
prebytku vzduchu, rovnomérnéjsi plnéni valci, mensi
zatézovani motoru.

.- ZvysSeni celkového dojezdu u dvoupalivovych systémil.

- Diky Cistoté paliva se prodluzuje zivotnost motorového oleje i
samotného motoru, nevytvareji se karbonové usazeniny.

- Nemoznost zcizeni pohonné hmoty.

. Lepsi startovani pri nizkych teplotach (odpada pouzivani zimni
nafty).

- Vysoka antidetonacni schopnost - vysoké oktanové Ccislo
zemniho plynu (130) umoznuje motoru pracovat i v oblasti
vyrazného ochuzeni palivové smeési, zvysuje odolnost vUci

klepani motoru.
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Obrazky tzv. ,kapesnikové zkousky" zakryti vyfuku

“y

Snimky nazorné ukazuji vypousténi pevnych c¢astic do ovzdusi pri spalovani nafty

a plynu. Fotografie na snimku jsou z Dopravniho podniku mésta Le Mans ve

Francii.
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2.3.1. Priklady emisi u CNG vozidel

Jak jiz bylo nékolikrat uvedeno vysSe, CNG vozidla produkuji vyrazné méné
emisi. Omezeni vétsiny vypousténych emisi CNG vozidel vzhledem
k vozidldm na klasickd paliva je mozné uvadét predev&im v procentnim
vyjadreni vzhledem k tomu, Ze vyrobci automobild neuvadé&ji konkrétni
vySi vypousténych sSkodlivin pro jednotliva vozidla. Vyjimku tvori hlavni
sklenikovy plyn CO,, jehoz emise uvadi u svych vozidel vétSina
automobilek a na omezovani oxidu uhli¢itého se nejvice soustredi také
legislativa EU. Cilem EHK je dosdhnout vieobecného priméru 120 g/km

emisi oxidu uhlic¢itého do roku 2015.

Emise CO, a jeho sniZzeni pfi pouZiti pohonu na CNG lze diky Gdajim

jednotlivych vyrobcl pomérovat na konkrétnich vozidlech.

Tab.: Snizeni emisi CO, u vozidla VW Passat

VW Passat 1,4 TSi CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 119 g/km 157 g/km
PFi rocnim najezdu 2 380 Kg/CO 3 140 Kg/CO
20 000 km se vyprodukuje g ? g ?

Uspora emisi CO, vyuzivanim vozidla VW Passat 1,4 TSI na CNG oproti

benzinové verzi je 760 Kg za rok pri najezdu 20 000 km.

Tab.: Snizeni emisi CO, u vozidla Mercedes B180 NGT BlueEFFICIENCY

Mercedes B180 NGT CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 135 g/km 175 g/km
Pfirocnim najezdu | 5 7090 kg/CO, 3 500 Kg/CO,
20 000 km se vyprodukuje

Uspora emisi CO, vyuZivanim vozidla Mercedes B180 NGT BlueEFFICIENCY
na CNG oproti benzinové verzi je 800 Kg za rok pri najezdu 20 000 km.
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Tab.: Snizeni emisi CO; u vozidla FIAT Multipla 1,6 Natural Power

FIAT Multipla CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 161 g/km 216 g/km
Pfi rocnim najezdu 3 220 Kg/CO 4 320 Kg/CO
20 000 km se vyprodukuje g ? g ?

Uspora emisi CO, vyuZivdnim vozidla FIAT Multipla na CNG oproti

benzinové verzi je 1 100 Kg za rok pri najezdu 20 000 km.

U uzitkovych vozidel je uUspora emisi CO, pfi pohonu na CNG jesté
vyraznéjsi, coz je dano hlavné vyssi spotfebou PHM a vysSSim najezdem

téchto vozidel.

Tab.: Snizeni emisi CO, u vozidla Mercedes Sprinter 316 NGT

Sprinter 316 NGT CNG verze Benzinova verze
Emise CO, 254 g/km 313 g/km
Pfirocnim najezdu | 15 700 Kg/CO, 15 650 Kg/CO,
50 000 km se vyprodukuje

Uspora emisi CO, vyuzivanim vozidla Mercedes Sprinter 316 NGT na CNG

oproti benzinové verzi je 2 950 Kg za rok pri najezdu 50 000 km.

2.3.2. Emisni normy Euro a CNG

Limitni hodnoty vyfukovych exhalaci platné v zemich Evropské unie
stanovuji evropské normy EURO (Evropské emisni standardy).

EURO je zavazna emisni norma pro osobni, uzitkova a nakladni vozidla,
ktera stanovi, kolik emisi mohou vypoustét vozidla dané kategorie. S
rostoucim cislem za EURO mnozstvi povolenych skodlivin klesa, coz ma
za nasledek, ze vozidlo splnujici napr. EURO -4 soucasné splnuje EURO -3,
-2 a -1. Nova norma EURO 5 omezuje mnozstvi oxidu uhelnatého (CO),

uhlovodikd (HC), oxidl dusiku (NOy) a mnoZstvi pevnych &astic (PM).
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Hodnoty se uvadéji v miligramech na ujety kilometr. Tyto latky vsSak
nejsou jediné, které automobil vypousti. Je zde napf. oxid uhlicity, ktery
je Casto zminovan v souvislosti s globalnim oteplovanim, norma ho vsak
neresi. Dale jsou zde sirné slouceniny.

Zavedeni nového EURA neni jednorazova akce. Prvni EURO se objevilo
v roce 1992. Od té doby témér pravidelné kazdé ctyri roky vyjde nova
emisni norma. Cim vy$si &islo tim vét$i prisnost normy. V roce
2009 vstoupila v platnost norma EURO 5 a od zari 2014 nastoupi EURO 6.
Zmény se nejprve tykaji modell nové predstavenych na evropském trhu.
Vozy, které do doby ucinnosti nové normy vstoupi do prodeje, tuto normu
je$té splfiovat nemusi. Nutno fict, e vétSina renomovanych vyrobcl
normu EURO 5 spliovala davno pred jeji uc¢innosti. Od roku 2011 by méli
EURO 5 plnit v8echny nové vyrobené automobily. Majitelé starsich vozl

mohou zUstat v klidu, t&ch se nové ptedpisy netykaiji.

Graf: Struktura osobnich i nakladnich vozidel v CR dle souladu s

jednotlivymi emisnimi EURO normami, v %, r. 2008

100%
80%
O EURO IV
60% OEURO W
B EURO I
40% A O EURO |
W bez EURO
20%
0% -
Osobnia Makladni Autobusy
dodavky automobily

(Zdroj: CDV)
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Neprizniva vékova struktura vozového parku se odrazi na jeho emisnich
charakteristikach (viz. graf vyse). Zhruba tretina registrovanych osobnich
automobill a autobusl a polovina nakladnich automobil( nesplfiuji Zaddnou
emisni EURO normu, na druhou stranu emisni normy EURO 3 a vyssi

splnuje pouze cca 1/3 registrovanych vozidel.

Emise CO; se maji dle soucasné dohody Evropské Komise, Rady a
Parlamentu postupné snizit u novych vozidel do roku 2015 o 25 % ze
soucasnych primérné 160 g/km na 120 g/km. Do roku 2012 by tento cil
mélo plnit 65 % automobill, do roku 2015 postupné vsechny vyrdbé&né
automobily. Snizeni na 130 g/km ma byt dosazeno pomoci novych
motorovych technologii, zbyvajicich 10 g/km dalSimi technickymi

vylepSenimi, jako je odpor pneumatik, aerodynamika apod.

V nabidce je dnes &irokd fada CNG automobilt ale také autobusd, které s
rezervou spliuji nejprisnéjsi normy pouze na zakladé vlastnosti a slozeni
paliva. Budou tedy splhovat dalsi budouci, jesté prisnéjsi evropské normy
a to bez nutnosti pridavani ekologickych prvkd do vozidla. Jak vyplyva
z ddle uvedené tabulky emisnich faktorl, nejen Ze CNG autobusy
produkuji nizsi emise, jako jsou CO, NOx, HC, ale pohon CNG produkuje o
vice nez 50 % méné prachovych castic nez stanovuje aktualni emisni
norma EURO V.

Tabulka: Vyse emisi nékterych autobusti na CNG

Norma EUROV  Erobus D lveco CNG?  TEDOM TG 2102 TEDOM NG 2107

(v g/kwh)
CO=4 0,012 0,54 0,08 1,16
HC = 0,55 0,25 0,16 0,45 0,09
NOx = 2 2,08 1,18 1,81 0,89
PM =0,03 0,005 0,01 0,001 0,01

(Zdroj: 1) studie proveditelnosti Podpora verejné hromadné dopravy ve
StredoCeském kraji s cilem jeji postupné ekologizace prechodem na alternativni

druh paliva resp. pohonu od Centra dopravniho vyzkumu, 2) spole¢nost Tedom)
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Nasledujici tabulky a graf porovnavaji emise produkované ctyrmi typy
motort na zemni plyn od spoleénosti TEDOM vzhledem k emisnim limitd
EURO.

Tab.: Emisni limity a vysledky ETC testti motorli TEDOM

Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost Hmotnost
oxidu uhlovodikt metanu oxid’ dusiku ¢astic
. uhelnatého | jinych nez
Emisni limity metan

(CO) | (NMHC) | (CHy) (NO,) (PT)
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
EURO 3 5,45 0,78 1,6 5 0,16
EURO 4 4 0,55 1,1 3,5 0,03
EURO 5 4 0,55 1,1 2 0,03
EEV 3 0,4 0,65 2 0,02

Motory TEDOM
TG 210 (G23) 0,08 0,45 0,87 1,81 0,001
NG 180 EEV 1,41 0,09 0,01 1,08 0,01
NG210 EEV 1,16 0,09 0,05 0,89 0,01
NG 250 EEV 0,93 0,20 0,04 1,74 0,01

(Zdroj: TEDOM)

Motory na CNG produkuji vyrazné méné emisi, splnuji s prehledem platné
normy EURO 5 a dokonce i dobrovolnou normu EEV, ktera oznacuje
vozidla zvlast Setrna k zivotnimu prostredi.

Autobusy s pohonem CNG nabizeji i snizenou hladinu hluku, coz je
dileZité predevdim v méstskych aglomeracich. PFi pouZiti stlateného
zemniho plynu nedochazi ani ke snizeni vykonu - v nabidkdch vyrobct
autobusU existuji i motory s vy$&im vykonem oproti naftovym autobusdm.
Vykon motoru se pfizplsobuje pozadavkim zdakaznika, tedy ani napf.

kopcovity terén neni problémem.
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Graf: Emise motorli TEDOM NGS(T) vzhledem k normam EURO 5 a EEV
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(Zdroj: TEDOM)

Vyvoj neustdle pokracuje dal a jiz dnes automobilky soupefi o vyvoj
vozidel spliujicich jesté prisnéjsi limity, které budou zavedené normou
EURO 6 (dalSi snizeni emisi NOy a PM). Splnit tyto nové normy znamena
nejen jesté vice zvysit Ucinnost zarizeni omezujici emise, ale také zacit
aktivné vyuzivat nova perspektivni paliva a pohony - predevsim stlaceny

zemni plyn (CNG).
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Emission gk

Bézné dostupné OEM vozidla (sériové vyrabéna vozidla) na CNG nabizeji
Usporu na emisich jesté vyssi, nez jsou limity pro EEV vozidla (vozidla
zvlast Setrnd k zivotnimu prostfedi). Jak je vidét z obrazku nize, emise
produkované vozidlem Iveco Cursor 8 CNG jsou vyrazné nizsi, nez EEV
limity.

Obr.: Emise Iveco Cursor 8 CNG vzhledem k minulym a budoucim Euro

limitdm
E-
545

: m Euro 3 (2001)
W Eurc 4 (2008)
W Eurc 5 (2008)

41 ==\
M lveco

1 0.78 D50
0-50 pag

co MMHC Ch4 MOx PT

(Zdroj: Iveco)

Tab.: Srovnani emisi verze Iveco Daily Natural Power a EURO limitd

Emisni limity
PM (g/kwh) | NOx (g/kwh)
EURO 4 0,03 3,5
EURO 5 0,03 2
EEV 0,02 2
EURO 6 0,01 0,5
IVECO Daily Natural Power 0,006 0,5

UzZitkové vozidlo Iveco Daily Natural Power ma nizSi emise nez emisni

norma EURO 6, ktera ma vstoupit v platnost az v roce 2014.
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2.3.3. Programy ochrany ovzdusi Karlovarského kraje

4/2004

Narizeni Karlovarského kraje ze dne 21. fijna 2004, kterym se vydava
Krajsky program snizovani emisi znedistujicich latek
Karlovarského kraje.

Hlavnim cilem programu je dosahnout doporucenych hodnot krajskych
emisnich stropl pro Karlovarsky kraj (SO, na 18,2 kt/rok, NOx na 12,3
kt/rok, VOC na 8,0 kt/rok, NH3 na 1,5 kt/rok).

Vedlej&im cilem Programu je omezeni emisi ,sklenikovych plynd“, zejména

oxidu uhlic¢itého a methanu.

5/2004
Narizeni Krajského Uradu Karlovarského kraje ze dne 29. listopadu 2004,
kterym se vydava Krajsky program ke zlepseni kvality ovzdusi
Karlovarského kraje.
Cile krajského integrovaného programu ke zlepSeni kvality ovzdusi
Karlovarského kraje:

- snizeni imisni zatéze suspendovanymi Casticemi frakce PMyo,

- snizeni imisni zatéze benzo(a)pyrenem,

- snizeni rizika prekraovani imisniho limitu na ochranu ekosystému a

vegetace - oxidy dusiku a oxid sificCity,
- dosadhnout cilovych imisnich limitd pro ozon (cestou omezovani

emisi jeho prekurzorQ).

DalSi moznosti, jak lze v kraji zlepSit zivotni prostredi je Navrh zén
s castecnym nebo Uplnym omezenim vjezdu ve méstech.

Toto opatfeni mdZe vyraznou mérou ptispét ke snizeni imisniho zatizeni
casti mést emisemi z dopravy. Omezeni mohou mit selektivni charakter,
napr. omezeni vjezdu pro vozidla o hmotnosti 6 tun nebo 3,5 tun nebo
vozidla prekracCujici normy EURO 5 pro zvlasté cennd, nebo imisné
zatizend Uzemi, nebo s Casové omezenou platnosti opatifeni - na casti
tydne, nebo pouze pro vymezenou c¢ast dne. Opatreni tohoto charakteru

jsou casto vyuzivana ve velkych i mensich méstech v zapadni Evropé s
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pozitivni zkuSenosti. Opatreni je v kompetenci kraje na silnicich I. tridy a
povérenych obci na komunikacich nizSich trid. Vzhledem k charakteru Ize

opatreni zavadét neprodlené.

Vyuzivani CNG vozidel umozni Karlovarskému kraji plnit obé narizeni
tykajici se ochrany ovzdusi a snizovani emisi. Vozidla na CNG také splnuji
nejprisnéjsi emisni normy, omezovani vjezdu do ochrannych zén by se
proto netykalo vozidel s pohonem na zemni plyn a tyto vozidla tak ziskaji

dal$i vyhodu oproti vozidlim s klasickym pohonem.

2.4. Analyza omezeni vypousténych emisi Ppri

prechodu na CNG v dopraveé

Pri analyze mozného omezeni vypousténych emisi z dopravy prechodem
na ekologicky pohon CNG si musime stanovit nékolik pFedpokladd.
Nejvétsi podil na znecdisténi ma silni¢ni doprava, kterou délime na osobni,
vefejnou a nakladni dopravu. Zelezni¢ni, vodni a leteckou dopravu
zahrneme pod spoleCny nazev ostatni doprava, jejiz podil na znecisténi
neni tak vyrazny. Existuje Siroka nabidka CNG vozidel v segmentu osobni
automobilové dopravy, do silnicni verejné dopravy patfi autobusova
doprava (méstska a linkova), a také v této oblasti je nabidka autobus( na
alternativni  pohon  zemnim plynem  dostatecna. V nabidkach
kdyz rozsireni v tomto segmentu je zatim mizivé, budeme pro uUcely studie

pocitat s prechodem na CNG i u tohoto druhu dopravy.

Pri vypoctech omezeni vypousténych emisi vychazime z grafu Potencial
redukce emisi pFi uziti zemniho plynu od ENGVA (Evropska asociace
vozidel na zemni plyn). Budeme predpokladat, ze vSechny autobusy a
nakladni vozidla jezdi v soucasnosti na naftu, osobni vozidla jezdi ze 75 %
na benzin a z25 % na naftu. Z téchto predpokladd pak vypocitame

redukci emisi pri pfechodu silni¢ni dopravy na pohon zemnim plynem.

147



Graf: Potencial redukce emisi pFi uziti zemniho plynu (Zdroj ENGVA)
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2.4.1. Omezeni oxidu uhlicitého (CO,) v Karlovarském
kraji

Doprava vyprodukovala za rok 2008 v Karlovarském kraji 459 996 tun
oxidu uhli¢itého (CO,). Oxid uhli¢ity vyprodukovany dopravou se na

celkovém znecisténi ovzdusi podili zhruba 15 %. Redukce emisi CO,

z dopravy proto vyrazné prispéje k celkovému zlepsSeni ovzdusi v kraji.

Tab.: Produkce CO, jednotlivymi druhy dopravy v Karlovarském kraji

CO; v tunach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silniéni Silni¢ni doprava Doprava
automobilova| vefejna nakladni (Zelezniéni, celkem
doprava doprava doprava vodni, leteckd)
rok 2008 248 472 55 738 146 994 8 792 459 996

Vozidla na CNG produkuji az o 30 % méné CO, nez vozidla jezdici na
benzin a 0 10 % méné nez vozidla pohanéna naftou. Vyjdeme - li z tohoto
predpokladu a dalSich predpokladd uvedenych vyge, miZe prevedeni
silnicni dopravy na CNG v Karlovarském kraji v cilovém roce znamenat

usporu vypousténych emisi oxidu uhli¢itého az ve vysi cca 82 tis. tun za

rok vzhledem k roku 2008.

Tab.: Redukce CO, v tunach prechodem na CNG

Redukce CO ; v tunéach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silni¢ni Silniéni doprava Doprava
automobilova vefejna nakladni (2zeleznicni, celkem
doprava doprava doprava | vodni, leteckd)
Redukce CO , 62 118 5574 14 700 0 82 392
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2.4.2. Omezeni oxidu uhelnatého (CO) v Karlovarském
kraji

Doprava vyprodukovala za rok 2008 v Karlovarském kraji 4 680 tun oxidu
uhelnatého (CO). Oxid uhelnaty vyprodukovany dopravou se na celkovém

znecisténi ovzdusi podili zhruba 42 %. Redukce emisi CO z dopravy proto

vyrazneé prispéje k celkovému zlepseni ovzdusi v kraji.

Tab.: Produkce CO jednotlivymi druhy dopravy v Karlovarském kraji

CO v tunach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silniéni Silni¢ni doprava Doprava
automobilova| vefejna nakladni (Zelezniéni, celkem
doprava doprava doprava vodni, leteckd)
rok 2008 2131 435 2 061 53 4 680

Vozidla na CNG produkuji az o 90 % méné CO nez vozidla na klasické
pohonné hmoty. Vyjdeme - li ztohoto pFedpokladu, mizZe prevedeni
silnicni dopravy na CNG v Karlovarském kraji v cilovém roce znamenat

usporu vypousténych emisi oxidu uhelnatého az ve vysSi cca 4 tis. tun za

rok vzhledem k roku 2008.

Tab.: Redukce CO v tunach prechodem na CNG

Redukce CO v tunach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silniéni Silniéni doprava Doprava
automobilova vefejna nakladni (2zeleznicni, celkem
doprava doprava doprava | vodni, leteckd)
Redukce CO 1918 392 1 855 0 4 165
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2.4.3. Omezeni oxid dusiku (NOx) v Karlovarském kraji

Doprava vyprodukovala za rok 2008 v Karlovarském kraji 2 130 tun oxidy
dusiku (NOx). Oxidy dusiku vyprodukované dopravou se na celkovém
znecisténi ovzdusi podili zhruba 34 %. Redukce emisi NOx z dopravy proto

vyrazné prispéje k celkovému zlepseni ovzdusi v kraji.

Tab.: Produkce NOx jednotlivymi druhy dopravy v Karlovarském kraji

NOx v tunach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silni¢ni Silni¢ni doprava Doprava
automobilova| vefejna nékladni (zelezniéni, celkem
doprava doprava doprava vodni, letecka)
rok 2008 418 422 1204 86 2 130

Vozidla na CNG produkuji az o 90 % méné NOx nez vozidla na naftu a az
o 85 %
predpokladu a dalgich predpokladli uvedenych vyge, mize prevedeni

méné NOx nez vozidla na benzin. Vyjdeme - |i z tohoto
silnicni dopravy na CNG v Karlovarském kraji v cilovém roce znamenat

Usporu vypousténych emisi oxidd dusiku aZ ve vy&i cca 1,8 tis. tun za rok

vzhledem k roku 2008.

Tab.: Redukce NOx v tunach prechodem na CNG

Redukce NOXx v tunach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silniéni Silni¢ni doprava Doprava
automobilova| vefejna nakladni (Zelezniéni, celkem
doprava doprava doprava | vodni, letecka)
Redukce NOx 361 380 1084 0 1825
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2.4.4. Omezeni pevnych castic (PM) v Karlovarském kraji

159 tun

pevnych prachovych c¢astic (PM). Pevné prachové castice vyprodukované

Doprava vyprodukovala za rok 2008 v Karlovarském kraji

dopravou se na celkovém znecisténi ovzdusi podili zhruba 10 %. Redukce
emisi PM z dopravy proto vyrazné prispéje k celkovému zlepseni ovzdusi

v kraji.

Tab.: Produkce PM jednotlivymi druhy dopravy v Karlovarském kraji

PM v tunéch
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silni¢ni Silni¢ni doprava Doprava
automobilova| vefejna nékladni (Zelezniéni, celkem
doprava doprava doprava vodni, leteckd)
rok 2008 22 44 87 6 159

Vozidla na CNG produkuji az o 100 % méné PM nez vozidla na benzin a az
0 98 % méné PM nez vozidla na naftu. Vyjdeme - |li z tohoto predpokladu
a daldich predpokladd uvedenych vyse, mlze prevedeni silni¢ni dopravy
CNG
vypousténych emisi pevnych cdastic az ve vysSi cca 150 tun za rok
vzhledem k roku 2008.

na v Karlovarském kraji v cilovém roce znamenat Usporu

Tab.: Redukce PM v tunach prechodem na CNG

Redukce PM v tunach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silni¢ni Silniéni doprava Doprava
automobilova| vefejna nakladni (Zelezniéni, celkem
doprava doprava doprava | vodni, letecka)
Redukce PM 22 43 85 0 150
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2.4.5. Omezeni oxidu siri¢itého (S0,) v Karlovarském

kraji

Doprava vyprodukovala za rok 2008 v Karlovarském kraji 14 tun oxidu
sifiCitého (S0,).

Tab.: Produkce SO, jednotlivymi druhy dopravy v Karlovarském kraji

SO2 v tunach
Karlovarsky Ostatni
kraj Osobni Silni¢ni Silni¢ni doprava Doprava
automobilova| vefejna nékladni (Zelezniéni, celkem
doprava doprava doprava vodni, letecka)
rok 2008 8 2 4 0 14

Vozidla na CNG produkuji az o 100 % méné SO, nez vozidla na klasické
pohonné hmoty. Vyjdeme - li z tohoto pFedpokladu, muZe pFevedeni
silni¢ni dopravy na CNG v Karlovarském kraji v cilovém roce znamenat
usporu vypousténych emisi oxidu siricitého v celé vysi az 14 tun za rok

vzhledem k roku 2008 a tim padem Uplné odbourani emisi SO, z dopravy.

Pfi splnéni vSech vy$e uvedenych predpokladd a prevedenim vegkeré
silni¢ni dopravy na CNG pohon dojde v Karlovarském kraji k vyraznému

snizeni emisi. Procentudlni vysSi mozného poklesu uvadi za jednotlivé

Skodliviny nasledujici tabulka.

Tab.: Redukce emisi z dopravy v Karlovarském kraji Gaplnym prechodem

na CNG pohon v silnic¢ni dopravé vzhledem k roku 2008

Emise Snizeni o
Oxid uhli €ity (CO ) 18 %
Oxid uhelnaty (CO) 89 %
Oxidy dusiku (NOXx) 86 %
Pevné €astice (PM) 94 %
Oxid si Ficity (SO ;) 100 %
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2.4.6. Modelova situace snizeni emisi PM;, pFi pouzivani
CNG vozidel

« Na modelovém prikladu jsou ukazany zmény limitovanych emisi
(PM1g) z dopravy v zavislosti na zméné dynamické skladby vozidel,

vyvolané nastroji podpory environmentalné Setrnych vozidel.

« Pouzity nastroje typu:
- nizkoemisni zéna,
- omezeni vjezdu do centra,
- ekologické verejné zakazky ve smyslu Smérnice 2009/33/ES o

podpore Cistych a energeticky ucinnych silni¢nich vozidel.
« Vytvoreny dva modelové scénare:

1. Autobusova doprava - soucasna skladba vozového parku

nahrazena ze 100 % CNG vozidly.

2. Automobilova doprava - soucasna skladba vozového parku je
c¢astecné nahrazena CNG vozidly podle pozadavku na nahradu 10 %

spotreby fosilnich motorovych paliv zemnim plynem do roku 2020.

Modelova situace:

modelové mésto (cca 60 000 obyvatel), Ize pFirovnat ke Karlovym Vartim

meéstem prochazi 5 silnic I. tridy

usek s nejvétsi intenzitou dopravy — pres 28 800 vozidel/den

13 autobusovych linek MHD

29 priméstskych autobusovych linek

- 2 scénare vyuziti CNG vozidel

Ve

(Zdroj: Podil dopravy na znecisténi zivotniho prostredi, Centrum

dopravniho vyzkumu, v.v.i.)
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Obr.: Mapa znecisténi PM,;, v modelovém mésté

155




Scénar 1: 100 % piepravovanych vykonti ve mésté realizovano pomoci CNG autobust

Obr.: Uspory emisi PM;, v modelovém mésté — autobusova doprava (g/km)

;

Linkz in both scenario
Links in scenario 2 only
[ ] Litks in scenario 1 oy




Scénar 2: 10 % vozového parku tvoreno CNG vozidly

Obr.: Uspory emisi PM;, v modelovém mésté — automobilova doprava (g/km)

o

Links in both scenario
[ Links in scenario 3 anly
[ ] Links in scenario 1 anly







3. EKONOMICKA CAST

Zemni plyn je moderni palivo budoucnosti, které ve srovnani s klasickymi
pohonnymi hmotami v aktualnich cenach roku 2010 osciluje mezi 50-60%
objemu ceny za standardni objemovou jednotku K¢&/litr. Konkurenéni

vyhoda CNG je vztahovana k provozu v hromadné dopravé.

Studie vychazi ze sekunddarnich udajd, které jsou vztaZeny ke spotfebé a
uzitku pri spotfebé CNG. Ekonomicka ¢ast porovnava konkurencni vyhodu
stlaCeného zemniho plynu v oblasti neprimych dani, kde je CNG palivem
s nejmensi zatézi spotrebni dané.

Nejdllezitdjsi &asti Ekonomické d&asti studie je srovnani provozu
osobnich a uzitkovych vozidel a vozidel hromadné prepravy osob se
zaméfenim na jednoduchy vypocet nakladi na 1 kilometr jizdy. Model
vypocCtu Uspor je zasadni pro poskytovani verejnych sluzeb. Srovnani
nakladl na provoz dopravnich prostfedkl vychdzi z potizovaci ceny paliva.
Vlastni konkurencni vyhoda CNG je dokladovdana ekonomickym
zhodnocenim provozu autobusi hromadné dopravy v krajskych méstskych
sidlech, kde je provozovana hromadnda preprava osob. Dosazené uUspory
jsou nasledné vztazeny na konkrétni Udaje zakladni dopravni obsluznosti

zajistované autobusovou pfepravou v Karlovarském kraji.

Souddsti studie je identifikace nutnych nakladl na zajisténi technického
zazemi pro provoz a udrzbu motorovych vozidel s pohonnym systémem
CNG. Zdroje na mozné financovani pofizovacich nakladi na dopravni
prostfedky vyuzivajici CNG a vystavbu infrastruktury jsou popsany.
Soucasné jsou zameéreny lokality v Karlovarském kraji, kde by bylo

nejvyhodnéjsi umisténi plnicich stanic na stlaceny zemni plyn.

Cilem Ekonomické casti studie je stanovit objektivni pfinosy CNG jako
alternativniho paliva v podminkach autobusové hromadné dopravy.
Soucasné vsak identifikovat slabé stranky prechodu na vyhodnéjsi palivo
spocivajici v porizovacich cenach technologie. Zasadnim prinosem studie

je vyhledani dopravné pristupnych lokalit v Karlovarském kraji, kde by
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bylo mozno vystavét plnici stanice na stlaceny zemni plyn. Lokality jsou
vytipovany, tak aby se vytvofila dostate¢né hustd sit plnicich stanic,

kterou by mohly vyuzivat jak autobusové spoleCnosti, tak nejSirsi

verejnost.

Navratnost vystavby cerpacich stanic je stanovena dle mnozstvi odbéru
zemniho plynu. V pripadé Dopravniho podniku Karlovy Vary je mozno
prokazat splnéni podminek rentability provozu od samého pocatku

investice.

Zavéry ekonomické casti

Diky CNG lIze dosahnout nejvyssich uUspor na pohonnych hmotach, je to
palivo, které je diky svym vlastnostem danové zvyhodnéno a na nova
vozidla (autobusy) lze dostat dotace jak od statu (podpora verejné
autobusové dopravy), tak od plynarenskych spolecnosti. V Karlovarském
kraji jsme vytipovali a ové&fili nékolik mist, kterd jsou zasitovana
plynovody a Ize na nich vystavét nové CNG PS. Neni tak zadny technicky
problém, ktery by branil vybudovani dostatecné husté sité plnicich stanic,
kterd pak umozni plynulé plnéni vozidel v Karlovarském kraji. NejlepSim
reSenim je stavét plnici stanice kontejnerového typu, existuje vsak cela
gkala moznosti a typl plnicich stanic od rtznych vyrobcl. Pro pocéateéni
fazi zavddéni CNG v kraji jsme navrhli dvé rdzné& vykonné technologie a
financni analyzou ukazali na moznosti a podminky navratnosti investice do
CNG plnici stanice. Findlni reSeni je vzdy na konelném investorovi,

mistnich podmink&ch a pozadavcich uZivatelQ.
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3.1. Analyza ekonomické vyhodnosti provozu

vozidel vyuzivajicich pohon na CNG

Ekonomicka vyhodnost rdznych pohonnych hmot je v prvé Fadé uréovana
vladni politikou a energetickou strategii, teprve druhorada je otazka
skuteénych vyrobnich nakladd na pohonnou hmotu. Pohonné hmoty jsou
vSeobecné zatézovany spotirebni dani a dani z pfidané hodnoty, které jsou
pro stat velkym zdrojem pfijmu, proto u provozu vozidel na alternativni,
ekologickd paliva je velmi dlleZitd podpora statu predevéim v dafiové

oblasti. Konkrétni podporu statu u CNG uvadime v dalSich kapitolach.

Cena stlaceného zemniho plynu je vyrazné nizSi nez ceny klasickych
pohonnych hmot benzinu a nafty. Ceny pohonnych hmot se méni kazdy
tyden, pro vypocCty jsme si tak stanovili konkrétni ceny, které zhruba

odpovidali cenam platnym na pocatku roku 2010.
Ceny na verejnych stanicich: Benzin = 30 K¢/I ve. DPH

Nafta

28 K¢/I ve. DPH

CNG = 16 K&/m3 v¢. DPH

Pro porovnavani uvadime zavislosti mezi CNG, benzinem a naftou:

1 litr benzinu = 1,0 m> CNG

1 litr nafty 1,15 m> CNG

Ceny a spotreba CNG se c¢asto uvadi v kilogramech:

1 kg CNG = 1,4 m>®CNG
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3.1.1. Danové zvyhodnéni CNG oproti klasickym

pohonnym hmotam

Spotrebni (ekologickda) dan na CNG

Az do konce roku 2011 je CNG osvobozen od spotrebni dané. Od roku
2012 se dan zavadi, ale jen v malé mire a od roku 2020 bude na uUrovni

minimalni nové stanovené EU.

Tab.: VysSe spotrFebni dané na zemni plyn pro dopravu

Obdobi Dan Ké/t Daf Ké&/m®
do 31. 12. 2006 3 355 K&t 2,35 K&/m®
2007 - 2011 0 K&/t 0 K&/m?®
2012 - 2014 500 K¢é/t 0,35 K&/m®
2015 — 2016 1 000 K&/t 0,7 K&/m®
2017 - 2019 2 000 K¢ft 1,4 K&/m?
od 2020 3 355 K¢/, resp. minimaini 2,35 K&/ m?, resp. minimalni
nové stanovena EU nové stanovena EU

Silnicni dan

Od 1. 1. 2009 jsou od silnicni dané osvobozena vozidla pouzivajici jako
palivo stlateny zemni plyn. Osvobozeni se vztahuje na vozidla pro
dopravu osob nebo vozidla pro dopravu nakladd s nejvétsi povolenou

hmotnosti méné nez 12 tun.

Osvobozeni od této dané se tyka vSech CNG:
« autobusl (Uspora dosahuje cca 20 - 40 tisic K& za rok)
« osobnich automobill (Uspora ve vy$i 1.200 aZ 4.000 K¢& za rok)
« nakladnich vozidel s nejvétsi povolenou hmotnosti do 12 tun (Uspora
az 12.000 K¢ za rok).
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Provozovatelé autobust méstské hromadné dopravy a vefejné dopravy a
podnikatelé vyuzivajici k pohonu vozidel stlateny zemni plyn, tak ziskavaji
dal$i podstatnou vyhodu snizujici naklady. Jde o dal$i z argumentl pro

rozSifovani vozového parku s automobily na pohon CNG.

Konkrétni vysi Uspor provoznich nakladtd pfi vyuzivani CNG uvadime zvlast

pro osobni automobily, autobusy a nakladni automobily.

3.1.2. Ekonomicka vyhodnost u osobnich automobild

PFi posuzovani ekonomické vyhodnosti jednotlivych druhd pohonnych
hmot u osobnich automobill musime zohlednit jak cenu vozidel, tak jejich
naklady na provoz, které ovliviiuje vyse spotreby vozidla, ceny paliv a
zdanéni (silni¢ni dan, poplatky). Obecné Ize vysledovat, Ze ceny vozidel na
zemni plyn jsou zhruba o 10 - 20 % vysSsi nez ceny vozidel na klasicka
paliva, ovSem existuji automobilky, jejichz nabidka CNG vozidel je cenové
srovnatelnd s vozidly na naftu nebo benzin (napr. automobilka OPEL).
Spotfeba CNG vozidel v m?® je stejnd jako spotfeba benzinovych vozidel
v litrech a jen mirné vysSSi nez spotfeba naftovych vozidel v litrech.
Vzhledem k podstatné nizSim cendm zemniho plynu je tak provoz vozidel
na CNG vyrazné levnéjsi, ispora se pohybuje v zavislosti na konkrétnich

vozidlech a cenach pohonnych hmot v rozmezi 40 — 60 %.

Nize uvadime nékolik konkrétnich ptikladl srovnani ekonomiky osobnich
vozidel na CNG vzhledem ke klasickym palivim. Provozovani vozidel na
stlaceny zemni plyn (CNG) je vyhodné zejména u vozidel s vySSim poctem

ujetych kilometrd.
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Tabulka: Provozni naklady nékterych CNG automobil@ na trhu v €R

Spot feba PHM — kombinovana Néklady na 1 km Cena PHM
Automobil SpotFeba Spot reba provoz Provoz
benzin CNG benzin CNG Benzin | CNG
/100 km m®100 km Ké&/km K&/km Ké/litr | K&/m®
FIAT Multipla 1,6 9,1 8,8 2,7 1,4 30 16
FIAT Doblo 1,6 9,2 9,0 2,8 14 30 16
FIAT Panda 6,4 6,2 1,9 1,0 30 16
FIAT Grande Punto 6,4 5,9 1,9 0,9 30 16
OPEL Zafira 1,6 9,0 7,5 2,7 1,2 30 16
OPEL Combo Tour 1,6 7,8 6,9 2,3 1,1 30 16
Citroén Berlingo 1,4i 7,8 8,4 2,3 1,3 30 16
Citroén C3 1,4i 6,5 6,6 1,95 1,1 30 16
VW Caddy 8,7 8,4 2,6 1,3 30 16
VW Touran 8,1 8,3 2,4 1,3 30 16
VW Passat 1,4 TSI 7,6 6,3 2,3 1,0 30 16
Mercedes Benz E 200 9,0 8,4 2,7 1.3 30 16
Mercedes Benz B170 7,5 6,9 2,25 1,1 30 16
Renault Kangoo 1,6 7,8 8,4 2,3 1,3 30 16
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Konkrétni pfiklad Gspory nakladd vyuzitim vozidla Volkswagen

Passat (Zdroj: www.cngauto.cz)

Tabulka: Kalkulace nakladd na pohonné hmoty u Volkswagen Passat (pFi
cené benzinu a nafty na Grovni 26 K¢/1)

AUTO VOLKSWAGEN Passat

N | 95 L ETiER" CNG vs CNG vs
atura Matural 95 | Natural 95 Mafta

motorizace 1.8 TSl 207Dl 14 F5 CHG
vykon (KW/PS) 1184160 1034140 110/150
cena vozu B55 400 K& BRS S00 KE 724 BO0 KE
piiplatek 11 500 KE BB 200 K& 54 700 KE
spotieba {(I/'m*/100km) /B 5B b3
cena {I/m*/Ké) 260 KE 260 KE 16,0 KE
naklady na pohonné hmoty na 1Tkm 1,98 K¢ 1,46 K¢ 1,01 Ké
uspora {%) -26% 49% 31%
dojezd za 1000 K¢ {(km) 506 687 992
navratnost {km} 22 000 68 000 122 000
uspora za pehonné hmoty {po 300 tis. km) 156 000 K¢ 290 400 K¢ 134 400 K¢
celkova uspora {po 300 tis. km) 144 500 K¢ 224 200 K¢ 79 700 K¢
Graf: Znazornéni nakladd na pohonné hmoty
VOLKSWAGEN Passat - naklady na pohonné hmoty
(véetné priplatku za motorizaci)
700 000 KE
B00 000 KE
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Graf: Srovnani nakladi na pohonné hmoty na ujeti 1 km

VOLKSWAGEN Passat - naklady na pohonné hmoty na 1 km

W Matural 95
W Mafta
WG

000KE 0S0KE 100KE 150KE  200KE 250KE  300KE

Prestoze v tomto prikladu je cena benzinu a nafty na nizsi drovni (26
Kc/litr), i tak vychazi, ze vozidla na CNG jsou jednoznacné hospodarnéjsi.
Napriklad u tohoto vozu VW Passat se priplatek za pohon na CNG vrati pri
téchto cenach v Usporach za pohonné hmoty jiz po ujeti 68 tis. km (resp.

po 122 tis. km ve srovnani s naftovym motorem).
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Priklad: Interaktivni kalkulace uspor nakladdi na CNG oproti benzinu a

nafté (interaktivné funguje v elektronické verzi této studie*)

Kalkula ¢ka

CNG versus benzin

Zemni plyn Benzin
Spotfeba paliva na 100 km v kombinovaném rezimu: 5,00 kg 7,60 litra
Cena paliva: 22,40 Ké&/kg 30,00 K¢/t
Palivové naklady na 1 km: 1,12 Ké 2,28 Ké&
Ujeta vzdalenost za 1000 K¢& 893 km 439 km
Néklady pfi roénim projezdu: 20 000 km 20000 E] 22 400,00 K& 45 600,00 K¢&
Ro¢&ni Uspora pfi provozu na zemni plyn: 23 200,00 K¢&
CNG versus nafta

Zemni plyn Nafta
Spotfeba paliva na 100 km v kombinovaném rezimu: 5,00 kg 6,00 litra
Cena paliva: 22,40 Ké&/kg 28,00 K¢/t
Palivové naklady na 1 km: 1,12 Ké 1,68 K¢
Ujeta vzdalenost za 1000 K¢& 893 km 595 km
Naklady pfi roénim projezdu: 20 000 km 20000 E 22 400,00 K& 33 600,00 K&
Ro¢ni Uspora pfi provozu na zemni plyn: 11 200,00 K&

*Pozn.: V elektronické verzi se kliknutim do tohoto obrazku otevre Excel

a je mozné ménit spotfebu, ceny paliva a mnoZstvi ujetych kilometrg.

Naklady na 1 km a rocni Uspory se nasledné vypocitaji samy. Dosazenim

hodnot, které odpovidaji rGznym druhGm automobild, pak Ize jednoduse

zjistit usporu pri provozu na CNG.
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3.1.3. Ekonomicka vyhodnost u autobusi

Stejné jako u osobnich automobild je ekonomika provozu autobusd na
stlaceny zemni plyn dana nakladem na pohonnou hmotu, danfovym
zatizenim dané pohonné hmoty a cenové Grovni CNG autobusu.

Autobusy na plynovy pohon jsou drazsi nez autobusy na naftu. Narizeni
vlady €. 493/2004 Sb., kterym se upravuje prokazatelna ztrata ve verejné
linkové dopraveé, uklada v paragrafu 3 odst. 4 Ministerstvu dopravy
ozndmit pro kazdy kalendarni rok ceny jednotlivych typl autobusd, které

se pouzivaji pro vypocet priméreného zisku.

Tab.: Ceny autobusii stanoveni Ministerstvem dopravy na rok 2010

Ceny autobus G pro rok 2009 Naftovy pohon CNG pohon

autobusy MHD

Kategorie do 10,7 m nizkopodlazni 4 800 000 K¢& 6 150 000 K&
Kategorie do 13 m nizkopodlazni 5 000 000 K¢& 6 600 000 K&
Kategorie nad 13 m nizkopodlazni 7 200 000 K& 8 650 000 K&
linkové autobusy

Kategorie do 10,7 m standard 3470 000 K& 4 610 000 K¢&
Kategorie do 13 m nizkopodlazni 4 550 000 K¢ 5 750 000 Ké
Kategorie nad 13 m nizkopodlazni 8 000 000 K¢& 9 200 000 K&

Konkrétni vyge cen autobusl na CNG je diky konkurenénimu boji niz&i,
nez uvadi tato tabulka, navic ji Ize jesté ponizit dotacemi od statu a také
od plynarskych spolecnosti. Tyto moznosti uvadime v dalSich kapitolach.

Vyuzivani CNG pohonu je v prvé radé urcéeno pro autobusovou dopravu,
protoze je mozné vyrazné usSetfit na pohonnych hmotach. Je to dano
jednak niz&i cenou CNG oproti nafté a také velkou spotfebou autobusl a
jejich vysokym najezdem. Pfi vypoctu uUspor na pohonnych hmotach
rozliSujeme dvé uUrovné cen CNG. Pokud autobusy cCerpaji zemni plyn na
verejnych plnicich stanicich, cena CNG je na urovni cca 13 KE bez DPH,
pokud autobusy vyuzivaji vlastni plnici stanic na zemni plyn, mdZe byt

cena CNG vyrazné nizsi, ve vypoctech nize uvadime 9 K¢ bez DPH.
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Priklady Gspor nakladli CNG x nafta

Nafta: 22 K¢ bez DPH
Cena paliva CNG: 13 K¢ bez DPH (nakupovany)
CNG: 9 K¢ bez DPH (vlastni)

Naftovy provoz: 45 1/100 km
Spotfeba paliva CNG provoz: 51,75 m3/100 km
(1,15 - ti nasobek oproti nafté)

a) Nakupovany CNG a uspora PHM p¥i provozovani CNG autobusi
Prdmérna spotfeba nafty: 45 L/ 100 km (= 51,75 m3 / 100 km)

Pridmérny roéni nadjezd: 75 000 km

Pocet vozidel: 100 ks

Cena nafty: 22 K& m?® bez DPH

Cena CNG: 13 K&/ m?® bez DPH (cena CNG na cca 60% ceny nafty)

Uspora na PHM:

45 x 22 x 750 - 51,75 x 13 x 750

742 500 K¢ - 504 563 K& = 237 937 K& / rok / 1 autobus (3,17 K&/km)
bez DPH

Za 10 let provozu uspora pro vsechny autobusy (100 ks) ve vysi
cca 238 mil. K¢

Pozn.: Pofizovaci cena CNG autobust je o cca 1 mil. K& vy3&i nez u klasického
autobusu na diesel. Tento financni rozdil Ize ¢astecné pokryt z dotaci dle podpory
obnovy vozidel méstské hromadné dopravy a verejné linkové autobusové
dopravy (MD), plus dotaci od plynarenskych spolecnosti anebo Uplné pres
strukturalni fondy ROP.
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b) Vlastni CNG a uspora PHM p¥i provozovani CNG autobusii

Prdmé&rna spotfeba nafty: 45 L/ 100 km (= 51,75 m3/ 100 km)
Prdmé&rny roéni ndjezd: 75 000 km

Pocet vozidel: 100 ks

Cena nafty: 22 K& m?® bez DPH

Cena CNG: 9 K&/m? bez DPH (cena CNG na cca 40% ceny nafty)

Uspora na PHM:

45 x 22 x 750 - 51,75 x 9 x 750

742 500 KC - 349 313 KC = 393 187 KC / rok / 1 autobus (5,24 K&/ km)
bez DPH

Za 10 let provozu Uspora pro vsechny autobusy (100 ks) ve vysi
pres 393 mil. Ké

Pozn.: Pofizovaci cena CNG autobust je o cca 1 mil. K& vy3&i nez u klasického
autobusu na diesel. Tento financni rozdil Ize ¢astecné pokryt z dotaci dle podpory
obnovy vozidel méstské hromadné dopravy a verejné linkové autobusové
dopravy (MD), plus dotaci od plynarenskych spolecnosti anebo Uplné pres
strukturalni fondy ROP.

Tyto teoretické vypocty ekonomické vyhodnosti CNG autobusi mdzeme
dale podpofit konkrétnimi zavéry zpracované znaleckym Ustavem
BOHEMIA EXPERTS s.r.o. pro Dopravni podnik Ostrava a.s. v roce 20009.

c) Model uspory nakladli vypracovany pro DPO a.s.

Vstupni parametry modelu pFedstavuji ceny pohonnych hmot a primérna
spotfeba jednotlivych autobusd.

Prdmé&rna cena nafty dosazend DPO v roce 2008 ¢inila 24,48 Ké&/|.

Prdmérnou roéni cenu, za kterou by DPO v roce 2008 s nejvétdi
pravdépodobnosti odebiral zemni plyn, jsme zjistili dle mnoZstvi, prib&hu a mista
odbéru na Urovni 12,46 K&/kg (8,90 K&/m?3).
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V modelu vyuzivdme skuteénou spotifebu nafty u jednotlivych typd autobust
dosazenou v podminkach provozu DPO vypoétenou jako prlimérnd spotifeba na
voz/km.

PFi stanovovani primérné spotfeby jednotlivych typd CNG autobusl na zemni
plyn jsme vychdzeli z informaci ziskanych z jinych dopravnich podnik(, ve
kterych jiz doprava CNG autobusd funguije.

Dale v pripadé zavedeni provozu CNG autobust byly identifikovadny zvy$ené
provozni naklady, konkrétné se jednalo o nasledujici polozky:

- intenzivnéjsi vyména oleje,

- mésic¢ni kontroly tésnosti plynového zarizeni,

- vymeéna zapalovacich svi¢ek a Lambda sondy,

- zvySena spotreba elektrické energie souvisejici s provozem CNG stanice.

Uspora naopak vznika na polozkach:

- Zhavici svicky,

- palivové filtry.

Na zakladé shora uvedenych skutecnosti, informaci zjiSténych u zadavatele
(DPO) a informaci zjist&nych u subjektl provozujici autobusy na CNG byly
sestaveny nasledujici dvé tabulky. Prvni tabulka uvadi skutecné naklady pfi
provoze jednotlivych typl dieselovych autobusd, druha tabulka uvadi naklady,
které by DPO s nejvétsi pravd&podobnosti dosdhnul pfi provoze stejnych typl

autobust na zemni plyn.

Tab.: Skutecné naklady pFi provoze jednotlivych typd dieselovych
autobusi
Ostatni Celkové Celkové
Nafta Ro¢ni Naklady provozni provozni provozni
najezd na PHM néklady naklady naklady
vozkm/rok | Ké/vozkm K&/vozkm K&/vozkm Ké&/rok
autobus
18m 75 000 11,68 0,0549 11,73 879 750
autobus
12m 75 000 10,45 0,0715 10,52 789 000
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Tab.: Naklady pf¥i provoze stejnych typl autobusii na zemni plyn

Ostatni Celkové Celkové
CNG Roc¢ni Naklady provozni provozni provozni
najezd na PHM néklady naklady naklady
vozkm/rok | K&/vozkm Ké/vozkm Ké/vozkm Ké/rok
autobus
18m 75 000 7,1670 0,50107 7,67 575 250
autobus
12m 75 000 5,0463 0,51638 5,56 417 000

Ekologicka (spotrebni) dan na CNG je nulova do konce roku 2011, poté se
zadind zvySovat, coZ zplsobi, Ze ekonomickd vyhodnost autobusd na CNG
(za predpokladu, Ze nedojde k dal$im Uspordm zplsobenych novymi

druhy motorQ) se za¢ne od roku 2012 pomalu sniZovat.

Tab.: Rocni uspory v provoznich nakladech na vozkm ovlivhéné ristem

ekologické (spotiebni) dané

Usporanal | Usporanal | Usporanal | Usporanal Uspora na 1
vozkm vozkm vozkm vozkm vozkm
2008 - 2011 | 2012 - 2014 | 2015 - 2017 2017 - 2020 2020 - dale
autobus
18m 4,06 3,77 3,47 2,88 1,78
autobus
12m 4,96 4,75 4,54 4,13 3,35

Z tohoto hlediska je jednoznacné, Ze zemni plyn v dopravé je
vhodné zavadét co nejdfive a maximalné tak vyuzit vyhod, které

spocivaji v nulové a nasledné nizké spotiebni (ekologické) dani.

Vyuzivani CNG v autobusové dopravé je dnes jiz zcela bézné i v Ceské
republice a na Slovensku, nize uvadime konkrétni ekonomické zhodnoceni
Uspor nadkladd na pohonné hmoty dle nékterych stavajicich provozovatell
CNG autobusd.

« Dopravni podnik Jarov v Bratislavé mél v roce 2006 cca 118 CNG
autobusu. Podle analyzy Uspor vyplyvajicich ze zdmény nafty za CNG
z roku 2005 byla Uspora nakladd u sélo vozidla ve vy$i 29 678

SK/mésic a u kloubového vozidla ve vysi 31 218 SK/mésic. Celkové
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Uspory nakladd pro 118 autobust &inily 40 mil SK jen za rok 2005.
(Zdroj: PETROL magazin 4/2007).

» Dopravni podnik mésta Brna provedl v roce 2006 srovnani spotreb
CNG autobusl a naftovych autobusl s vysledkem, Ze pfi primé&rném
ujeti 250 km/den by jedna provozovna se 110 autobusy (dopravni
vykony 7 mil.km/rok) pri vyuziti CNG pohonu za 12 let usporila az 170

mil. K¢, resp. 220 mil K¢ pri soucasné nulové spotrebni dani.

DPMB a.s. proved| v roce 2006 test provozu autobusl na CNG v podminkach
méstské dopravy v Brné. Testu se zUcastnily nizkopodlazni méstské autobusy
péti znacek (EKOBUS 12m, TEDOM Kronos 12m CNG, SOLARIS Urbino 15m
CNG, KAROSA Citelis 12m CNG a MERCEDES Citaro 12m CNG). Primérna
spotfeba CNG dosazena pti zkusebnim provozu v DPMB, a.s. byla 58,08 m®/100
km (primérnd spotfeba nafty 42,4 I/100km). Pfi vstupnich cendch CNG 10,90
K&/m?® a nafty 22,50 K¢&/I bez DPH (rok 2006) znamenala tato spotieba Usporu
nakladd na PHM 5,00 K&/Km !!! (pfi nulové spotiebni dani). Kolisdnim cen
nafty a plynu mdze byt Uspora jind. Dle vyjadfeni DPMB, a.s. je v3ak i Uspora
2 K&/km na PHM velmi dobra.

Zavislost vysSe uspory na PHM pfri prechodu na CNG v zavislosti na vyvoji

spotrebni dané v podminkach DPMB, a.s. znazorfiuje nasledujici tabulka.

Tab.: Predpokladané Uuspory v podminkach DPMB, a.s.

Predpokladana
spot febni dan CNG CNG uspora nafta-plyn
obdobi Ké/m?3 K&/m3 K &/km K&/km

2007 — 2011 0,00 7,72 4.48 5,06
2012 — 2014 0,35 8,07 4,69 4,85
2015 - 2017 0,71 8,43 4,90 4.65
2018 — 2019 1,43 9,15 5,31 4,23
od 2020 2,36 10,11 5,87 3,37

Z tabulky vyplyva, ze zavadénim spotrebni dané se bude snizovat vysSe Uspor na
PHM prechodem na CNG, presto by vSak Uspora na 1 km byla v podminkach
DPMB, a.s. i po roce 2020 pres 3 K¢&/km!

(Zdroj: Dopravni podnik mésta Brna, a.s.)
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Vyjadieni dopravnich podnikl, které vyuzivaji CNG (Zdroj: ¢asopis

Méstska doprava, 4/2008)

Karlovy Vary - ,dosahovana uspora je pres 2 KC na kazdy ujety

kilometr™"

Prostéjov - ,,v nasi spolecnosti se uspory na jeden kilometr pohybuji
v rozmezi od 2,30 K¢ do 4,20 K¢ oproti nafté"

Ceskd Lipa - ,ndklady na pohonné hmoty jsou u vozidel na CNG
zhruba poloviéni oproti ndkladdm u vozidel naftovych"

Liberec - ,Tim, Ze pouzivame plynové autobusy v MHD denné,
podarilo se nam zbofit myty o tom, Ze na jejich provozu nelze
méstkou hromadnou dopravu postavit. Jde o vozy Setrnéjsi k
Zivotnimu prostredi, které jsou navic moderni, komfortni a méné
hluéné. Navysovani podilu téchto autobusl ve vozovém parku proto
vede ke zkvalitnovani prepravnich podminek a sluzeb pro cestujici,"
poznamenala Martina Porsova (tiskova mluv¢i DPML) s tim, ze diky
statni podpore, je nakup autobusi s pohonem na stlaceny zemni
plyn o néco vyhodnéjsi, nez v pfipadé vozd s dieselovymi agregaty.
Havifov - ,provoz autobusi na toto palivo nam umoZzriuje zlepsit jak
Zivotni prostredi, tak i snizovat naklady na pohonné hmoty."

Tabor - ,uspory na pohonnych hmotach se pohybuji nad hranici
30%"

V Pardubickém kraji byla 1. listopadu 2009 otevrena prvni plnici stanice

CNG jako soucast pilotniho projektu plynofikace méstské hromadné

dopravy s vyuzitim sekvenéniho plnéni vozidel MHD. Plnici stanice se muze

pysnit statutem technické novinky, ktera v sobé vzajemné kombinuje

technologii rychlého a sekvencniho plnéni vozidel stlaéenym zemnim

plynem.

,Prozatim kalkulovana uspora v provoznich nakladech bude upresnéna po

prvnich mésicich provozu, avsak jiz dnes miGzeme konstatovat, Ze Uspora

na palivu bude témér 50% a uspora provoznich nakladd kolem 30 %, coZ
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jsou velmi vyznamné polozky. Jen za posledni dva mésice letosniho roku
(rok 2009) uspofi provoz 7 autobusi &astku 320 tisic korun. V roce 2010,
kdy bude DPMP a.s. vlastnit jiZz 14 autobus( to budou &astky presahujici
2 miliony K" uvedl reditel dopravni podniku Ing. Tomas Pelikan. Do konce
roku 2011 by pak mélo v DP Pardubice jezdit celkem 20 CNG autobusd.

Novinky u autobusovych spolecnosti ve vztahu k CNG k 1. ¢tvrtleti
roku 2010

- PFerov planuje uvést do provozu 17 ekologickych autobusl na CNG v

prab&hu dvou let.

- CSAD Semily na konci minulého roku rozsitila svlij vozovy park o Sest
novych CNG autobusi (celkem ma jiz 23 CNG autobusu).

-V CSAD Havifov, podniku s tradici vyuzivdni CNG pohond, pribyly
dalsi tfi nizkopodlazni autobusy na CNG. Motory na CNG tak pohanéji
jiz padesat procent z celkového poctu autobusl provozovanych v
MHD Havirov.

- Znojmo - Spole¢nost ZDS - Psota porizuje Sest novych plynovych
autobust zn. TEDOM, druhy provozovatel ve mésté - BDS-BUS pak
na meéstskou dopravu nasadil nizkopodlazni autobus Irisbus Citelis
CNG.

- Na Kladné si vedeni meésta od investice do Sesti az sedmi CNG

autobusu slibuje snizeni exhalaci ve mésté.

-V jihlavské méstské hromadné dopravé zacne od léta pristiho roku
jezdit prvnich pét autobust pohanénych stlaéenym zemnim plynem
(CNG). Zaroven bude ve meésté postavena prvni plnici stanice na
tento druh paliva. Béhem dvou let nakoupi dopravni podnik celkem

deset plynovych autobusd.

175



Porovnani nakladovych vzorcl dle Prilohy ¢. 1 NaFizeni
viady ¢. 493/2004 Sb.

Pro porovnani ndkladovych vzorcl mezi autobusy na naftu a na CNG
uvadime data za Dopravni podnik Karlovy Vary, ktery ma zkusenosti
s provozem autobus( na oba druhy paliva.

Tab.: Nakladovy vzorec pro naftové autobusy

Vykaz nakladd a trzeb z prepravni éinnosti

Dopravce: DP Karlovy Vary - autobusy - nafta Chdobi: 2009
» Wereing linkova doprava
Polozka raclek - -
tis. K& KEikm
Pohonné hmoty, oleje, Ad Blue 1 19 42500 8,99
PryZove ohruce 2 118500 055
Oztatni primy material, enerie 3 g 192,00 287
Pfime mzdy 4 29 270,00 13 54
Orcipizy 3 13 248 00 B.13
g E Pronajem du:uptavnfich pru:ustFeEﬂkG (leazing) | & 0,00 0,00
£ = Opravy & udrzovani autobusy v 7 B7400 355
ER Silniéni dar g 0,00 0,00
Pojigténi (zakonné, havarini 9 510,00 0,28
' w B Cestovné 10 51,00 0,02
E E £ |odvody do fondd 11 9 656 00 447
© % B g ostatr phime nékiady 12 2E1700 121
Rezini naklady 13 14 34900 B 54
Provozni naklady celkem 14 104 280,00 48,26
Celkem 15
% Triky T prepray 16
- Jiné traby 17
P % . do trieh celkem 18
%E E E ad obci 19
g oo krajl 20
(hrada ziréty ze F&kovekého jizdného 205
Dotace na ohnovu autobust Py
Dotace do trieh na obnovu autobusd formou lessingu | 218
Slewy pozkytnuté dle Wyméru MF celkem (tis KE) prala]
Prepravni wykony (hiz. ozkm) 22
Ujeté km die jizdnibio Fadu ctis. km) 23 2 161,00
jeté km (pFistavné, odstavné, prejezdove) tiz. km 24
Primérné obsazen (osoby) 25
Poiet autobust 26 53,00
Primérna spotfeba PHM 1M 00 km 4099
Primérna cens PHM HEA bez DPH 19 85
Primérnd cena PHM KEA 5 DPH 2374
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Tab.: Nakladovy vzorec pro CNG autobusy

Vykaz nakladd a trzeb z prepravni éinnosti

Dopravce: DP Karlovy Vary - autohusy CNG Chdobi: 2009
» Wereing linkova doprava
Polozka raclek - -
tiz. K Kchkm
Pokonné himaty, oleje 1 397200 706
PryZové obruce 2 91,00 017
Ostatni piimy material, enerdie 3 887 00 164
Pfimé mzcy 4 7 315,00 13,55
Odlpizy S 4 210,00 780
g E Prondjem du:uptavnfich pru:ustFeEﬂkG (lessing) | 6 0,00 0,00
£ = Oprasy & udrzovani autobusll 7 7858 00 1 A6
3 % [Ginindan 8 000 000
Paojisténi (zakonné, havarijni) 9 151,00 02a
' w B Cestovné 10 12,00 iy
E E £ |odvody do fondd 11 241200 447
© % B g ostatri pfimé néklady 12 B54 00 121
Redijni naklady 13 3 586 00 G 5d
Provozni néklady celkem 14 24 078.00 44,59
Celkem 13
% Triky T prepray 16
- Jiné traby 17
P z L% trieh celkem 18
%E E E Jod obei 19
g oo krajl 20
(hrada ziréty ze F&kovekého jizdného 205
Dotace na ohnovu autobusd al
Dotace do triekh na obnovu autobusd formou lessingu | 218
Slewy pozkytnuté dle Wyméru MF celkem (tis KE) prala]
Prepravni wykony (hiz. ozkm) 22
Ljeté km die jizdnibe Fadu ttis. km) 23 540,00
jeté km (pFistavné, odstavné, prejezdove) tiz. km 24
Primérné obsazen (osoby) 25
Padet autobusd 26 12,00
Primérnd spotieba PHM kg 00 km 3890
Primérnd cena PHM Kékg bez DPH 18,88
Primérng cens PHM KEA s DPH 2247

Uvedena data jsou z prepravni cinnosti méstské hromadné dopravy
v Karlovych Varech. Vyplnény jsou pouze nakladové polozky, protoze jen
ty jsou dlleZité pro daldi posouzeni optimalnosti zavedeni autobusd s

pohonem na CNG.

177



Porovnanim dosazenych ukazatel( za rok 2009 vychdzi ndkladova Uspora
u autobusl na CNG v porovnani s autobusy s naftovym pohonem ve vysi
3,67 K na 1 Km.

Dle vyjadfeni DPKV je provoz autobusi na CNG naprosto srovnatelny s
ostatnimi autobusy, zameéstnanci nemaji jakékoliv pripominky k jejich
provozu a jsou s nimi spokojeni. Jako kazda nova véc maji autobusy na
stlaceny zemni plyn i své chyby, ale ty nejsou tak velké Ci zasadni, které
by vyznamnym zplsobem negativné ovliviiovaly vefejné minéni naptiklad

u Fidi¢G DPKV nebo dalich zaméstnancu.

Plnici stanici CNG v arealu DPKV, a.s. investovala a v souc¢asné dobé stale
provozuje spolecnost RWE (drive Zapadoleska plynarenska, a.s.). V
soucasné dobé stanice pro potreby Dopravniho podniku nevykazuje
zadnych provoznich zavad a DPKV je v tomto ohlednu s provozem plnici

stanice spokojen.
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3.1.4. Ekonomicka vyhodnost u nakladnich automobild

Stejné jako u osobnich automobild a autobusd je také provoz nakladnich
aut na CNG ekonomicky vyhodny. Ceny novych CNG vozidel jsou sice
vySSi o cca 10 % oproti naftovym verzim, Uspora na pohonnych hmotach
diky levnému zemnimu plynu vsSak tento vydej navic dokaze rychle vratit.
Pri provozu nakladnich vozidel na CNG musime zminit také tzv.
,neviditelné" Uspory. Plyn na rozdil od nafty nelze odnést domi a
prepravcim tak odpadaji ztraty, které vznikaji krddeZi pohonnych hmot.
Dle vyjadfeni provozovatell se mize jednat o Usporu az ve vy$i 5 % na
PHM. Mnoho mést v zapadni Evropé také zacind omezovat vjezd vozidel
do svych center z divodu ochrany ovzdusi. Vozidla Setrnd k Zivotnimu
prostredi - vozidla na CNG - dostavaji vyjimku a tim ziskavaji dalsi
vyhodu oproti vozidldm na klasické pohonné hmoty. Vozidla, kterad
vypoustéji méné emisi, jsou také zatizena nizsSi ekologickou dani, jejiz
vyde bude naddle rlst a tak pfi koupi nového vozidla nehraje nyni roli
pouze aktualni cena, ale stale vice také naklady spojené s provozem

vozidla v budoucnu.

Nize uvadime nékolik pfikladd dosaZenych Uspor na PHM u konkrétnich

uZitkovych a nakladnich automobild.
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Vypo €et naklad G na PHM pro Mercedes Sprinter 516 NGT

(Zdroj: Mercedes-Benz Ceska republika s.r.0.)

CNG versus henzin

Zemni plyn Benzin
Spotfeba paliva na 100 km v kombinovaném rezimu: 9,30 kg 13,80 litrd
Cena paliva: 22,50 Kélkg 30,00 K&/t
Palivové naklady na 1 km: 2,09 K¢ 414 K&
Ujet& vzdalenost za 1000 K& 478 km 242 km
Néaklady pfi roénim projezdu: 50 000 km 104 625,00 K¢ 207 000,00 K¢
Ro¢ni Uspora pfi provozu na zemni plyn: 102 375,00 K¢

Uspora nakladd na 1 km u CNG verze je pfi uvedenych cenach

pohonnych hmot 2,05 K¢, coz je 49,5 %.
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Vypo éet ndklad G na PHM pro IVECO DAILY 5,2t CNG
(Zdroj: provozni naklady od spole¢nosti PEKARNA NOPEK)

CNG versus nafta

Zemni plyn Nafta
Spotfeba paliva na 100 km v kombinovaném rezimu: 11,50 kg 14,50 litrd
Cena paliva: 22,50 Ké&lkg 28,00 K&/it
Palivové naklady na 1 km: 2,59 K¢ 4,06 K&
Ujeta vzdalenost za 1000 K¢ 386 km 246 km
N&klady pfi roénim projezdu: 50 000 km 129 375,00 K¢ 203 000,00 K&
Rogni Uspora pfi provozu na zemni plyn: _ K¢

Uspora nakladd na 1 km u CNG verze je pfi uvedenych cenach

pohonnych hmot 1,47 K¢, coz je 36,2 %.
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Vypo €et naklad G na PHM pro IVECO Stralis 26 t CNG
(Zdroj: provozni naklady od spole¢nosti VITKOVICE Doprava a.s.)

CNG versus nafta

Zemni plyn Nafta
Spotfeba paliva na 100 km v kombinovaném reZzimu: 29,00 kg 35,00 litrd
Cena paliva: 22,50 Kélkg 28,00 K&/t
Palivové naklady na 1 km: 6,53 K& 9,80 K¢
Ujeta vzdalenost za 1000 K¢ 153 km 102 km
Néaklady pfi ro€nim projezdu: 50 000 km 326 250,00 K¢ 490 000,00 K¢
Rocni Uspora pfi provozu na zemni plyn: _ Ké

Uspor naklad@ na 1 km u CNG verze je p¥i uvedenych cenach
pohonnych hmot 3,27 K¢, coz je 33,4 %.

Z uvedenych prikladd jasn& vyplyvd, Ze celkovd vy$e Uspory zavisi

predevéim na vysi spotfeby nakladnich vozidel. Cim vy$si je spotfeba na

100 km, tim vySSi je nasledné celkova Uspora na PHM pfi provozu na CNG.
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3.1.5. Mozné uspory na PHM pfri prechodu na CNG

v Karlovarském kraji

VySe jsme popsali ekonomickou vyhodnost zemniho plynu jako paliva
v dopravé. U autobusovych vozidel je mozné na pohonnych hmotéach
prechodem na CNG usetfit od 3 do 5 KC na kilometr, zdlezi na tom, zda
autobusové spolecnosti budou plnit CNG na verejnych plnicich stanicich
nebo z vlastni plnicky. Posudek znaleckého ustavu BOHEMIA EXPERTS,
s.r.o. pro Dopravni podnik Ostrava vydislila Uspory na PHM pro 18 m
autobus na 4 K¢&/km, pro 12 m autobus na 5 K&/km a k dUsporam ve vysi
cca 5 K¢ na kilometr dospél také Dopravni podnik mésta Brna testovanim

autobusd na CNG pfi provozu v Brné.

V Karlovarském kraji najeli v ramci zakladni dopravni obsluznosti
autobusové spole¢nosti v lofiském roce necelych 7 mil kilometrQ.
Zohlednime - li vySi uspor na PHM a najezdy jednotlivych dopravnich

spolec¢nosti pouze v ramci zakladni dopravni obsluznosti, zjistime, ze
Uspory na pohonnych hmotach se u té&chto dopravcd mohou vy&plhat aZ

do vysSe cca 33 mil K¢ za jediny rok.

Tab.: Vyse Gspor na pohonnych hmotach prechodem k CNG

Hlavni dopravci v Karlovarském kraji ujeté km za | Roé€ni Uspory na pohonnych hmotach
r. 2009 nakupované CNG vlastni CNG
Autobusy Karlovy Vary, as. 3633 000 10899 000 K&| 18 165 000 K&
LIGNETA Autobusy s.r.0. 1 200 000 3 600 000 K& 6 000 000 K&
Dopravni podnik Karlovy Vary, a.s. 459 500 1 378 500 K& 2207 500 K&
CI-DU, spol. s r.o. 185 500 556 500 K& 927 500 K&
VV autobusy, s.r.0. 606 400 1 819 200 K& 3032 000 K&
Cvinger bus, s.r.o. 388 400 1 165 200 K& 1942 000 K&
Pechociakova - Zepra, s.r.o. 53 700 161 100 K& 268 500 K&
ABD-BOR - Autobusova doprava Farar 45 300 135 900 K& 226 500 K&
CELKEM 6 571 800 19 715 400 K&| 32 859 000 K&
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Tabulka prehledné ukazuje, jak velkd mdZe byt roéni Uspora na PHM pro
kazdého dopravce v Karlovarském kraji. Vzhledem k podpore kraje pri
zavadéni integrovaného dopravniho systému je mozné oclekavat, ze
najezdy dopravch budou nadale rdst a Uspora na palivu tak mQze byt

v budoucnu jesté vyssi.

Karlovarsky kraj ma v majetku podle Gdajd odboru dopravy a silni¢niho
hospodarstvi cca 21 osobnich referentskych vozidel. Pokud
predpokladame roc¢ni najezd na kazdé vozidlo ve vysi 20 tis km a pri
predpokladané uUspore cca 1 KE na ujety kilometr pfi provozu osobnich
vozidel na CNG se dostaneme na c¢astku 420 tis K¢, které miize kraj
rocné usporit na pohonnych hmotach. Referentska vozidla vlastni také
mistni sprava a samosprava obci a mést, nahrazeni téchto vozidel vozidly

na CNG usetri z verejnych financi dalsi vydaje uréené na pohonné hmoty.
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3.1.6. Nutné uapravy technického zazemi dopravnich
spolecnosti na uUseku opravarenstvi a udrzby vozidel
k provozovani dopravnich prostredkli vyuzivajicich
pohon CNG a analyza nutnych nakladi k provedeni

téchto Uprav

Upravy technického zédzemi dopravnich spole¢nosti na Useku opravarenstvi
a udrzby vozidel dopravnich prostfedkd vyuZzivajicich pohon CNG vychazeji
z technického doporuceni TDG 982 02, které stanovuje pozadavky na
provoz motorovych vozidel s pohonnym systémem CNG a uvadéji
podminky provadéni jejich oprav, udrzby a kontrol. Tato technicka
doporuceni dale stanovuji pozadavky na vybaveni prostor pro provadéni
oprav, udrzby a kontrol téchto vozidel a personadlni a organizac¢ni zajisténi
pracovist, kterd maji opravnéni tyto d&innosti provadét. Technické a
organizacni pozadavky a podminky pro provoz, opravy, udrzbu a kontroly
motorovych vozidel s pohonnym systémem CNG, uvedené v téchto
doporuceni, maji za cil sjednotit rozsah provadénych praci a predevsSim
zajistit bezpelnost provozu a wuziti CNG jako alternativniho paliva
motorovych vozidel. Tato doporuceni navazuji na TDG 304 02 a souviseji
s TDG 982 01.

Pozadavky na prostory pro provadéni udrzby a oprav motorovych
vozidel s pohonnym systémem CNG

- Stavebni provedeni objektu servisu a opraven motorovych vozidel se
systémem CNG se fedi podle CSN 73 6059, doplnéné pozadavky dané
témito doporucenimi.

- Prostor nad vozidlem v dilné musi mit minimalni vysku 1,50 m - plati
pro vozidla s umisténim tlakovych nadob CNG na streSe vozidla (napf.
autobusy).

- Elektricka zarizeni musi byt provedena tak, aby je bylo mozné v pripadé
nebezpecCi vypnout jedinym hlavnim vypinacem instalovanym na

bezpecném a snadno pristupném miste.
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- Kazdy prostor, kde se bude provadét zasah do pohonného systému CNG
motorového vozidla, musi byt osazen plynovou detekci s dvoustupriovou
signalizaci.

- Podlahova plocha stanovisté vozidla musi byt zpevnénd, vodorovna a
s tfidou reakce na oheri maximalné Cq podle CSN 73 0810.

- Dvere provozovny (servisu, opravny) musi vést do volného prostoru,
musi byt oteviratelné smérem ven a zajistitelné v otevrené poloze,
zejména pokud slouzi jako odvétravaci plocha. Dvere musi byt
uzamykatelné. Svisle nebo vodorovné posuvna vrata provozovny vyhovuji
podminkam tohoto ¢lanku, pouze pokud umoznuji i ruc¢ni otevreni.

- V prostorech provozovny se musi vyloucit vSechny mozné potencialni
zdroje vzniceni (otevieny ohen, horké povrchy apod.).

- V provozovnach musi byt zajisténa vyborna spolehlivost vétrani, a to
vétrani bud’ prirozené, nebo nucené. Nucené vétrani se dale definuje jako
provozni a havarijni.

- Prirozené vétrani se povazuje za dostatecné, pokud budou splnény
nasledujici podminky:

a) veétraci otvory jsou neuzaviratelné opatrené sitem nebo mrizkou s oky
minimalné 1 cm? a situované do venkovniho volného prostoru,

b) otvory jsou umistény pod stropem a tésné u podlahy protilehlych stén,
c) volnd plocha otvorl u podlahy nesmi byt men$i neZ 0,5 % vnitini
podlahové plochy prostoru, nejméné vdak 100 cm?, pokud jsou vétraci
otvory umistény u stropu, musi byt jejich plocha nejméné dvojnasobek
plochy otvorQ u podlahy.

- Provozni nucené vétrani se povazuje za dostatecné, je-li zajisténa
alespon trojndasobna vyména vzduchu za hodinu.

- Havarijni nucené vétrani se povazuje za dostatecné, je-li zajisténa
minimalné Sestinasobna vymeéna vzduchu za hodinu a ke spusténi vétrani
dojde samocinné pri dosazeni 20 % dolni meze vybusnosti. Detekce
koncentrace zemniho plynu musi byt zajiSténa prostrednictvim zarizeni

plynové detekce.
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- Nucené vétrani (provozni i havarijni) musi mit zalozni zdroj elektrické
energie na dobu nejméné 60 minut. Havarijni nucené vétrani musi mit
zajisténou moznost rucniho spusténi, které musi byt minimalné u kazdych
vchodovych dveti, a to z obou stran. Havarijni vétrani mdze byt vyuzito i
jako vétrani provozni.

- Nucené vétrani musi byt schopno cinnosti v prostoru s nebezpecim

vybuchu.

Pozarni bezpecnost staveb

- Pozadavky této kapitoly plati pro projektovani novych stavebnich objektd
a pro projektovani zmén stavajicich stavebnich objektl, které se navrhuji
podle CSN 73 0804, popi. CSN 73 0802, a souvisicich norem, pokud se
v nich vyskytuji provozovny pro opravy, udrzbu a kontroly vozidel
s pohonnym systémem CNG. Tyto objekty musi tvorit samostatny pozarni
usek.

- Tato kapitola stanovi dalSi pozadavky na pozarni bezpecnost
v ndvaznosti na CSN 73 0804, CSN 73 0802 nebo souvisejici normy,
pricemz plati ustanoveni téchto norem.

- PFfi projektovani zmén staveb, v nichz se vyskytuji autoprovozy CNG,
plati ustanoveni této kapitoly pro ménéné Ccasti objektu nebo
technologickych zarizeni, pficemz zménou stavby nesmi dojit ke snizeni
pozarni bezpecnosti celého objektu nebo zarizeni, zejména ke snizeni
bezpecnosti osob nebo ke ztizeni zasahu jednotek pozarni ochrany.

- Pozarni Useky autoprovozl CNG nesmé&ji byt umistény v objektech se
shromazdovacimi prostory podle CSN 73 0831, které jsou ve vyskovém
pasmu VP 1 vétsi nez 2 SP, Ci které jsou ve vysSkovém pasmu VP 2 a VP 3
bez ohledu na velikost SP. Tyto pozarni Useky se rovnéz nesméji
umistovat v budovach zdravotnickych zafizeni LZ 1 a LZ 2 podle CSN 73
0835, v budovach pro bydleni a ubytovani OB 2 a OB 4 podle CSN 73
0833 a v jinych nevyrobnich budovach pro bydleni a ubytovani OB 2 az
OB 4 podle CSN 73 0833 a v jinych nevyrobnich budovach s pozarni

vySkou h > 9 m. Umisténi téchto pozarnich Usekl lze po posouzeni
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konkrétnich podminek pripustit, pokud jsou vybaveny soucasné plynovou
detekci a havarijnim vétranim a jednotka pozarni ochrany nesmi mit
dojezdovy Cas v pasmu H3.
- PoZarni Useky autoprovozt CNG:
- se taxativné zarazuji do III. stupné pozarni bezpecnosti
- nesmi mit konstrukéni systém druhu DP3
- musi mit povrch podlahy klasifikovany Alq az Clq, tfidy reakce na
ohen Df az Fy se nesmi pouzit
- musi mit odvétrani do volného prostoru bud prirozené, nebo
nucené
- musi byt vybaveny plynovou detekci
- s plUdorysnou plochou nad 200 m? musi byt opatfeny vyfukovou
plochou
- s pddorysnou plochou nad 50 m? v podzemnich podlaZich nebo
s dojezdovym casem predurcené pozarni ochrany v ¢asovém pasmu
H3 musi byt vybaveny polostabilnim hasicim zarizenim
- musi byt vybaveny prenosnymi hasicimi pristroji se 100 %
navys$enim jejich poc¢tu oproti vypoctu dle CSN 73 0802 nebo CSN
73 0804
- se pro Uc&ely stanoveni tfidy vnéjsich vlivQ povaZuji za prostory
s moznym vyskytem vybusné atmosféry.
- Jedna unikova cesta u pozarniho useku autoprovozu CNG postaci pouze
v pripadé, kdy pocet zdrzovanych osob v tomto autoprovozu nikdy
neprevysi polovinu z poctu osob stanoveného tabulkou 19 CSN 73 0804.
- PoZarni Useky autoprovozl CNG, posuzované podle této kapitoly, v nichZ
pfipadd méné nez 20 m? pldorysné plochy na jednu osobu s trvalym
pracovnim mistem, se hodnoti z hlediska ohrozeni zplodinami horeni a
koutem (popF. toxickymi plyny) podle 10.1.2 CSN 73 0804.
Poznamka: Pokud v téchto pozarnich usecich dochazi k ohroZzeni osob,
musi byt zajisténo dostate¢né odvétrani, navrzené podle 7.2.6 CSN 73

0804, a to tak, aby plyny ohrozujici osoby nevytvofily souvislou vrstvu
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nachazejici se nize nez 2,5 m nad nejvyssi drovni trvalého pracovniho
mista.
- Za vétrané se povazuji ty poZzarni Useky autoprovozl CNG, u kterych je
zajisténo spolehlivé vétrani podle podminek uvedenych v pozadavcich na
prostory pro provadéni udrzby a oprav motorovych vozidel s pohonnym
systémem CNG.
- Nejmenéi velikost vyfukovych ploch S, v m? se stanovi z rovnice:
Sy =0,6.hs.S"
kde je: hs pramérna svétld vyska prostoru v m
S pldorysnd plocha prostoru v m?.

- Nejmensi vzdalenost vyusténi vétracich potrubi a Sachet z pozarnich
Usekd autoprovozu CNG musi byt nejméné:

a) 5,0 m od komind a jinych vyvod( spalin,

b) 3,0 m nad terénem,

c) 1,5 m nad povrchem stresniho plasté uzavieného stavebniho

objektu,

d) 2,0 m od vychodd nechranénych Unikovych cest,

e) 3,0 m od vychodl ¢asteéné& chranénych a chradnénych Unikovych

cest,

f) 10,0 m od cerpacich stanic pohonnych hmot.
- Bezpecnostni pasmo, prostor ohrozeny vybuchem a vyfukova plocha se
musi stanovit zakreslenim do grafické dcasti pozarné bezpecnostniho
Fedeni. Zakresleni doplfiuje stanoveni odstupovych vzdalenosti podle CSN
73 0802 nebo CSN 73 0804. Toto ustanoveni se netykd prostorl
vybavenych stabilnim hasicim zarizenim.
- Pro kazdy pozarni Usek autoprovozu CNG s pldorysnou plochou nad 50
m? se v pozarné bezpec¢nostnim Fedeni musi zhodnotit moznost pozarniho
zdsahu. To neplati u t&ch pozarnich Usekd, které jsou vybaveny
samocinnym stabilnim hasicim zafizenim. Samocinné stabilni hasici
zatizeni miZe byt nahrazeno polostabilnim, pokud je dojezdovy ¢&as

predurcené jednotky pozarni ochrany v ¢asovém pasmu H2.
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Poznéamka: Jde predevsim o stanoveni ¢asovych a prostorovych parametri
predpokladanych variant poZaru, potfebnych sil a technickych prostredk(
jednotek ochrany.

- Pokud v poZarnich Usecich autoprovozl CNG s pudorysnou plochou nad
50 m? nevyplyne povinnost zpracovat Dokumentaci zdolavani poZarl
z pravnich predpist, doporuéuje se pro tyto provozy Dokumentaci

zdolavani pozarl zpracovat.

Bezpecnostni pokyny na pracovisti

- VesSkeré zasahy na vozidle s pohonnym systémem CNG musi byt
provadény ve spolehlivé vétraném prostoru.

- Z blizkosti mista zasahu na pohonném systému CNG vozidla se musi
odstranit veskera nebezpeci jiskfeni (napf. bruska), ohné (napr. horak)
nebo pomalého hofeni (napfr. cigareta). Je nutné pouzivat nejiskrici
naradi.

- Zaméstnanci musi byt obleeni do odévl z neelektrizovanych materiall
(nebezpedi statické elektriny).

- Je nezbytné vypnout mobilni telefony, termindly pro pfijem elektronické
posty apod., mimo mista vymezena provozovatelem.

- Pred kazdym zdsahem na pohonném systému CNG se musi provést
uplné odtlakovani z ¢asti okruhu systému CNG urceného pro opravu.

- Pred umisténim vozidla do vypalovaci kabiny se musi vypustit a
odtlakovat pohonny systém CNG. Pfi pracich za horka musi byt provedena
opatreni podle podminek vyrobce vozidla.

- Kazdy vadny dil, na ktery plsobi vysoky tlak, musi byt vzdy vyménén a
nikoli opravovan. Vyménény dil musi byt znehodnocen, aby nemohl byt
opétovné pouzit.

- Pripojovaci a spojovaci prvky se nesmi dotahovat pod tlakem CNG.

- Po kazdém zasahu na pohonném systému CNG je nutné zkontrolovat
té&snost pripojovacich a spojovacich prvkd. T&snost systému nebo jeho

¢asti musi byt ovérena pénotvornym roztokem, méricim zarizenim nebo
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jinym bezpeénym zplsobem. PouZiti otevieného ohné nebo jiného
nebezpeéného zplsobu je zakazano.

- Podle povahy a postupu oprav se musi pouZivat ochranné pomdlcky,
ochranné rukavice, bryle, apod.

- Zasahy na pohonném systému CNG mohou provadét pouze vyrobci
vozidla, jejich akreditovani zastupci nebo jimi povérené subjekty Ci
drzitelé typového schvaleni prestavby nebo jimi povérené subjekty, které
jsou odborné zplsobilé. Pfi zadkoleni se pracovnici sezndmi s principy pro
zachovani bezpelnosti, osvoji si metody zdsahl specifické pro systém
CNG a naudi se provadét diagnostiku.

- Vyrobci vozidla, jejich akreditovani zastupci nebo jimi povérené subjekty
¢i drzitelé typového schvaleni prestavby nebo jimi povérené subjekty
zpracuji nebo zajisti pracovni postupy, které se tykaji zakonnych narizeni,
bezpecnosti, planu Uudrzby, predavani vozidla zakaznikovi a operaci
provadénych pri servisu a opravé vozidla. Potvrzuji zakaznikovi, po
servisnim zasahu nebo opravé, ze pohonny systém CNG motorového

vozidla je schopny bezpecného provozu.

Pfi uréeni vysSe finan¢nich nakladl na Upravu technického zazemi
mUZeme opét vychdzet ze Znaleckého posudku spoleénosti BOHEMIA
EXPERTS, s.r.o. vypracovaného pro Dopravni podnik Ostrava a.s., ktera
tyto naklady odhadla na castku cca 1,5 mil. K. Vzdy zalezi na stavajicim
stavu dilen, zda je nutné jen dovybaveni bezpecnostnimi prvky, nebo je
nutnd vétsi Uprava. Podle dalSich dostupnych informaci z jinych
dopravnich podnikl, které jiz CNG autobusy provozuji, vyplyvd, Ze vydaje
se pohybuji v zavislosti na velikosti vozového parku a mohou byt ve vysi
3-5 mil. K¢ (v téchto vydajich jsou zapocteny také vydaje na Upravu
garazi). Napriklad Dopravni podnik Pardubice, ktery koncem roku 2009

otevrel novou CNG PS investoval do ¢tyr dilen cca 5 mil. K¢.

Dopravni podnik Karlovy Vary, a.s. rekonstruoval dilenské prostory pro
autobusy na alternativni paliva v ¢astce cca 4,3 mil K¢ bez DPH (v prosinci

2008 mu MD CR pfiznalo 100 % podporu na tuto rekonstrukci).
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3.2. Analyza aktualnich moznosti vyuziti financni

podpory na porizeni autobustli vyuzivajicich pohon
na CNG v prostiedi CR

Aktudlni programy k podpore CNG v dopravé a dalsSi aktualni moznosti

finanéni podpory pfi pohonu na zemni plyn mizeme rozdélit na tyto body:

Program podpory alternativnich paliv

Program obnovy vozidel verejné autobusové dopravy

Program obmeény vozového parku verejné spravy za ,ekologicky
pratelska" vozidla

Podpora ekologickych vozidel, vozidel na alternativni paliva, prip.
vybudovani doprovodné infrastruktury v regionalnich operacnich

programech (ROP)

3.2.1. Program podpory alternativnich paliv

program podpory zemniho plynu jakozto alternativniho paliva v
dopravé byl schvalen usnesenim vlady ¢. 563/2005 z 11. 5. 2005.
Byl stanoven indikativni cil dosahnout do roku 2020 podilu spotreby
zemniho plynu na celkové spotrfebé pohonnych hmot v dopravé
minimalné 10 % v souladu s COM (2001) 370 (Bila kniha dopravni
politiky) a ulozen uUkol mistopredsedovi vlady a ministru financi
stabilizovat vysSi spotfebni dané pro stlateny zemni plyn
(Compressed Natural Gas - CNG) a zkapalnény zemni plyn
(Liquefied Natural Gas - LNG) pro dopravu na urovni minimalni
spotrebni dané stanovené smérnicemi EU, a to na obdobi do roku
2020.

nezdvazné byla uzaviena Dohoda mezi Ministerstvem primyslu a
obchodu CR a 9 plynarenskymi spole¢nosti o vystavbé 100 plnicich
stanic CNG do roku 2020 v hodnoté cca 1 mld. K¢ a o dalsich

oboustrannych aktivitach.
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Hlavni zavazky statu vyplyvajici z uzavrené dohody:

a) Stabilizace spotfebni dané na zemni plyn - provedeno zakonem (.

261/2007 Sb., o stabilizaci vefejnych rozpoctl

Do konce roku 2011 je spotrebni dan na CNG nulovd, od roku 2012
dochdzi k mirnému rdstu az na Grovef minimalni nové stanovené EU od

roku 2020. Vyvoj spotfebni dané na CNG je uveden v tabulce vyse.

V roce 2007 byl také schvalen Narodni program sniZzovani emisi.
V oblasti dopravy program predpoklada zprisnéni podminek pro méreni
emisi a efektivnéjsi fungovani systému STK. Zaroven ma vzniknout novela
zakona o silni¢ni dani, ktera by zvyhodnovala vozidla spliujici nejvyssi
emisni normy. Zvysit by se také mély napriklad minimalni poplatky za

vjezd do vybranych ¢asti mést (tzv. Zelené zény).

Od silnicni dané jsou od 1. 1. 2009 osvobozena vozidla pouzivajici jako
palivo stlateny zemni plyn. Osvobozeni se vztahuje na vozidla pro
dopravu osob nebo vozidla pro dopravu nakladd s nejvétsi povolenou

hmotnosti méné nez 12 tun.

b) Stat bude podporovat vyuziti zemniho plynu v dopravé jako jednu
z priorit Narodniho programu hospodarného nakladani s energii a

vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojd na r. 2006 - 2009.

Hlavni zavazky plynarenskych spolecnosti vyplyvajici z uzavrené
dohody

a) Vystavba plnici stanice v misté, kde Uzemné& samospravny celek (USC)
rozhodne o prevodu meéstské a priméstské dopravy (nebo jeho ¢&asti) na
zemni plyn. Podminkou je minimalni po&et 4 autobustd nebo vozidel
s obdobnou spotfebou zemniho plynu, tj. cca 100 tis. m? v prvnim roce.
Minimalni cilovy roé¢ni odb&r dosahne 400 tis.m> do 4 let od uvedeni do

provozu.

b) Do roku 2020 vystavba 100 plnicich stanic CNG za cca 1 mld. K¢.
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c) Plynarenské spolecnosti poskytnou v ramci marketingové podpory
osobni linkové a méstské hromadné dopravy osob financni prispévek ve
vySi 200 000 K¢ na nové porizovany autobus pohanény stlatenym zemnim
plynem a to v celkovém rozsahu max. 10 mil. K/rok.

PInéni zavazku v roce:

2005 - 30 autobusd v celkové hodnoté 6 mil. K¢
2006 - 29 autobusl v celkové hodnoté 5,8 mil. K¢
2007 - 26 autobusl v celkové hodnoté 5,2 mil. K¢
2008 - 25 autobusl v celkové hodnoté 5 mil. K¢
2009 - 37 autobusl v celkové hodnoté 7,4 mil. K¢

3.2.2. Program obnovy vozidel verejné autobusové
dopravy

Schvalen usnesenim vlady ¢. 550 ze 4. 6. 2003. Soucasti programu je
aktualné po notifikaci u Evropské komise v roce 2008 stanoven také
prispévek na porizeni plynového pohonu.

Podprogram: Obnova vozidel verejné linkové dopravy

Vyse dotace na obnovu autobusd vefejné linkové dopravy je stanovena
fixni ¢astkou, vyhlasovanou Ministerstvem dopravy na prislusny kalendarni
rok, a je odstupniovana podle délky autobusu. Dotace vSak nesmi prekrocit

25 % ceny autobusu.

Tab.: VysSe dotace stanovena na rok 2009 (totéz v planu na rok 2010)

Délka autobusu Fixni vySe dotace (vtis. K ¢€)
Nad 13 m 1 000
Nad 10,7 m do 13 m vCetné 700
Nad 7,5 m do 10,7 m vCetné 600
Do 7,5 m v€etné 250

Stanovena dotace se zvysuje u autobusu na plynovy pohon o fixni ¢astku
vyhlasovanou Ministerstvem dopravy na prislusny kalendarni rok. Dotace
véak mdze byt navygena maximalné do vyse 50 % rozdilu pofizovaci ceny
naftového autobusu a autobusu na plynovy pohon. Na rok 2009 je
stanovena fixni ¢astka ve vysi 500 tis. Kc.

V roce 2009 bylo z tohoto programu podpofFeno 8 CNG autobusli.
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Podprogram: Obnova vozidel méstské hromadné dopravy

Vy$e dotace na obnovu nizkopodlaznich autobusd MHD je stanovena fixni
¢astkou, vyhlasovanou Ministerstvem dopravy na prislusny kalendarni rok,
a je odstupnovana podle délky autobusu. Dotace vSak nesmi prekrocit

25 % ceny autobusu.

Tab.: Vyse dotace stanovena na rok 2009 pro nizkopodlazni autobusy
(totéz v planu na rok 2010)

Autobus Fixni vySe dotace (v tis. K €)
Elektrobus 1200
Nad 13 m nebo kloubovy 1 800
Nad 10,7 m do 13 m vCetné 1200
Nad 7,5 m do 10,7 m vCetné 1 000
Do 7,5 m v€etné 500

Stanovena dotace se zvysuje u autobusu na plynovy nebo elektricky
pohon o fixni ¢astku vyhlasovanou Ministerstvem dopravy na prislusny
kalendaini rok. Dotace véak mQze byt navySena maximalné do vyse 50 %
rozdilu porizovaci ceny naftového autobusu a autobusu na plynovy nebo
elektricky pohon. Na rok 2009 je stanovena fixni c¢astka ve vysi
600 tis. Kc.

V roce 2009 bylo z tohoto programu podpofreno 14 CNG autobusii.

3.2.3. Program obmeény vozového parku verejné spravy

Cilem Programu je dosazeni alespon 25 % podilu ,ekologicky pratelskych"
vozidel na celkovém vozovém parku vyuzivaném organy statni spravy
k datu 1. 1. 2014 (usneseni viady ¢. 1592 ze dne 16. 12. 2008). Pro
samospravu je Program doporu¢en. DUvodem je, Ze vliv dopravy na
kvalitu ovzdudi stoupd, alarmujici je meziroéni nardst sklenikovych plynd a
pradnych ¢astic. Doprava je po energetice a prdmyslu tfetim nejvétsim
producentem emisi zne¢igtujicich latek a sklenikovych plynd.

Statni sprava pouziva zhruba dvacet tisic aut. Nakup novych ,ekologicky

I\\

pratelskych vozidel* by mél probihat v ramci bézné obmény vozového

parku, a proto nebude mit zasadni vliv na statni rozpocet. Do programu
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nejsou zahrnuty automobily nad 3,5 tuny. Nakupovana auta musi splfiovat
emisni limity EURO 5, pripadné vysSi, a souCasné také presné stanovené
limity emisi oxidu uhli¢itého. Stanoveny cil konkrétné predstavuje nakup
cca 1.000 vozidel kazdy rok. Vozidla s pohonem na CNG, spliujici limit
EURO 5 a vysSi jsou pro ucely Programu povazovana za ,ekologicky

pratelska“.

3.2.4. Podpora ekologickych vozidel, vozidel na
alternativni paliva, pFfip. vybudovani doprovodné
infrastruktury v regionalnich operacnich programech
(ROP NUTS II)

- podpora ekologickych vozidel, tj. nakup ekologickych dopravnich
prostiedkl zajistujicich zakladni dopravni obsluZnost v rdmci zavazku
verejné sluzby svyznamnym ekologickym dopadem (vedouci
k vyznamnému snizeni emisi dopravniho prostredku) popr. vybudovani
doprovodné infrastruktury pro ekologickou dopravu (napr. vystavba
plnicek na CNG a LPG).
Prijemce:
« kraj, podle zakona ¢.129/2000 Sb., o krajich (krajské zfizeni)
ve znéni pozdéjsich predpisl
« obce, podle zakona ¢.128/2000 Sb., o obcich (obecni zfizeni)
ve znéni pozdéjsich predpisl
« organizace zfizované nebo zakladané kraji podle §23 a dalSich
zakona ¢.250/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech Uzemnich
rozpotd ve znéni pozdé&jdich predpisi; u organizaci
zaklddanych kraji musi mit jeden nebo vice vefejnych subjektd
vétSinovy majetkovy podil (tj. vice nez 50 %) v organizaci
« podnikatelsky subjekt zajistujici zakladni dopravni obsluznost

v ramci zavazku verejné sluzby
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Tabulka: Vyse podpory dle ROP NUTS II (Regionalnich operacnich

programi)
Maximalni vySe podpory z rozpoctu RR Zelfos ([):;Orljemce
Typ pfijemce % . S i
celkovych zpisobilych vydaju projektu el ;?gjse?(?::y(:h W
Prijemce splfujici definici 60 % 40 %
malého podniku
Prijemce splfujici definici o o
stfedniho podniku 50% 50%
PFijemce splfujici definici 40 % 60 %
velkého podniku

V Karlovarském kraji je mozno cerpat financni prostfedky z ROP
Severozapad na nakup vozidel v MHD v prioritni ose 3 - Dostupnost a
dopravni obsluznost, na niz je vyclenéno 262 mil. EUR, coz predstavuje
35,1 % ROP SZ.

Priklady podpory CNG ve svété:

Nulova spotiebni dan na CNG - Polsko, LotySsko, Lucembursko, Belgie,
Recko, Malta, Estonsko, Bulharsko, Irsko

SniZena spotiebni dar - Spanélsko, Francie, Rakousko, Slovensko,
Slovinsko, Italie ¢i Finsko,

Némecko - od r. 2008 plati tzv. plaketova vyhlaska, dle emisi nakup
barevné plakety, omezeni vjezdu do tzv. ekologickych zén (stred mésta,
centrum, apod.), auta na zemni plyn maji volny vjezd do vsSech téchto
ekologickych zdén, nebot neprodukuji Zzadné pevné ¢astice ani jemny
prach,

Londyn - plan do r. 2012 provozovat jen ekologické autobusy, celkovy
pocet 8000,

Francie - pri koupi osobniho auta s produkci CO2 do 120 g/km podpora
1.000 euro.
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Obecné Ize podpory zemi EU v ramci CNG shrnout do nasledujicich
bodti:

Koncepce plynofikace dopravy je soucasti dopravni a ekologické
politiky.

Ze strany statu jsou iniciovany a podporovany programy plynofikace
dopravy. Tyto programy jsou vétSinou soucasti systémové podpory
rozvoje méstské hromadné dopravy.

Je garantovano dariové zvyhodnéni zemniho plynu jako pohonné
hmoty na del$i ¢asové obdobi - CR mé nulovou spotfebni dari do
konce roku 2011, poté postupny nardst do roku 2020 na hodnotu
danou EU.

Existuji dotace do rozvoje infrastruktury.

Existuji pfimé dotace vice ndakladd spojenych s nakupem a
provozovanim plynovych autobusd.

Existuji primé dotace na nakup vSech vozidel mladSich 3 let
s plynovym pohonem.

Plynofikace dopravy ma legislativni podporu.

Je podporovan vyzkum a vyvoj.

V centrech mést je pouzivani plynovych vozidel zvyhodnéno pro

zasobovani, taxi, (parkovani, vjezd do center, atd.).
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3.3. Analyza nejvyhodnéjsiho rozmisténi sité

plnicich stanic CNG v Karlovarském kraji

V této Casti se budeme zabyvat vybérem mist, ktera by se mohla hodit pro
vystavbu plnicich stanic na stlateny zemni plyn s cilem vytvoreni sité
téchto stanic na Uzemi Karlovarského kraje. Nejdrive vytipujeme lokality -
pozemky v majetku kraje, pozemky autobusovych spole¢nosti a pozemky
technickych sluzeb v Karlovarském kraji. Tyto vytipované lokality pak
provérime z hlediska nutné infrastruktury pro vybudovani plnicich stanic
na zemni plyn.

Plnici stanici na stlateny zemni plyn je mozno postavit pouze v misté, na
kterém je ji mozno napojit na potrubni rozvod zemniho plynu. Podle
vykonu plnici stanice je dale nutné zajistit dostate¢né velkou volnou
kapacitu odbérného mista.

NejlepSi fesSeni je vystavit plnici stanici na zemni plyn v lokalité, ktera
zaruCi pravidelny odbér zemniho plynu a tim zajisti investorovi rychlé
navraceni vlozenych finanénich prostfedkd na vystavbu. Proto je vhodné
zameérit se na pozemky spoleCnosti s velkym vozovym parkem, tj.
predevsim na autobusové spolecnosti, které prechodem na pohon zemnim
plynem zajisti velké odbéry.

Jelikoz zpracovavame studii pro Karlovarsky kraj, zamérime se predevsim
na pozemky kraje, na kterych méa provozovny Udrzba silnic Karlovarského
kraje, dale na sidla a depa velkych autobusovych spole¢nosti, ktera
zajistuji hromadnou pfepravu osob v ramci Karlovarského kraje a na dalsi
vhodné lokality — napfiklad pozemky technickych sluzeb v Karlovarském
kraji. Nejdfive tyto lokality vytipujeme, nasledné u plynarskych
spolecnosti spravujicich distribu¢ni soustavu v kraji provérime, zda se
v jejich blizkosti nachazi vedeni zemniho plynu a tim jsou vhodné pro

eventualni vystavbu CNG plnicich stanic.
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3.3.1. Aredly Udrzby silnic Karlovarského kraje

Udrzba silnic Karlovarského kraje mé ve své spravé celkem 10 aredld na
Uzemi Karlovarského kraje. V ramci této casti presné popiSeme jejich
polohu v ramci kraje a daného mésta, zjistime, které autobusové
spolecnosti by mohly na dané lokality zajizdét (vzhledem k tomu, Ze
plsobi na pravidelnych linkach, které do mést s aredlem US KK zajizdéji a
za predpokladu, Ze budou prechazet na pohon zemnim plynem) a
nasledné provérime infrastrukturu téchto vytipovanych lokalit. Na zakladé
téchto Udajd pak uréime pozemky, které jsou vhodné pro stavbu plnicich

stanic na CNG.

Mapa: RozloZeni 10 areald Udrzby silnic v ramci Karlovarského kraje

358 01 Krasna Lipa 4 362 21 Nejdek, Lidicka 914

vedouci: Jifina Busova vedouci: Zdenék Sopr
tel: 352 695 284 tel: 353 925 074

356 04 Sokolov, Chebska 282
kontakt: Viadimir Skvartek

tel: 352 661 992 362 01 Otovice, Na Viecce 177

vedouci; Ing. Miroslav Toman
tel: 353 504 250

® a
Krasna Lipa Nejdek

L ]
Karlovy Vary
Otovice

350 02 Hazlov, Vojlanovska ul.
vedouci: Josef Vacula
tel: 354 595 216

364 71 Bochov, Prazska 301
vedouci: Otto Zliza
tel: 353 220 421

Hazlov

350 02 Cheb, Vrazova 10
vedouci: Zdenék Kuéera

tel: 354 402 350 364 01 Touzim, Plzenska 343

vedouci: Petr Magek
tel: 353 311 662

Velka,
Hled'sebe
354 71 Velka Hledsebe
vedouci: Josef Hlavik
tel: 354 627 930

357 31 Horni Slavkov
vedouci: Jan Cedik
tel: 352 688 478

Aredly US Karlovarského kraje jsou rovnomérné rozmistény a piipadnym
vystavénim plnicich stanic v danych arealech by se vytvofila dostatecné
hustd sit CNG PS v kraji.
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1. Areal US KK, Na Vleéce 177, Otovice

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu US KK na ulici Na Vle¢ce v Otovicich.
Aredl se nachazi v Otovicich, coz je severni ¢ast Karlovych VarQ.

PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, ktefi
pravideln& zajizd&ji do Karlovych Varl a to: Dopravni podnik Karlovy Vary,
a.s., Dopravni podnik Usteckého kraje a.s., Autobusy Karlovy Vary, a.s.,

Cvinger bus s.r.o., AD Ligneta regionalbus s.r.o., CI - DU, spol. s r.o.
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MozZnost pFipojeni plynu na pozemek US KK Otovice (Zdroj: RWE
GasNet, s.r.o0.)

Parcelni ¢islo: st. 266, Vyméra [m?]: 584, Katastralni tzemi: Otovice u
Karlovych Var 716596

Plynovod STL prochazi pfimo vedle pozemku US KK Otovice, napojeni
nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 110) v ul. Na VlecCce je
proto v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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2. Areal US KK, Vrazova 739/10, Cheb

Obrazek zndzorfiuje umisténi aredlu US KK na ulici Vrazlova v Chebu.
Aredl se nachazi ve vychodni c¢asti Chebu, blizko centra a hl. silnice
Evropska ¢. 606.

PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, ktefi
pravidelné zajizd&ji do Chebu a to Autobusy Karlovy Vary, a.s. a CSAD

autobusy Plzen a.s.
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Moznost pFipojeni plynu na pozemek US KK Cheb (Zdroj: RWE GasNet,
S.r.o.)

Parcelni ¢&islo: st. 5784, Vyméra [m?]: 886, Katastrdlni Uzemi: Cheb
650919

Plynovod STL prochazi pfimo vedle pozemku US KK Cheb, napojeni nové
CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 150) v ul. Na Navrsi je proto

v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

pC
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3. Areal US KK, Krasna Lipa 4, 358 01

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu US KK v obci Sindelova, ¢ast Krasna
Lipa. Aredl se nachazi v severozapadni Casti Karlovarského kraje, cca 20
km od hranic se Spolkovou Republikou Némecko.

PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, ktefi
pravidelné zajizdéji do Krasné Lipy a to Autobusy Karlovy Vary, a.s. a
Cvinger bus s.r.o. Vzhledem k blizkosti hranic s Némeckem je tato lokalita

vhodna i s ohledem na potencidlni zahrani¢ni klientelu.
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Moznost pFipojeni plynu na pozemek US KK Krasna Lipa (Zdroj: RWE
GasNet, s.r.o0.)

Parcelni ¢islo: 24/3, Vyméra [m?]: 1964, Katastralni tzemi: Krasna Lipa u
Sindelové 762539

Napojeni na stredotlaky plynovod (STP DN 110) je mozné az v Dolni
Rotavé, coz je cca 5 kilometrl od lokality US KK Krasna lipa. Vystavbu
CNG PS zde proto vzhledem k vysokym ndakladdm na novou pfipojku

nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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4. Areal US KK, Chebska 282, Sokolov

Obrézek znazorfiuje umisténi aredlu US KK na ulici Chebské v Sokolové.
Areal se nachazi v zadpadni ¢asti Sokolova, cca 5 km od hlavni silnice ¢. 6
(Cheb-Sokolov-Karlovy Vary).

PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, ktefi
pravidelné zajizdéji do Sokolova a to AD Ligneta regionalbus s.r.o.,

Autobusy Karlovy Vary, a.s. a CI - DU, spol. s r.o.
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Moznost pFipojeni plynu na pozemek US KK Sokolov (Zdroj: RWE

GasNet, s.r.o0.)

Parcelni &islo: 4024/56, Vyméra [m?]: 2263, Katastralni Gzemi: Sokolov
752223

Napojeni na stredotlaky plynovod (STP DN 110) je mozné v ulici Chebské,
ale az ve vzdalenosti cca 1.130 metri od lokality US KK Sokolov.
Vystavbu CNG PS zde proto vzhledem k vysokym nékladim na novou

pripojku nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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5. Areal US KK, Lidicka 914, Nejdek

Obrazek znazorriuje umisténi arealu US KK na ulici Lidické v Nejdku. Areal

se nachazi v jizni ¢asti Nejdku.
PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, kteri

pravidelné zajizdéji do Nejdku a to spole¢nost Cvinger bus s.r.o.
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MozZnost pFipojeni plynu na pozemek US KK Nejdek (Zdroj: RWE
GasNet, s.r.0.)

Parcelni &islo: 1772/8, Vyméra [m?]: 875, Katastralni Uzemi: Nejdek
702625

Plynovod STL prochazi pfimo vedle pozemku US KK Cheb, napojeni nové
CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 63) v ul. Lidicka je proto v této

lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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6. Areal US KK, Prazska 301, Bochov

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu US KK na ulici Prazské v Bochové.
Aredl se nachdzi na vychodnim okraji Bochova vedle cerpaci stanice
Benzina a u hlavni silnice ¢.6.

PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, ktefi
pravidelné zajizdéji do Bochova a to VV autobusy s.r.o., LIGNETA

autobusy s.r.0. a CI - DU, spol. s r.o.
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Moznost pFipojeni plynu na pozemek US KK Bochov (Zdroj: RWE

GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢&islo: 4355/1, Vyméra [m?]: 1209, Katastrdlni Gzemi: Bochov
606758

Plynovod STL prochazi cca 90 metri od pozemku US KK Bochov, napojeni
nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 63) v ul. Prazska je proto

také v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

STP dn 63
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7. Areal US KK, Plzeriska 343, Touzim

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu US KK na ulici Plzeriské v Touzimi.
Aredl se nachdzi v jizni c¢asti Touzimi, kousek od hlavni silnice ¢. 20
Touzim-Plzen.

PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, ktefi
pravidelné zajizdéji do TouZimi a to LIGNETA autobusy s.r.o., CSAD

autobusy Plzen a.s., Autobusy Karlovy Vary, a.s. a VV autobusy s.r.o.
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Moznost pFipojeni plynu na pozemek US KK TouZim (Zdroj: RWE
GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 1648/3, Vyméra [m?]: 4214, Katastralni Gzemi: TouZim
767948

Plynovod STL prochazi pifimo vedle pozemku US KK Touzim, napojeni nové

CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 90) v ul. Plzeriska je proto také
v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

STP dn 80
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8. Areal US KK, Horni Slavkov 684

i )
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g

Obrazek znézorriuje umisténi aredlu US KK v Hornim Slavkové. Aredl se
nachazi u hlavni silnice ¢. 209 jizné od Horniho Slavkova smér Krasno.

PFi vystavbé CNG plnici stanice v tomto aredlu ji kromé vozidel Udrzby
silnic a vozidel verejnosti mohou vyuzivat také autobusovi dopravci, ktefi
pravidelné zajizdéji do Horniho Slavkova a to Autobusy Karlovy Vary, a.s.,

CI - DU, spol. s r.o., AD Ligneta regionalbus s.r.o. a LIGNETA autobusy

S.r.o.
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Moznost pFipojeni plynu na pozemek US KK Horni Slavkov (zdroj:
RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 1883/4, Vyméra [m?]: 2901, Katastralni Gzemi: Horni
Slavkov 644056

Plynovod STL vede ve vzdalenosti cca 900 metri od pozemku US KK Horni
Slavkov, napojeni nové CNG PS by znamenalo vybudovani 900 m
stiredotlakého plynovodu (STP DN 225) a nové pripojky (STP DN 90).
Vystavbu CNG PS zde proto vzhledem k vysokym nakladim na novou

pripojku nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Dalsi dva aredly Udrzby silnic Karlovarského kraje, Velkd Hledsebe a
Hazlov jsme neposuzovali vzhledem k malému poctu autobusovych
spole¢nosti, které do téchto lokalit pravidelné zajizdéji. Ani plynarenska
spole¢nost (RWE GasNet, s.r.0.) nam k témto lokalitdm neposkytla zadné

informace ohledné mozZnosti pripojeni na stfedotlaky plynovod.

3.3.2. Arealy Autobusovych spolecnosti v Karlovarském

kraji

Dopravni podnik Karlovy Vary, a.s. — Sportovni 1, Karlovy Vary

DPKV ma ve svém arealu na ulici Sportovni plnici stanici na zemni plyn,
kterou provozuje RWE Plynoprojekt, s.r.o. Tato stanice je verejna, mohou
ji vyuzivat i ostatni dopravci, pro drzitele CNG zdkaznické karty je provoz

non-stop.

217



Autobusy Karlovy Vary, a.s. - Sportovni 4, Karlovy Vary
V Karlovych Varech ma provozovnu také spole¢nost Autobusy Karlovy
Vary, vzhledem k existujici stanici na CNG v areadlu DPKV je momentalné

zbytecné stavét v Karlovych Varech dalsi CNG stanici.

Autobusy Karlovy Vary, a.s. — Saska 2739/20, As

Obrazek znazorfiuje umisténi divize spole¢nosti Autobusy Karlovy Vary

v ASi. Areal se nachazi v severni Casti Ase.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva divize

Autobusy Karlovy Vary v ASi (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)
Parcelni ¢islo: 1162/2, Vyméra [m?]: 3234, Katastralni Gzemi: A3 600521

Plynovod STL prochazi primo vedle pozemku spolec¢nosti Autobusy Karlovy
Vary, napojeni nové CNG PS na stfedotlaky plynovod (STP DN 225) v ul.

Saska je v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Autobusy Karlovy Vary, a.s. - Niznétagilska 1, Cheb

i =TT

e

Obrazek znazorfiuje umisténi divize spole¢nosti Autobusy Karlovy Vary
v Chebu. Aredl se nachazi na severovychodnim okraji Chebu, kousek od

sjezdu z rychlostni silnice R6.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva divize
Autobusy Karlovy Vary v Chebu - na ulici Niznétagilské (Zdroj: RWE
GasNet, s.r.o0.)

Parcelni ¢islo: 199/12, Vymé&ra [m?]: 29708, Katastralni Gzemi: Hradisté u
Chebu 651028

Plynovod STL prochazi primo vedle pozemku spolec¢nosti Autobusy Karlovy

Vary, napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 160) v ul.

Karlovarska je v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

STP dn 160
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Autobusy Karlovy Vary, a.s. - terminal nadrazi €D, Zizkova 6, Cheb

L ]

Obrazek znazornuje umisténi divize spolec¢nosti Autobusy Karlovy Vary u

nadrazi CD v Chebu. Aredl se nachazi v blizkosti centra Chebu.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva divize
Autobusy Karlovy Vary v Chebu - na ulici Zizkova (Zdroj: RWE GasNet,

S.r.o.)

Parcelni ¢islo: 1454/2, Vymé&ra [m?]: 22497, Katastralni Gzemi: Cheb
650919

Plynovod STL prochazi primo vedle pozemku spolec¢nosti Autobusy Karlovy
Vary, napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 80) v ul.

Dukelské je také v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Autobusy Karlovy Vary, a.s. - Kpt. Jarose 1949, Kraslice

Obrazek znazornuje umisténi divize spolecnosti Autobusy Karlovy na ulici

Kpt. JaroSe v Kraslicich. Aredl se nachazi v zdpadni ¢asti Kraslic u

vlakového nadrazi.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva divize
Autobusy Karlovy Vary v Kraslicich (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 6861/1, Vyméra [m?]: 4344, Katastralni Gzemi: Kraslice
673293

Plynovod STL prochazi primo vedle pozemku spolec¢nosti Autobusy Karlovy
Vary, napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 160) v ul.
Kpt. JaroSe je v této lokalité bezproblémové, staci vybudovani cca 30 m
pripojky.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Autobusy Karlovy Vary, a.s. - Plzenska 131, Marianské Lazné

Obrazek zndzorfiuje umisténi divize spolecnosti Autobusy Karlovy na
Plzenské ulici v Marianskych Laznich. Aredl se nachazi v jizni Ccasti

Maridnskych Lazni naproti éerpaci stanici OMV.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva divize
Autobusy Karlovy Vary v Marianskych Laznich (Zdroj: RWE GasNet,

S.r.o.)

Parcelni &islo: 223/1, Vyméra [m?]: 9155, Katastralni tzemi: USovice
691607

Plynovod STL prochazi vedle pozemku spolecnosti Autobusy Karlovy Vary
ve vzdalenosti cca 50 metrd, napojeni nové CNG PS na stfedotlaky

plynovod (STP DN 200) z ulice Polni je v této lokalité bezproblémové, staci

vybudovani cca 50 m pripojky.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Autobusy Karlovy Vary, a.s. - Autobusové nadrazi Kadan

Obrazek znazoriuje umisténi divize spoleCnosti Autobusy Karlovy

v Kadani. Aredl se nachazi ve vychodni ¢asti Kadané u vlakového nadrazi.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva divize

Autobusy Karlovy Vary v Kadani (Zdroj: RWE GasNet, s.r.o0.)

Parcelni ¢&islo: 2333/4, Vyméra [m?]: 7058, Katastralni Gzemi: Kadar
661686

Plynovod STL prochazi vedle autobusového nadrazi v Kadani, napojeni
nové CNG PS na stfedotlaky plynovod (STP DN 150) v ulici Na Pritahu je

v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Autobusy Karlovy Vary, a.s. - Autobusové nadrazi Sokolov

Obrazek zndzorfiuje umisténi divize spolec¢nosti Autobusy Karlovy Vary na
autobusovém nadrazi v Sokolové. Areal se nachazi v severni Ccasti

Sokolova v blizkosti vlakového nadrazi.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva divize
Autobusy Karlovy Vary v Sokoloveé (Zdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 871/3, Vyméra [m?]: 8047, Katastralni izemi: Sokolov
752223

Plynovod STL prochazi kolem autobusového nadrazi v Sokolové, napojeni
nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 200) v ulici Jednoty je také

v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Cvinger Bus - Autobusové nadrazi Nejdek

Obrazek zndzornfiuje autobusové nadrazi v Nejdku. Aredl se nachazi

uprostfed Nejdku.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek, ktery vyuziva spolecnost
Cvinger Bus v Nejdku (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 260/1, Vyméra [m?]: 3164, Katastralni Gzemi: Nejdek
702625

Plynovod STL prochazi ve vzdalenosti cca 190 m od autobusového nadrazi
v Nejdku, napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 110) je
mozné v ulici Chodovské po vybudovani nové pripojky v délce cca 190 m.
Vzhledem k vysSi financni naroCnosti na pripojeni tuto lokalitu

nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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VV autobusy, s.r.o. - Karlovarska 383, Zlutice

[ T

Obrazek znazorfiuje provozovnu na Karlovarské ulici v Zlutici. Aredl se

nachazi v severni &asti Zlutic u hlavni silnice &. 205 smér Dochov.

Moznost pripojeni plynu na pozemek spolecnosti VV autobusy,
s.r.o. ve Zlutici (zZdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 3286/16, Vyméra [m?]: 1463, Katastralni Uzemi: Zlutice
797766

Nejblizsi vysokotlaky plynovod (VTP DN 150) je v obci Tele¢ ve vzdalenosti
cca 10 km od Zlutic - napojeni pozemku je podminé&no vybudovanim
regulacni stanice a pripojky v délce cca 10 km, vzhledem k vysokym
finanénim nédkladdm na ptipojku nedoporucujeme vystavbu CNG PS v této

lokalité.
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LIGNETA autobusy s.r.o. — Mirova 144

Obrazek zndzornuje provozovnu v Mirové. Aredl se nachazi vychodné od

Chodova a necelych 10 km zapadné od Karlovych Vard.
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MozZnost pripojeni plynu na pozemek spolecnosti LIGNETA
autobusy s.r.o. v obci Mirova (Zdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni &islo: 224/1, Vyméra [m?]: 7319, Katastralni Gzemi: Mirova
695556

Napojeni na stifedotlaky plynovod (STP DN 63) je mozné az v obci Mirova,
coz je cca 770 metrd od pozemku spolednosti LIGNETA autobusy.
Napojeni v této lokalité vzhledem k vysokym finanénim narokim na

pripojku proto nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Provozovny spolecnosti ABD-BOR - Autobusova doprava Farar
Stara Kysibelska 45 a Bor 96 Karlovy Vary - obé provozovny se nachazeji
v blizkosti Karlovych Varl, kde jiz funguje CNG PS, proto neni vyhodné

v téchto arealech stavét dalsi PS.

3.3.3. Arealy technickych sluzeb v Karlovarském kraji

DalSimi aredly, kde by se pri vhodnych podminkach daly stavét plnici
stanice na zemni plyn, jsou aredly technickych sluzeb v kraji.
Predpokladame, Ze aredly TS jsou v majetku mést, ktera budou mit zajem
na ekologizaci dopravy a pri eventualni stavbé plnicich stanic poskytnou
soucinnost. Pokud se jedna o soukromou spolecnost, ktera pro mésto
zajistuje sluzby a jeji aredl se ukaze jako vhodny, lze predpokladat
oboustranné vyhodna dohoda mezi provozovatelem sité plnicich stanic a
majitelem pozemku. Opét nejdrive vytipujeme lokality technickych sluzeb

v kraji a poté ovérime moznosti pripojeni na plyn.
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AsSské sluzby, s.r.o. - Krajkarska 1275/11, As

Obrazek znazoriuje umisténi aredlu na Krajkarské ulici v ASi. Aredl se

nachazi v zapadni Casti ASe, v blizkosti vlakové stanice.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek Asskych sluzeb v ASi (zdroj:
RWE GasNet, s.r.0.)
Parcelni ¢islo: 3167/2, Vyméra [m?]: 2320, KatastraIni Gzemi: AS 600521

Plynovod STL prochazi vedle pozemku ASskych sluzeb, napojeni nové CNG
PS na stredotlaky plynovod (STP DN 110) je mozné z ulice Krajkarské a je

v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

STP dn 110
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Sluzby Jachymoy, spol. s r.o. - Dvorakova 999, Jachymov

Obrazek znazornuje umisténi arealu na Dvorakové ulici v Jachymoveé.

Areadl se nachazi jizné od Jachymova.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek Sluzeb Jachymov (Zdroj: RWE
GasNet, s.r.o0.)

Parcelni ¢islo: st. 2130, Vyméra [m?]: 320, Katastralni Gzemi: Jachymov
656437

Plynovod STL prochazi ve vzdalenosti cca 180 metr( od pozemku SluZeb
Jachymov, napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 90) je

mozné v ulici Dvorakova po vybudovani 180 m pripojky.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

STP DN 80
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Sluzby Mass, spol. s r.o. — Revoluéni 379/31, Loket

el AL
1] Al = i)

Obrazek znazornuje umisténi aredlu na Revoluéni ulici v Lokti. Aredl se

nachazi jihovychodné od Lokte na hlavni silnici ¢. 209 smér Horni Slavkov.

Moznost pripojeni plynu na pozemek spole¢nosti Sluzby MaSS v
Lokti (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)
Parcelni ¢islo: 641/4,Vyméra [m?]: 2641, Katastralni Gzemi: Loket 686514

Nejblizsi vysokotlaky plynovod (VTP DN 110) je az severni Casti obce
Loket ve vzdalenosti cca 1600 metr( od pozemku Sluzby MaSS - napojeni
tohoto pozemku je mozné po vybudovani regulacni stanice a plynovodu
(STP DN 110) v délce cca 1600 metrd, vzhledem k vysokym finanénim

nakladim na ptipojku nedoporu¢ujeme vystavbu CNG PS v této lokalit&.
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Technicka sluzba mésta Touzim - Plzeniska 333, Touzim

Obrazek znazornuje umisténi areadlu na Plzenské ulici v Touzimi. Aredl se

nachazi uprostied Touzimi, na ulici Plzeriské - hlavni tah méstem.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek spolecnosti Technicka sluzba
meésta Touzim (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 3304, Vyméra [m?]: 2676, Katastralni Gzemi: Touzim
767948

Plynovod STL prochazi vedle pozemku spolecnosti Technicka sluzba mésta
Touzim, napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 63) je

mozné v ulici Plzenské a je v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

STP dn 90
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Technicka sluzba Nova Role, s.r.0. - Chodovska 266, Nova Role

Obrazek zndzorfiuje umisténi aredlu na ulici Chodovské v Nové Roli. Areadl

se nachazi uprostfed Nové Role, na ulici Chodovské - hlavnim tahu pres

Novou Roli.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek spolecnosti Technicka sluzba
Nova Role (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 1057/6, Vyméra [m?]: 1884, Katastralni Gzemi: Nova Role
705250

Plynovod STL prochazi ve vzdalenosti cca 350 metrd od pozemku
spoleCnosti Technickda sluzba Nova Role. Napojeni nové CNG PS na
stfedotlaky plynovod (STP DN 90) je mozné v ulici Luéni po vybudovani
nové stredotlaké pripojky k pozemku Technickych sluzeb. Vzhledem
k vysoké financni naro¢nosti na tuto pripojku nedoporucujeme stavbu CNG
PS v této lokalité.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Technické sluzby Horni Slavkov, s.r.o. - ulice U Vytopny, Horni

Slavkov

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu na ulici U Vytopny v Hornim

Slavkové. Aredl se nachazi na jiznim okraji Horniho Slavkova.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek spolecnosti Technické sluzby
Horni Slavkov (Zdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 2107/5, Vyméra [m?]: 5601, Katastralni Gzemi: Horni
Slavkov 644056

Plynovod STL prochazi vedle pozemku Technickych sluzeb Horni Slavkov,
napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 225) je v této

lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Technické sluzby mésta Kraslic — Pohranicni straze 367, Kraslice

Obrazek znazornuje umisténi arealu na ulici Pohrani¢ni straze v Kraslicich.

Areal se nachazi v severni ¢asti Kraslic, kousek od hranic s Némeckem.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek spolecnosti Technické sluzby
meésta Kraslic (Zdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 6928, Vyméra [m?]: 225, Katastralni Uzemi: Kraslice
673293

Plynovod STL prochazi vedle pozemku Technickych sluzeb mésta Kraslic,

napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 90) je

realizovatelné z ulice Pohranicni straze a je v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Technické sluzby Zlutice, s.r.o. - Hradebni 487, Zlutice

Obrazek znézorfiuje umisténi aredlu na ulici Hradebni ve Zlutici. Aredl se

nachdzi v severni ¢asti Zlutice, u hlavni silnice Pfikopy.

Moznost pripojeni plynu na pozemek spolecnosti Technické sluzby
Zlutice (zdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 211, Vyméra [m?]: 472, Katastralni Gzemi: Zlutice 797766

Nejblizsi vysokotlaky plynovod (VTP DN 150) je v obci Tele¢ ve vzdalenosti
cca 10 km od Zlutic - napojeni pozemku je podminéno vybudovanim
regulacni stanice a pripojky v délce cca 10 km, vzhledem k vysokym

finanénim nakladdm nedoporudujeme vystavbu CNG PS v této lokalité.
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Technicky a dopravni servis, s.r.o. - Chebska 113/21, Marianské

Lazné-Usovice

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu na Ulici Chebské v Maridnskych

Laznich. Aredl se nachazi v severni ¢asti Marianskych Lazni.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek spolec¢nosti Technicky a
dopravni servis v Marianskych Laznich (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)
Parcelni &islo: st. 233/2, Vyméra [m?]: 4062, Katastralni tzemi: USovice
691607

Plynovod STL prochazi ve vzddlenosti cca 300 metrd od pozemku
Technického a dopravniho servisu, napojeni nové CNG PS na stredotlaky
plynovod (STP DN 90) v ulici Chebské je podminéno vybudovanim cca 300
m pFipojky. Vzhledem k vysokym finanénim nékladim na ptivedeni plynu

vystavbu CNG PS v této lokalité nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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Tima - CS, spol. s r.o. - Krusnohorska 792, Ostrov

7

Obrazek znazornuje umisténi arealu na ulici Krusnohorské v Ostrové.

Areadl se nachazi ve vychodni ¢asti Ostrova v blizkosti vlakové stanice.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek spolec¢nosti Tima - CS, ve
meésté Ostrov (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢&islo: st. 224/323, Vyméra [m?]: 11133, Katastralni tzemi:
Ostrov nad Ohri 715883

Plynovod STL prochazi kolem pozemku spolec¢nosti Tima - CS, napojeni
nové CNG PS na stredotlaky plynovod (STP DN 90) v ulici Krusnohorské je

v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

!

255



3.3.4. Ostatni arealy v Karlovarském kraji

Vytipovali jsme jesté dalsi aredly v Karlovarském kraj a to v mistech, kde
se nenachdzel Zadny z aredld uvadénych vyse s cilem rovnomérného
rozmisténi plnicich stanic na Uzemi Karlovarského kraje. Zamérili jsme se
na mista, kde jsou cerpaci stanice na klasické pohonné hmoty a

predpokladame umisténi CNG PS v téchto arealech.

Kynsperk nad OhFi - ¢erpaci stanice PAP OIL

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu cerpaci stanice PAP OIL na ulici
Sokolovské v KynsSperku nad Ohfi. Aredl se nachazi v severni Casti

KynsSperka.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek cerpaci stanice PAP OIL v
Kynsperku nad Oh¥Fi (zZdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 768/2, Vyméra [m?]: 3, Katastralni Gzemi: Kyn$perk nad
Ohti 678627

Pozemek u cerpaci stanice PAP OIL je mozné napojit na vysokotlakou
regulacni stanici Kynsperk 2 v ul. Sokolovska, je vsSak nutna uUprava
regulacni stanice a novy stredotlaky plynovod (STP DN 90) v délce 220
metrld. Vzhledem k vysokym finanénim ndkladdm na toto pfipojeni

vystavbu CNG PS v této lokalité nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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FrantiSkovy Lazné - cerpaci stanice Agip Oil

Obrazek znazornuje umisténi aredlu cerpaci stanice Agip Oil u
FrantiSkovych Lazni. Areadl se nachazi na hlavni silnici ¢ 21

severovychodné od FrantiSkovych Lazni.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek cerpaci stanice Agip Oil u
Frantiskovych Lazni (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 155/18, Vymé&ra [m?]: 5800, Katastralni izemi: Horni
Lomany 634654

Pozemek u Cerpaci stanice AIP Qil u FrantiSkovych Lazni je mozné napojit
na stredotlaky plynovod (STP DN 90) z ulice Konecné, je vSak nutné

vybudovat cca 250 m piipojku. Vzhledem k vysokym finanénim nékladim

na toto pripojeni vystavbu CNG PS v této lokalité nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)
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FrantiSkovy Lazné - cerpaci stanice Benzina

Obrazek znazortiuje aredl CS Benzina u Frantikovych Lazni. Aredl se

nachazi na hlavni silnici ¢. 21 severovychodné od FrantiSkovych Lazni.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek cerpaci stanice Benzina u
Frantiskovych Lazni (Zdroj: RWE GasNet, s.r.0.)

Parcelni ¢islo: 936/11, Vyméra [m?]: 619, Katastralni Uzemi: Frantiskovy
Lazné 634646

Pozemek u Cerpaci stanice Benzina u FrantiSkovych Lazni je mozné napojit
na stredotlaky plynovod (STP DN 90) z ulice Konecné, je vSak nutné

vybudovat cca 300 m piipojku. Vzhledem k vysokym finanénim nékladim

na toto pripojeni vystavbu CNG PS v této lokalité nedoporucujeme.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

STP dn 90
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Becov nad Teplou - cerpaci stanice Benzina

23050,

Obrazek znazorfiuje umisténi aredlu CS Benzina v Bedové nad Teplou.
Aredl se nachdzi na ulici Karlovarské na severnim okraji Becova nad

Teplou.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek cerpaci stanice Benzina
v Becové nad Teplou (Zdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 3181/2, Vyméra [m?]: 1250, Katastralni Gzemi: Be¢ov nad
Teplou 601268

Pozemek u cCerpaci stanice Benzina v BeCové nad Teplou je mozné napojit
na stredotlaky plynovod (STP DN 63), ktery prochazi kolem pozemku
Cerpaci stanice. Napojeni nové CNG PS na stredotlaky plynovod je proto

v této lokalité bezproblémové.

Obr.: Nakres pozemki s vyznacenym plynovodem (cervené)

O

STP dn 63
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Obilna - cerpaci stanice Benzina

Obrazek znazorfiuje umisténi CS Benzina u Obilné. Aredl se nachazi na

rychlostni silnici R6 jizné od Obilné.
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Moznost pripojeni plynu na pozemek cerpaci stanice Benzina u
obce Obilna (Zdroj: RWE GasNet, s.r.o.)

Parcelni ¢islo: 255/58, Vyméra [m?]: 3037, Katastralni Gzemi: Obilna
709051

Pozemek u cCerpaci stanice Benzina u obce Obilnd je mozné napojit na
stredotlaky plynovod (STP DN 90) u obce Odrava. K napojeni je nutné
vybudovat pfipojku v délce cca 1900 metrl. Vzhledem k vysokym

nakladim na pfipojku nedoporuéujeme stavbu CNG PS v této lokalité.

Obr.: Nakres pozemk( s vyznacenym plynovodem (c¢ervené)
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3.3.5. Navrh sité novych plnicich stanic na stlaceny

zemni plyn v Karlovarském kraji

V predchazejicich ¢tyrech oddilech jsme u vytipovanych lokalit lezicich na
Uzemi Karlovarského kraje posuzovali moznost jejich napojeni na
stfedotlaké pripadné vysokotlaké plynové vedeni a tedy moznost vystavby
novych CNG PS v téchto lokalitach.

Z osmi provérovanych aredld Udrzby silnic Karlovarského kraje je mozno
na plyn ptipojit 5 lokalit, z jedenacti areall, které patfi, nebo jsou
vyuzivany autobusovymi spole¢nostmi majicimi sidlo v Karlovarském kraji,
Ize na plyn pfipojit 8 lokalit, z deseti areall technickych sluzeb rlznych
meést v Karlovarském kraji je mozné pripojit na plyn 6 lokalit a z ostatnich
5 vytipovanych lokalit cerpacich stanic jednu lokalitu. V nékterych
meéstech je i vice moznosti (z nami vytipovanych), kde by se daly vystavét
nové CNG PS. V celém kraji je podobnych vhodnych lokalit zcela jisté

mnohem vice, my jsme se zameérili jen na vysSe zminéné.

Je nutno poznamenat, Ze v pripadé zaméru stavét CNG PS v nami
vytipované lokalité je nutno provérit prepravni kapacity vypoctem,
pripadné ovérit dostatecné zdrojové rezervy a vydat garancni protokol
rozsSireni distribu¢ni soustavy. Tyto Ccinnosti jsou jiz v kompetenci

konkrétniho investora a do této studie nemohou byt zahrnuty.

Nize uvedena mapa pak znazoriuje rozmisténi lokalit, u kterych jsme
oveérili napojeni na plynové vedeni a jsou tedy vhodné pro vystavbu CNG
PS - jak lze vidét, tyto lokality jsou rozmistény po celém uUzemi
Karlovarského kraje. Pokud by se vsSechny vyuzily, vytvorila by se

dostate¢né hustd sit CNG PS, kterou by mohly vyuzivat jak autobusové

.....

266



Obr.: Lokality v Karlovarském kraji vhodné pro CNG plnici stanice

LOKALITY V KARLOVARSKEM KRAJI
VHODNE PRO CNG PS

Arealy US KK Arealy Autobusovych spolecnosti | Arealy TS Ostatni

MNa Viedee | 77, Otovice Sportovnd |, Karlovy Vary Krajkdrska |275/1 |, A% Betov nad Teplou
Vrizova 739/ |0, Cheb Saskd 2739/20, A% Dvoiikova 999, Hichymov

Lidickd 9|4, Nejdek MiEnétagilska |, Cheb Plzefiskd 333, Toudim

Pragska 30|, Bochov Zitkova 6, Cheb ulice U Vytopry, Horni Slavkeov

Plzefisks 343, TouZim Kpt. Jarode | 949, Kraslice Pohraniéni stride 367, Kraslice
Plzefiskd |3, Maridnské Lizné Krufnohorskd 792, Ostrov
Autobusové nddraZi Kadafi

Autobusevé nddra Sokalov n nové CNG PS n existujicl CNG PS
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3.4. Navrh vhodné technologie a nejlepsiho
stavebniho reseni z ekonomického hlediska pro
jednotliva mésta dotcena pripadnym umisténim
plnicich stanic na CNG

Vybudovana sit plnicich stanic na zemni plyn ma slouzit prfedevsim pro
autobusové spolecnosti zajistujici dopravni obsluznost v Karlovarském
kraji, dale pro vozidla Udrzby silnic Karlovarského kraje a také pro Sirokou
motoristickou verejnost. Tomu musi odpovidat také technologie nové
vybudovanych plnicich stanic. Pomaluplnici (domaci) stanice neprichazeji
v Uvahu, protoze plnéni pri této varianté probiha nékolik hodin a takovou
moznost provozovatelé velkého vozového parku a dopravci provozujici
desitky autobusl nemaji — nemohou pfistavit vozidlo ke stanici a n&kolik
hodin c¢ekat na naplnéni. Proto se budeme zabyvat pouze rychloplnicimi
stanicemi na stlaceny zemni plyn.

Plnici stanici Ize vystavét pouze v mistech, kde ji lze napojit na rozvod
plynového vedeni. Tuto =zdkladni podminku je ale mozné obejit
prostrednictvim tzv. dcerinych plnicich stanic. Tyto stanice nejsou zavislé
na plynovém vedeni, plyn do svych velkych zdsobnik( ziskavaji pomoci
trajlerovych vozu.

Trajlerovy vz (viz. obrazek dale) je kamion s ndvésem, ktery vozi nékolik
svazkl tlakovych nadob naplnénych zemnim plynem na tlak 250 - 300
bar a zasobuje tak plnici stanice, které nemaji vlastni zdroj plynu. Pomoci
nékolika trajlerovych vozi Ize vytvofit tzv. virtualni plynovody, kterymi lze
zasobovat oblasti (dcefiné plnici stanice), které nejsou zasitované

plynovym vedenim.
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Obr.: Trajler - vodni objem zasobnik( 16.872 litrt

Lo 1 BT

e e e i

Pfi navrhovani technologii pro nami vytipované lokality vSak s dcefrinymi
plnicimi stanicemi nebudeme pocitat. Je vSak dobré védét, ze tato
moznost existuje a tudiz je mozné CNG PS vybudovat i v misté, kde neni
plynova pripojka. Lokalita vhodna pro stavbu CNG PS je vSak v nasem
pripadé pouze takova lokalita, kde je mozné se napojit na plynové vedeni.
Plnici stanice CNG by méla byt vzdy navrzena vykonové presné pro
potreby uzivatele. Vzhledem k situaci, kdy nevime, kolik vozidel a jakych
bude k dané plnici stanici zajizdét, a tudiz neni jasné, jak velky odbér
bude v daném misté realizovan, si musime sami zvolit urcité predpoklady
a podle nich navrhnout vhodnou technologii a stavebni reseni.

Na zakladé zkusSenosti a informaci od spolecnosti nabizejicich vystavbu
CNG plnicich stanic je mozné vytipovat dvé zakladni velikosti plnicich
stanic, které jsou schopné pokryt poptavku v Sirokém rozsahu. Obé
technologie pocitaji s napojenim na STL (je mozné napojit také na VTL),
jsou umistény v kontejnerech (kontejnerové plnici stanice) a stavebné
vzdy tedeny podle konkrétnich podminek a pFani zakaznikl. Kromé
konkrétnich &asti technologie, které nejsou pro studii az tak ddleZité, se
lisSi predevsim vykonem kompresoru, tzn. mnozstvim CNG, ktery je plnici

stanice schopna vydat za urcitou dobu svého provozu.
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3.4.1. CNG PS o vykonu 154 Nm3/hod

Tato kontejnerova plnici stanice je tvorena jednim kompresorem a jednim

zasobnikem stlaceného zemniho plynu a je prfipojena na stredotlaky

plynovod s provoznim tlakem 100 kPa (1 bar). Kompresorovy kontejner je

dimenzovan pro jeden kompresor a jeden zasobnik stlaceného zemniho

plynu a pomocné technologie. Vydejni stojan s kartovym centrem je

umistén vné kontejneru. Stanice je koncipovana jako bezobsluzna.

Slozeni plnici stanice:

1.

1ks kompresorového kontejneru obsahujici technologické zarizeni:
kompresor, susici systém, priority panel, zasobnik stlaceného plynu
(mUZe byt umistén v samostatném kontejneru nebo i mimo kontejner)

a dalsi zarizeni.

. Ostatni technologie (vydejni stojan, kartovy platebni terminal, vcetné

propojeni celé soustavy) jsou umistény vné kontejneru.

Kompresorovy kontejner

Kompresorovy kontejner je spolecny pro redukéni stanici, kompresor,
susSeni, chladice plynu a ostatni prislusenstvi.

Soucasti kontejneru je kabinet, ve kterém je umistén elektrorozvadéc
a ridici systém.

Pozarni odolnost: vlastni kontejner 60 min., dvere 30 min.

Utlum hluku - maximalni hladina akustického tlaku 70 dB (A) ve
vzdalenosti 1m od obrysu kontejneru a to vcietné vyusténi
vzduchotechniky.

Orientacni rozmér kontejneru: 3140 x 2915 x 2770 mm.

Soucasti kontejneru je zafizeni vzduchotechniky zajistujici provozni
vétrani a havarijni vétrani v pripadé Uniku plynu.

Soucasti kontejneru jsou Cdcidla pro zjisténi uniku plynu a jeho
signalizace (2 Urovné).

Soucasti kontejneru jsou také havarijni vyrazeci tlacitka.

Soucasti kontejneru je temperace, aby byl zajistén chod plnici stanice i

pri nizkych venkovnich teplotach.
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- Soucdasti kontejneru je ochrana proti Uderu blesku a statické elektfriné
dle CSN EN 62305 (bleskosvody, kompletni elektricky vodivé propojeni
a uzemneéni).

« Soucasti kontejneru je vnitfni osvétleni.

- Dvere kontejneru jsou opatreny zamky a zarizenim zamezujicim

samovolnému zavreni dveri.

Obr.: Priklady vizualizace technologie v kontejneru

Kompresor

Tab.: Zakladni technické parametry kompresoru

Medium Zemni plyn
Pocet stupiil komprese 4
Maximalni vstupni tlak 1 bar
Maximalni vystupni tlak 300 bar
Vykon motoru 55 kW
Vykon kompresoru 154 Nm3/h
Chlazeni vzduchem
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Obr.: Kompresor o vykonu 154 Nm3/hod (LW 1300 EG)

- Kazdy stupen kompresoru je vybaven odlucovacem oleje, ktery je poté
odvadén prostrednictvim sbérného ventilu. Na poslednim stupni je navic
instalovan srazeci filtr.

« Garantované mnozstvi oleje v plynu na vystupu z plnici stanice - 5ppm
(parts per million).

« Stredni pistova rychlost - 3,8 M/S max. (pfi hodnoté 1000 rpm).

« Celkova ucinnost kompresorového Ustroji - 76 %.

- Kompresor je vybaven panelem, na kterém je mozno sledovat tlaky a
teploty mezi jednotlivymi stupni komprese a bezpecnostni parametry.

« PIné automaticky systém SIEMENS Control panel s nejnovéjsi generaci
PLC.

- Automatické spousténi kompresoru, kdyz je dosazena nastavena
minimalni hodnota tlaku v zasobniku a automatické zastaveni
kompresoru, pokud je zasobnik naplnén na pracovni tlak.

- Soft Starter, ktery je soucasti Control panelu pro hladky start systému s
nizkym pozadavkem na rozbéhovy proud.

« SCADA Systém.

« Design ISO 9001-2000.

- Design Specification: ASME VIII, div. 1.
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Prohlaseni o shodé pro Evropu , CE" dle EN 45014 a Anex VII Directive
96/23/CE (Ped).

Control Panel
Nejnoveéjsi generace PLC — Siemens.
Barevny dotykovy displej pro snadné ovladani / konfigurace systému.
Barevny dotykovy displej dostupny v rlznych jazykovych mutacich
vCetné Cestiny.

Hlavni vypinac je umistén na dverich Control Panelu.

Susici zarizeni

Adsorpcni susic

Systém suseni stlaceného zemniho plynu se sklada z 8 vysokotlakych
adsorberl, kazdy o objemu 2,72 litru a pracovnim tlaku 250 bar. Filtry
jsou pripojeny sériové, tak aby odpovidaly kapacité kompresoru.

Filtry jsou vybaveny vymeénnymi cartridgemi, obsahujicimi vysoce ucinny
sorbent na bazi molekularniho sita. Tento materidl zarucuje vysuseni

plynu na tlakovy rosny bod -40°C.

Zasobnik stlaceného zemniho plynu
Trisekéni zasobnik ocelovych lahvi o celkovém objemu 2 100 | (630 Nm?3

pri 300 bar) se skldda z 15 ocelovych lahvi a nerezového propojovaciho
potrubi. Kazda lahev ma vlastni uzaviraci ventil. Existuje moznost
uzavirani jednotlivych sekci, souCasti kazdé sekce je manometr. Svazek je
certifikovan dle PED.

Pracovni tlak 300 bar. « Vodni objem 1ks lahve 140 L.
Zkusebni tlak 450 bar. « Pocet lahvi v zasobniku 15 ks.
Médium CNG. . Material lahvi 34CrMo4.

273



Obr.: Vykres zasobniku stlaceného zemniho plynu
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Priority panel pIlnéni

Panel priority plnéni je zarizenim, které slouzi k presmérovani proudu
stlaCeného zemniho plynu pritékajiciho z kompresorové soustavy do
odbérnych zafizeni, tj. vydejnich stojani nebo do pfisludnych sekci pevné
nadrze.

Panel se sklddd z méfici &asti, tj. mé&ni¢l tlaku, ovlddaci ¢asti PLC a
vykonové Casti, jiz tvori pneumaticky ovladané ventily.

Bé&hem ¢&innosti kompresoru panel rozhoduje o pratoku plynu z

.V

kompresoru. V pripadé, ze je tlak v sekcich pevné nadrze nizsi nez tlak v
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tankovaném vozidle, pak je proud plynu nasmérovan do tankovaného
vozidla s vynechanim pevné nadrze. Po natankovani vozidla naplni
kompresor v prvni fadé vysokotlakou sekci, nasledné sekci stredotlakou a
nakonec nizkotlakou sekci nadrze. Vysledkem je, Ze systém umoznuje
rychleji doplfiovat tlak plynu ve vysokotlaké a stredotlaké sekci nadrze,
coz v dusledku zkracuje ¢as k dosaZeni stavu pfipravenosti k tankovani

dalsich vozidel.

Obr.: Priority panel plnéni PPN ZS 3-2-1
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Kartovy platebni terminal
Umoznuje placeni v hotovosti, bankovni kartou nebo firemni kartou bez
nutnosti pritomnosti obsluhy.
Ridici jednotka: Prdmyslovy technologicky pocita¢ ADVANTECH.
Procesor: PENTIUM Dual Core 1.8 GHz.
Operacni pamét: 2 GB.
Ukladani dat: Lokalni flash diskové pole 3 x 8 GB.
Ridici software tankautomatu CARD MANAGER.
Displej: Barevny LCD Touch Screen (dotykovy, antivandal).
Klavesnice: ovladani na Touch Screen.
Ctecka prisluénych karet.
Tankomat vybaven interni tiskarnou, tisk dokladd odpovidd standardu
RWE.
Tiskarna dokladl s kapacitou (1700 doklad( / navin).
Sitovy interface: ETHERNET TCP/IP.
Dalkovy prenos dat: Libovolna platforma TCP/IP.
Operacni systém: Windows XP Embeddet.
Napojitelné vydejni stojany: libovolné.
Videokamera, video karta, samostatny HDD.
Antivandal cidlo s napojenim na ridici SW.
Topeni + termostat.
Interface pro fizeni stojand.
Zalozni zdroj UPS - 1000 VA interaktivnhi pro vydejni stojan +
tankomat.
Kotevni sada, vykresova dokumentace.
Projektova dokumentace / podklady pro projekcni pripravu.
Ridici software terminalu AutoSET CARD MANAGER.
Pristup do centraly CNG 2000 ENTERPRISE - spolec¢na centrala pro
RWE plnici stanice.
SW CLIENT pro pfipojeni na modul ACU - RWE.
Pokyny pro obsluhu jsou v ¢eském jazyce.
Barevna uUprava RAL 5005.
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Obr.: Kartovy platebni terminal
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Vydejni stojan

« Elektronicky vydejni stojan CNG, jednohadicovy, trisekéni.

« Samonosna karoserie, jednostranné provedeni.

« 1 x hadicovy komplet NGV 1 s redukci pro plnéni do vozidel NGV 2.
« 1 x hmotnostni pritokomé&r EMERSON CNG 050.

» Elektronika BETACONTROL.

» Prepinani sekci - elektromagnetické ventily.

« Filtra¢ni armatury na vstupnim potrubi kazdého plniciho stupné.

Obr.: Nacrtek vydejniho stojanu
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Obsluznost stanice o vykonu 154 Nm3/hod

Celkovy objem plynu, ktera je tato stanice schopna vydat (v zakladnim
provedeni) za jeden den je 3 696 Nm?, coZ je cca 2 640 Kg. Denné je tak
mozno naplnit plynem:

. az 185 ks osobnich vozidel (pFi objemu nadrzi 20 m?3)

. aZ 62 ks uzitkovych vozidel (p¥i objemu nadrzi 60 m?)

. az 18 ks autobus( (pfi objemu nadrzi 200 m?3)

Tato CNG PS je urcena predevsSim pro vnitropodnikové a verejné vyuziti na
plnéni osobnich, uZitkovych a lehkych nakladnich automobill. PFi
soucasném poctu vozidel na zemni plyn, které se pohybuji po silnicich
v CR, je tato stanice zcela vyhovujici jako verejna plnici stanice. Mohou na
ni zajizdét i velké nakladni automobily a autobusy v ramci svych
pravidelnych linek, pokud tyto linky povedou v blizkosti téchto stanic.
Pokud budou vozidla zajizdét k plnici stanici postupné, jeji denni kapacita
je dostatecna (viz. vyse). Pokud ale nastane situace, ze bude potreba plnit
vice vozidel béhem kratkého casového Useku, zakladni provedeni této
CNG PS jiz nebude stacit a je nutno tuto stanici modifikovat - napfr.

pridanim dalich svazkd.

Obr.: Pfiklady mozné vizualizace CNG PS 154 Nm?3/hod
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CNG PS 154 Nm3/hod s vice svazky

Plnici stanici s kompresorem o vykonu 154 Nm?3/hod je mozno pti vyssi
poptdvce rozsitit. Nejjednoduddi je pridani dalich svazkl, &imZ se vyrazné
zvysSi okamzitad kapacita stanice a zvedne se pocet vozidel, které je CNG
PS schopna v rychlosti naplnit.

K PS o vykonu 154 Nm3/hod je mozné pfipojit az 10 svazkd o vodnim
objemu 2.100 I. P¥i tlaku 300 bar a kompresibilité 1,11 tak mGzeme mit
v zasobnicich cca 7.000 Nm?® CNG. Z toho 50 % (3.500 Nm? CNG) je
k dispozici okamzité, to znamenda, Ze nemusime cCekat nékolik hodin, az
kompresor opét naplni zasobniky. Timto rozSifenim se vyrazné zvedne
okamzita kapacita stanice. Tato stanice pak dokaZe naplnit aZz 18 autobusd
(175 osobnich aut) ve velmi kratkém case (béhem 1 - 2 hodin) a je tak
vyuZitelnd i pro autobusové spoleénosti, které potfebuji svlij vozovy park
plnit béhem kratké doby.

PFipojeni vice nez 10 svazkl jiz pro stanici o vykonu 154 Nm?> nema smysl,
protoze i pri nepretrzitém 24 hodinovém provozu jiz tato stanice neni

schopna dodat vice plynu.

3.4.2. CNG PS o vykonu 250 - 580 Nm?3/hod

Tato kontejnerova plnici stanice, ktera je v zakladnim provedeni osazena
jednim vykonnym kompresorem a dvéma zasobniky stlaceného zemniho
plynu, je pripojena na stredotlaky plynovod s provoznim tlakem 100 - 300
kPa (1 - 3 bar). Jeden kompresorovy kontejner je dimenzovan pro jeden
kompresor a pomocné technologie, druhy kontejner je uréen pro dva
zasobniky stlaceného zemniho plynu (zasobniky mohou byt mistény i
mimo kontejner). Vydejni stojan s kartovym centrem bude umistén vné

kontejneru. Stanice je taktéz koncipovana jako bezobsluzna.

Slozeni plnici stanice:
1. 2 kontejnery - jeden kontejner obsahujici technologické zarizeni:

kompresor, susSici systém, priority panel a dalSi zarizeni, druhy
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kontejner obsahujici dva zasobniky stlaceného plynu. Zasobniky
mohou byt umistény i mimo kontejner.
2. Ostatni technologie (vydejni stojan, kartovy platebni terminal, véetné

propojeni celé soustavy) jsou umistény vné kontejneru.

Jednotlivé sougasti CNG PS o vykonu 250 - 580 Nm3/hod jsou ve velké
vétSiné podobné jako u stanice s nizSim vykonem a proto je zde
nebudeme znova podrobné uvadét. Hlavni rozdil je v kompresoru, ktery
ma podstatné vysSsi hodinovy vykon a v zasobnicich na stlaceny zemni
plyn, které ma tato stanice v zdkladni verzi dva o celkovém vodnim
objemu 4.200 litrQ.

Vykon této CNG PS je zavisly na vstupnim tlaku. PFi vstupnim tlaku 1 bar
je vykon 250 Nm?3/hod. Zvy&ujici se vstupni tlak znamend vy&$i vykon

stanice, pfi vstupnim tlaku 3 bary je vykon aZ 580 Nm?3/hod.

Obsluznost stanice o vykonu 250 - 580 Nm3/hod
Celkovy objem plynu, ktera je tato stanice schopna vydat za jeden den je
od 6.000 Nm’> (vykon 250 Nm’/hod) do 13.920 Nm® (vykon 580
Nm3/hod), coZ je cca od 4.286 Kg do 9.943 Kg. Denné je tak mozno podle
vykonu kompresoru naplnit plynem az:

300 - 696 ks osobnich vozidel (pFi objemu nadrzi 20 m?3)

100 - 232 ks uZitkovych vozidel (pFi objemu nadrzi 60 m?)

30 - 70 ks autobust (pfi objemu nadrzi 200 m?3)

Obr.: Priklady mozné vizualizace CNG PS 250 - 580 Nm3/hod
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Tento vysoky vykon jiz dokdZe naplnit mnohem vice autobusi nebo
velkych nakladnich aut, tato CNG PS je proto vhodna pro lokality (sidla
nebo provozovny) autobusovych spolecnosti, které budou hromadné a ve

velkém poctu prechazet na CNG.

Stavebni reseni CNG PS musi vzdy respektovat technickd doporuceni
TDG 304 02, ktera jsou urcend pro Plnici stanice stlaceného zemniho
plynu pro motorova vozidla. Tato doporuceni napriklad udavaji nejmensi
vzdalenosti zasobnich nadrzi na CNG a vydejnich zarizeni CNG od

ostatnich objektl a zafizeni.

Obr.: Nejmensi vzdalenosti zasobnich nadrzi a vydejnich zaFizeni od

ostatnich objektll a zaFizeni
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Tab.: Nejmensi vzdalenosti zasobnich nadrzi a vydejnich zarizeni od

ostatnich objektll a zaFizeni

Kéta a b c d e f g h [ | Kk I

Nejmensi 4*
vzdalenost vim 5 4 2 1 65 |1 2 10%*| 4 2 |65 5

* Z&sobni nadrz (sekce) o objemu do 10 m?

= 74sobni nadrz (sekce) o objemu nad 10 m®

Legenda k obrazku a tabulce:

Nejmensi vzdalenost mezi:

a - Sachtou pro plnéni kapalnych pohonnych hmot a sekci zasobnich nadrzi

b - vstupem do budovy obsluhy, prodejny, restaurace, toalet a vydejnim
stojanem CNG

c - vydejnim stojanem CNG a sekci zasobnich nadrzi

d - jednotlivymi sekcemi zasobnich nadrzi

e - vydejnim stojanem kapalnych pohonnych hmot nebo LPG a sekci zasobnich
nadrzi

g - ochrannym svodidlem a sekci zasobnich nadrzi

h - okrajem chodniku a sekci zasobnich nadrzi

i — okrajem chodniku a vydejném stojanem CNG

j - vyska oploceni provoznich objektl

k - vydejnim stojanem CNG a vydejnim stojanem kapalnych pohonnych hmot
nebo LPG

I - Sachtou pro plnéni kapalnych pohonnych hmot a vydejnim stojanem CNG

Konecné stavebni reseni a celkova podoba CNG PS je vzdy vysledkem
spoluprace projektanta a zadavatele a zavisi na konkrétnich podminkach
umisténi CNG PS. Aby bylo reSeni co nejjednodussi a neekonomictéjsi, je
idedlni poZadovat umisté&ni technologie a zdsobnikovych systému do
kontejnerdy, tak jak bylo popsdno vyse ve dvou zakladnich typech CNG PS.
Neni tfeba stavét specidlni budovy na umisténi kompresord a zasobnikl a
tim stavbu zbytecné prodrazovat. Jako nejlepsi resSeni jednoznacné
doporucujeme takové reseni, které je zaroven nejjednodussi a nejlevnéjsi

- kontejnerové CNG plnici stanice.
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3.4.3. Harmonogram vystavby plnicich stanic CNG a
nutné minimalni obnovy autobusid zajistujicich zakladni
dopravni obsluznost Karlovarského kraje autobusy
vyuzivajicich pohon na CNG k zajisténi navratnosti
financnich prostfredkli investovanych do vystavby
plnicich stanic CNG

V této casti jednak popiSeme jednotlivé ukony, které je nutné pro
vybudovani CNG PS splnit jesté pred zacatkem stavby a ukony spojené se
stavbou plnicich stanic, vcetné predpokladané casové narocCnosti téchto
UkonQ a dale doporu¢ime ¢asovy harmonogram vystavby stanic na CNG.

Aby byla navratnost financi vlozenych do vystavby CNG PS co nejkratsi, je
nutné zajistit dostatecny odbér plynu. Toho Ize docilit nejjednoduseji tim,
Zze u nové vybudovanych CNG PS budou tankovat autobusy méstské
hromadné dopravy a autobusy priméstskych linek. VétSi koncentraci
lehkych uzitkovych vozidel, nakladnich a osobnich automobill Ize oéekavat

az v delsim ¢asovém horizontu.

Harmonogram vystavby CNG PS

Vystavba plnici stanice na stlaceny zemni plyn je Casové naroc¢na akce,
jejiz prib&h mizeme rozdélit do nasledujicich krokd:

1. Vypracovani prvniho stupné projektové dokumentace (obstarani
vstupnich Gdajd pro lokalizaci stavby, objasnéni zakladnich cild
s odbératelem, zejména na zakladé jiz vypracovanych architektonickych a
objemovych studii, zabezpeleni prizkumu potfebnych pro vypracovani
dokumentace, zabezpeceni vybéru stavenisté).

2. Uzemni fizeni - minimalni doba trvani 4 mésice (mlze trvat 6-8
mésicd) - projedndni dokumentace s dotéenymi orgdny a organizacemi
(zalezi na poctu oslovenych uUlastnikd a lokalité, na poZadavcich
jednotlivych oslovenych organl, nutnosti zpracovat hlukovou studii, studii

vlivll na Zivotni prostiedi, geologického prizkumu, atd.).
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3. Zapracovani pfipominek z Uzemniho Fizeni a vytvoreni dokumentace

pro stavebni Fizeni.

4. Stavebni fizeni - cca 2 mésice - opét nutnost oslovit definované
ucastniky stavebniho fizeni (projednani projektu s prisluSnymi organy a
organizacemi za Ucelem vydani stavebniho povoleni a jinych potrebnych
povoleni) a vyckani do nabyti pravni moci.

5. Vytvoreni realiza¢ni projektové dokumentace - dopracovani projektu
pro provedeni stavby vcetné zapracovani podminek stavebniho povoleni
do projektu, v&etné specifikace stroji a zafizeni, popisu praci s vykazem
vymér a kontrolniho propoctu.

6. Realizace - privedeni infrastruktury k mistu stavby, priprava plochy
pozemku (betonovy zaklad, prijezdové cesty, pristresek), napojeni

technologie, kompletace - cca 2 mésice.

7. ZkusSebni provoz, vyhotoveni dokumentace skutecného provedeni
stavby pro kolaudaci, revize a zkousky, ITI (Institut Technické Inspekce),

kolaudacni souhlas - cca 1 mésic.

Z vysSe popsaného vyplyva, Zze minimalni ¢as na vystavbu CNG PS je cca 9
mésicl. Z praxe a zkudenosti firem zabyvajicich se vystavbou plnicich
stanic na zemni plyn vSak vyplyva, ze casova narocnost je vétsi,

minimalné je tfeba pocitat s horizontem jednoho roku.

Doporuceni harmonogramu vystavby CNG PS v kraji

Jednou z velkych vyhod CNG oproti klasickym PHM je momentadlné nulova
spotrebni neboli ekologicka dan. Spotfebni dan na CNG se vsSak bude
¢asem zvedat (napf. od roku 2012 jiz bude ¢&init 0,35 K&m?), tim padem
se o tuto dan bude zvySovat cena CNG a ekonomicka vyhodnost bude
pomaliCku klesat. Aby se ekonomicka prednost CNG vyplyvajici s vyrazné
niz&ich provoznich nakladd maximalné vyuZila, mély by dopravni podniky
zacit se provozem na CNG co nejdrive. Vystavba CNG PS v kraji by proto

méla zacit také co nejdrive.
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Minimalni obnovy autobus@ zajiStujicich zakladni dopravni
obsluznost Karlovarského kraje autobusy vyuzivajicich pohon na
CNG k zajisténi navratnosti financnich prostifedkd investovanych

do vystavby plnicich stanic CNG

Rozhodujici Ulohu v rozvoji plynofikace dopravy ma celkova ekonomika
reSeni (jak investicni a provozni naroCnost vozidel, tak ekonomika
cerpacich stanic). Pri vysokém vyuziti plnicich stanic je mozné nabidnout
odbérateli vyhodnéjsi cenu CNG, ktera za predpokladu vysokého vyuziti
vozidel zlepduje navratnost finanénich prostfedk( vloZenych do pofizeni
vozidla s plynovym pohonem. Vysoké vyuziti plnicich stanic je nejsnaze
mozno zajistit ndkupem novych autobusl méstské hromadné dopravy,
priméstské linkové dopravy a také vozidel komunalnich a jinych sluzeb.
Tyto vozidla maji vy$si spotiebu a roéné najedou podstatné vice kilometry
nez osobni automobily.

Provozem vozidel na zemni plyn vznikaji dodatec¢né Uspory externich
nakladl (sniZzeni produkce sklenikovych plynQ, snizeni emisi $kodlivin do
ovzdudi, snizeni zaté%e od Ukapl ropnych latek pfi distribuci nafty, efekty
na zdravi lidi snizenim emisi karcinogennich latek atd.). Pri ekonomickém
hodnoceni programu podpory plynofikace dopravy je tedy nutné vzit v

avahu i tyto naklady, které rozhodné nejsou zanedbatelné.

Investice do vystavby CNG PS je financné naroc¢na, je proto nutné najit
zdroje na zajisténi alespon castecného spolufinancovani vystavby. Tématu
zdrojd na financovani vystavby CNG PS se budeme vénovat v nasledujici -
financni - Casti studie.

Plnici stanice CNG s potfebnymi vykony Ize budovat s investi¢nimi naklady
od cca 2 do 20 mil. K& Interni samoobsluzné stanice pro MHD nebo
priméstskou autobusovou dopravu mohou byt levnéjsi, protoze je mozna
Uspora jak investi¢nich tak i provoznich nakladl. Pro mensi odbéry plynu
je vyhodné pristavét CNG stanici k jiz existujici Cerpaci stanici klasickych
pohonnych hmot a provozovat ji mandatnim zplsobem. Aby byla CNG

plnici stanice ekonomicky vyhodna, musi mit zajistén urcity minimalni
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odbér plynu. Toho si jsou védomi vSichni potencionalni investori a
provozovatelé plnicich stanic na CNG, a proto si kladou podminky, za
kterych jsou ochotni na své naklady CNG PS stavét. Podle téchto
podminek mdZeme uréit vysi odebraného plynu, ktery musi byt zarucen,
aby se investice vyplatila a vystavba plnicich stanic se rozjela
v pozadované mire. Touto zakladni podminkou (kterou si zvolili napf.
plynai'ské spolecnosti v dobrovolné dohodé s viddou CR) je roéni odbér
alespofi 100 tis. m> v prvnim roce provozu CNG PS a dosaZeni alespori
400 tis. m> odb&ru CNG do 4 let od uvedeni do provozu. Pfedpokladem
jsou minimalni provozni naklady stanice. Neni-li splnéna tato podminka

prakticky od pocatku provozu stanice, je nutno provoz stanice dotovat.

Z téchto &isel a daldich predpokladt pak mdZeme odvodit, kolik vozidel na
CNG musi byt ro¢né uvadéno do provozu k jedné plnici stanici, aby

investice byla ndvratna a vystavba CNG PS se tak mohla rozjet.

Tab.: Pfedpoklady odbérd CNG jednotlivych typtli vozidel

PREDPOKLADY pramérna spot feba
spot feba ro éni najezd CNG/rok

autobus 50 m 3/200 km | 50 000 km 25 000 m?

nakladni auto 30 m /200 km | 50 000 km 15 000 m?®

lehké uZitkové auto 13 m 3/100 km | 50 000 km 6 500 m?®

osobni auto 7m 3/200 km | 20 000 km 1400 m®

O navratnosti prostfedkd vloZzenych do plnici stanice tak rozhoduje nejen
vyde investi¢nich nakladl, ale hlavné zajistény odbyt plynu, zejména v

pocatecnim obdobi po vystavbé stanice.
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Tab.: Pocty CNG vozidel v jednotlivych letech provozu k 1 CNG PS

Pocet Pocet lehkych Pocet
Doba Roéni odb ér Pocet nékladnich uzitkovych osobnich
provozu CNG (vm?® | autobus @ vozidel vozidel vozidel
1. rok 100 000 4 7 16 71
2. rok 200 000 8 14 31 143
3. rok 300 000 12 20 46 214
4. rok 400 000 16 27 62 286

Z uvedenych tabulek vyplyva, kolik vozidel na CNG je vyzadovano jako

minimalni pocet pro jednu CNG PS.

Tato Cisla potvrzuji také zkuSenosti z praxe. Konkrétné v Karlovych Varech
provozuje autobusy na CNG Dopravni podnik Karlovy Vary, a.s. Plnici
stanice na CNG byla vystavena na naklady spolecnosti Zapadoceska
plynarenska, a.s. (RWE) a uvedena do provozu v dubnu 2007, zaroven
byly do provozu uvedeny 4 CNG autobusy. Dalsi 4 CNG autobusy pak
DPKV, a.s. uvedl do provozu v Cervnhu 2008, dalsSi 4 v kvétnu 2009 a
zbyvajici 4 uvede podle planu do provozu v kvétnu 2010. Tim bude
splnéna podminka minimalniho odb&ru 400.000 m?> do ¢&tyF let od uvedeni
CNG PS do provozu.

Obr.: Obrazek PS CNG v Karlovych Varech




Podle statistickych Gdajd o poétech vozidel v Karlovarském kraji (Udaje
k dispozici ze Statistické rocenky Karlovarského kraje k pocatku roku
2009) a dle analyz o vyvoji zemniho plynu v dopravé lze vypracovat
predpoklad, kolik vozidel by mohlo jezdit na CNG.

V Karlovarském kraji je registrovano pres 125 tis. osobnich a
doddvkovych vozidel, pies 14 tisic ndkladnich aut a tahad¢d a kolem 600
autobust. V roce 2020 méa dle EU jezdit na zemni plyn aZz 10 procent
vozidel. Pokud tato procenta jednodusSe prevedeme na registrovana
vozidla v Karlovarském kraji, dostaneme 12.500 osobnich vozidel, 1.400
nakladnich aut a tahadl a 60 autobus(. Pokud bychom i nadale po¢itali
s odb&rem 400.000 m? na jednu stanici, davaji nam ¢&isla o poétu vozidel
na CNG moznost ,uzivit" pres 80 CNG plnicich stanic. Je nutno fict, ze
predpoklad EU o 10 % podilu CNG vozidel je pravdépodobné prilis
optimisticky, nicméné pokud se do podpory zemniho plynu vice vlozi stat a
jednotlivé kraje, je mozné ocCekavat vyssi podil predevSim u autobusové

dopravy.

3.4.4. Financni analyza navratnosti investice do CNG PS

Zaméreni a cile financni analyzy
Finanéni analyza projektu je zpracovana metodou diskontovanych

finanénich tokd. Pro vypocet jednotlivych faktord byl pouZit model
COMFAR III Expert (Computer Model for Feasibility Analysis and
Reporting, UNIDO, Viden).

Investicni vydaje - stanice 154 Nm3/hod

Ceny CNG PS jsou velmi rozdilné, mohou se pohybovat v Sirokém rozmezi
od cca 2 do 20 mil. K¢ nebo i vice, zalezi na mnoha faktorech, predevsim
na vykonu stanice, jejim konkrétnim vybaveni a celkovém stavebnim
reseni.

Pro pocatecni fazi zavadéni CNG do infrastruktury kraje postacuje
vybudovdni CNG plnicich stanic o vykonu 154 Nm?3/hod, které jsou pfi

celodennim provozu schopny naplnit az 18 autobusl nebo 62 uZitkovych
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vozidel nebo aZ 185 osobnich automobild a jejiz technologii jsme popsali

v predeslych kapitolach.

Podle ziskanych podkladd od spoleénosti zabyvajici se vystavbou CNG PS

Ize stanici o vykonu 154 Nm3/hod postavit za cca 6 mil. K&.

Investice (stanice 154 Nm3/hod) tis. K&
Stavebni ¢ast 1 000
Technologie 5000
Celkem 6 000
Kryti investi¢nich a predvyrobnich vydajd
Zdroje tis. K¢
Investi¢ni avér - Cerpani 6 000

Pro zajisténi kladného Cash-flow projektu (viz tabulka CF) je nutno mimo

Uvér investi¢ni vzit i provozni Gvér ve vysdi 1 750 tis. K& (kryti Grokd

z Uveéru a splatek investi¢niho Gvéru).

Vychozi parametry financni analyzy

PS CNG 154 Nm3/hod m.j. 2010 2011 2012 | 2013 -17
Pocet obslouZzenych autobusl ks 4 8 12 16
Rocni odbér CNG m?3 100 000 | 200 000 | 300 000 400 000
Nakupni cena CNG (soucasna cena) K¢ 8,0 8,0 8,0 8,0
Prodejni cena CNG (soucasna cena) K¢ 14,0 14,0 14,0 14,0
Marze z prodeje K¢ 6,0 6,0 6,0 6,0
Vykon kompresoru m3/hod. 154,0 154,0 154,0 154,0
Spotfeba el. energie kompresoru kWh 55,0 55,0 55,0 55,0
Cena elektfiny (soucasna cena) kWh 4,0 4,0 4,0 4,0
Pronajem pozemku K¢ 0 0 0 0
Nahradni dily a servis (0,5 K&m?) K¢ 50 000 | 100 000| 150 000 200 000
- predpoklada se vystavba na vilastnim pozemku,
- spotfeba autobusu cca 25.000 m>/rok (pfi predpoklddaném najezdu

50 000 Km/rok a spotieb& 50 m3/100 km),
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diskontni sazba v modelu je 6 %,

ve vypoctu navrhnut investi¢ni Uvér se splatnosti 4 roky a urokovou

mirou 6 %. Prvni splatka uvéru je planovana na I. Ctvrtleti 2011,
provozni Uvér jednorazoveé splacen v roce 2017

dan z prijmu stanovena na 20 %,

neni promitnut vliv provozniho kapitalu (zasoby...),

projekt je konstruovan jako staticky model (neni uvazovano
s pohybem cen vstupt ani vystupd),

odpisy jsou linearni a jsou planovany na dobu 3 let u technologie a 30

let u stavebnich praci.

Hodnoceni ekonomické efektivnosti

Predpokladame, Ze projekt bude realizovan v roce 2010. Provozni
vyuzivani bude minimalné do roku 2017, tj. 8 let.
A) Cash-flow pro financni planovani
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

CELKEM PRIIMY 7 400|4 550| 4200| 5600 5600|5600|5600 5600
PFijmy z vnéjsich zdrojd 6 000| 1 750 0 0 0 0 0 0
PFijmy z provozu 1400| 2800| 4200| 5600| 5600| 5600| 5600| 5600
Ostatni pfijmy 0 0 0 0 0 0 0 0
CELKEM VYDAJE 7143 |3812| 4820| 5791 | 5719|4307 (4374| 6124
Nardst fixnich aktiv 6 000 0 0 0 0 0 0 0
Narlst béznych aktiv 0 0 0 0 0 0 0 0
Provozni naklady 993| 1986| 2979| 3971| 3971| 3971| 3971 3971
Odbytové naklady 0 0 0 0 0 0 0 0
Dafi z pfijmu 0 0 0 69 87| 231| 298 298
Naklady financovani 150| 326 341 251 161| 105| 105 105
Splaceni pljeky 0| 1500| 1500| 1500| 1500 0 0| 1750
Dividendy 0 0 0 0 0 0 0 0
Refundace zékladniho kapitalu 0 0 0 0 0 0 0 0
PREBYTEK (DEFICIT) 257| 738| -620| -191| -119/1293|1226| -524
KUM. PENEZNi ZOSTATEK 257| 995| 375 183 64|1357|2583| 2059
Cisty tok fond@ 5850| -76|-1841|-1751|-1661| -105| -105| -1 855
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B) Cash flow diskontované

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
CELKEM PRIIMY 1400| 2800| 4200| 5600 56005 600|5600|5 600
PHjmy z provozu 1400| 2800| 4200| 5600| 5600| 5600|5600/ 5600
Ostatni pfijmy 0 0 0 0 0 0 0
CELKEM VYDAJE 6993| 1986| 2979 4040 | 4 058 |4 2024 269 | 4 269
Narlst fixnich aktiv 6 000 0 0 0 0 0 0
Nardst ¢istého prov. kapitéalu 0 0 0 0 0 0 0
Provozni naklady 993| 1986| 2979| 3971| 3971| 3971| 3971| 3971
Odbytové naklady 0 0 0 0 0 0 0
Dan z pfijmu 0 0 69 87 231 298 298
CISTE CASH FLOW -5593| 814| 1221| 1560 1542|1398 |1 3311331
KUMUL. CISTE CASH FLOW |-5 593 (-4 779 |-3 558 |-1 998 | -456| 942|2273|3 604
Cista souc¢asna hodnota NPV | -5 593 768| 1087| 1310| 1222|1044 938 885
Kumul. &ista soud. hodnota -5 593 |-4 825 |-3 738 |-2428|-1207| -163| 776| 1661
C) Doba navratnosti (z pridmérnych rocnich ziskd — CF)
CISTA SOUCASNA HODNOTA NPV pro 6,00% | 2156
VNITRNI MIRA VYNOSNOSTI IRR 14,98%
MODIFIKOVANA VNITRNI MIRA VYNOSNOSTI MIRR 14,98%
NORMALNI DOBA NAVRATNOSTI OD ZAHAJENI VYROBY | pro 0,00% | 4,91 (roky) | 2014
NORMALNI DOBA NAVRATNOSTI pro 0,00% | 5.33 (roky) [ 2015
DYNAMICKA DOBA NAVRATNOSTI pro 6,00% | 6.17 (roky) [ 2016
UKAZATEL NPV 0,359
Cisté souc¢asné hodnoty diskontovény ke XII.10
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Graf: Grafické znazornéni dynamické doby navratnosti pri diskontni sazbé 6 %
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4. CAST FINANCOVANI

ZpUsob financovani ekologické dopravy v Ceské republice prostiednictvim
vefejnych a soukromych zdroji je predpokladem pro $ir&i rozvinuti sité

plnicich stanic na stlaceny zemni plyn.

Studie prehlednou formou vyjmenovava potencialni zdroje na investovani
do sité plnicich stanic a zdroje na kofinancovani nakupu modernich
dopravnich prostfedkd na alternativni ekologické palivo CNG.

Vyznamnym pfinosem Finanéni &asti studie je identifikace zdroji a
vyhodnoceni pravdépodobnosti alokace vefejnych zdroji strukturalnich
fondd Evropské unie na rozvoj sité plnicich stanic a nakup dopravnich
prostfedkd.

Studie analytickym zplsobem popisuje zplsob ¢&erpani dotaci
z Regionalnich operaénich programd. PFinosem je konkrétni nastin ¢erpani
zdroju z titulu ROP NUTS II a ndvrh opatfeni, kterd by méla za cil zvysit
preference podpory ekologickych projektdy.

Studie se zabyva i potencidlni moznosti vyuzit pro spolupraci na
ekologickych  projektech ve verejné dopravé financ¢ni zdroje
ze soukromého podnikatelského sektoru prostiednictvi PPP projekty.
Nejdllezit&jsi ¢asti Finanéni &asti studie je analyza zatiZeni rozpoctu
Karlovarského kraje projektem, jehoz cilem by bylo zvysit ekologické

prinosy a zajistit Uspory z kryti provozni ztraty z hromadné prepravy osob.

Cilem Financni casti je identifikovat konkrétni zdroje financovani
ekologickych projektd jako je rozsiteni ekologické dopravy na Uzemi
Karlovarského kraje. Analyza pravnich zavazkl je zaméfend na realné
dopady ekologického projektu na strukturu financovani verejné dopravy a

obsluhu dopravni infrastruktury.
Zaveéry casti financni
V casti financni jsme se podrobné zaobirali vSemi evropskymi fondy, které

umoznuji Cerpat financni prostfedky na projekty vedouci ke zlepSeni nebo

ochrané zivotniho prostredi a k technologickému pokroku, protoze do
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téchto oblasti zavadéni a vyuzivani CNG jednoznacné patfi. Bohuzel
musime konstatovat, Ze v soucasnosti nejsou na podporu CNG
v evropskych fondech vytvoreny podminky a je tak na reprezentantech
politickych stran jednotlivych mést, kraje a statu, aby se pokusili o
napravu a prosazeni zmén vedoucich k podpore zavadéni CNG formou
vystavby infrastruktury i dotaci na nakup ekologickych CNG vozidel.
Vystavbu infrastruktury plnicich stanic je v soucasnosti mozné cCastecné
financovat ze zdrojd regiondlnich operaénich programd, jak uvadime
v prikladu z ROP Severovychod. Vzhledem k predpokladu, Zze CNG PS
budou i v budoucnu stavét privatni subjekty, nepredpokldadame zatizeni
rozpoctu Karlovarského kraje. Také obnova autobusd je plné v kompetenci
dopravcl a kraji nevznikaji 24dné pravni zavazky k této &innosti. Kraj by
véak mél, ze v8ech vy$e uvedenych pozitivnich divodl, zavaddéni CNG ve
vSech oblastech vyrazné podporovat a zavazat minimalné dopravce
provozujici autobusovou dopravu v ramci zavazku zajistovani zakladni

dopravni obsluznosti k rychlé obméné vozidel na CNG.

4.1. Navrh minimalné trech zakladnich moznosti,

jak lze financovat vystavbu pilnicich stanic CNG

Pfi rozhodnuti o vystavbé novych plnicich stanic musi kraj a mésta tésné
spolupracovat s dopravnimi spole¢nostmi a informovat je o chystaném
projektu ekologizace kraje. Investice do plnicich stanic na CNG je vysoka
a rychld navratnost bude zajiténa predev&im provozem autobusl na
zemni plyn. Poéty vozidel ostatnich prepravcl a &iroké vefejnosti budou
narUstat pravdé&podobné pomaleji a také spotfeba osobnich vozidel je
podstatné niz$i, neZ spotifeba autobusd.

Kraj a mésta jako zadavatelé zakazek na zajisténi zakladni dopravni
obsluznosti mohou zadat do zadavacich podminek pro zajisténi zakladni
dopravni obsluznosti podminku, ktera stanovi, ze od urcitého roku musi
dopravni spolecnosti jezdici na Uzemi kraje a mést postupné zavadét

ekologickad vozidla - autobusy na CNG. Tento pocCet se bude kazdy rok
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navysovat (za vyrazené autobusy se jiz nebudou nakupovat nové
autobusy na klasicka paliva, ale pouze vozidla na zemni plyn), az dojde

k Uplnému nahrazeni novymi autobusy na alternativni pohon CNG.

Aby se tento scénar mohl realizovat, musi stat, kraje a mésta pomoci se
ziskavanim finanénich prostfedkl - jak na ndkup novych autobust na

CNG, tak na vystavbu plnicich stanic.

Na financovani ekologizace dopravy v krajich (vystavba plnicich stanic na
CNG a dotace na nakup CNG autobusl) je potifeba ziskat finance z
nékolika zdroji. Kromé financi soukromého investora (napf. dopravni
podnik, podnikatelsky subjekt stavéjici a provozujici plnici stanice,
plynarenské spolecnosti, atd.), ktery je ochoten sam zainventovat do
vybudovani CNG PS, protoze si je védom ekonomické vyhodnosti tohoto
Fedeni, je nutné ziskat daldi zdroje z Evropskych fondi na ekologizaci
dopravy, z Regiondlnich opera¢nich programl (ROP) nebo prostfednictvim

PPP projektl (Public Private Partnership).

V pfipadé podpory z centralnich zdrojd (napf. fondy EU) je nutno vzit
v potaz, ze Karlovarsky kraj sice nepatfi mezi kraje s vyrazné
znecisténym ovzdusim, ale jednd se o vyznamné lazenské Gazemi
svétového vyznamu, kde by méla byt zachovana velmi dobra kvalita

ovzdusi.

4.1.1. Vyuziti fondl EU na ekologizaci dopravy

Fondy EU predstavuji hlavni nastroj realizace evropské politiky
hospodarské a socidlni soudrznosti. Praveé jejich prostrednictvim se
rozdéluji finanéni prostredky urcené ke snizovani ekonomickych a
socidlnich rozdild mezi ¢&lenskymi staty a jejich regiony. Na pravé
probihajici programové obdobi 2007—2013 m& CR z evropskych fondd k
dispozici 26,69 miliard EUR.

V této casti se zamérime na programy, které by podle svého zaméreni
(podpora ekologie, snizovani emisi, rozvoj dopravy) mély podporovat

alternativni pohonné hmoty a konkrétné nejekologictéjsi CNG.
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Operacni program Podnikani a inovace (OPPI)

Operacni program Podnikani a inovace je zaméreny na podporu rozvoje
podnikatelského prostfedi a podporu prenosu vysledkd vyzkumu a vyvoje
do podnikatelské praxe. Podporuje vznik novych a rozvoj stavajicich firem,
jejich inovaéni potencial a vyuzivani modernich technologii a
obnovitelnych zdroji energie. Umozfuje zkvalitfiovani infrastruktury a
sluzeb pro podnikdni a navazovani spoluprace mezi podniky a
védeckovyzkumnymi institucemi. Operacni program Podnikani a inovace
(OPPI) spada mezi tematické operacni programy v cili Konvergence a z
pohledu finanénich prostiedkl je tfetim nejvétdim &eskym operaénim
programem: z fondl EU je pro né&j vyclenéno 3,04 mlid. €, coZ ¢&ini
priblizné 11,4 % veskerych prostfedkl uréenych z fondl EU pro Ceskou
republiku. Z &eskych vefejnych zdroji ma byt navic financovani programu

navyseno o dalSich 0,54 mld. €.

Program podpory Eko-energie

Program mé& za cil stimulovat aktivitu podnikateld v oblasti snizovani
energetické narocnosti vyroby a spotreby fosilnich primarnich
energetickych zdroji a podpofit zadinajici podnikatele v aktivitach
vedoucich k vy$&imu vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdrojl energie.
Podpora vy&siho vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie a
zvysSovani ucinnosti pri vyrobé, prenosu a spotrebé energie.

Mezi podporované aktivity patfi vyuziti obnovitelnych a druhotnych
energetickych zdrojd (vystavba novych a rekonstrukce stdvajicich
vyrobnich zafizeni na vyrobu a rozvod elektrické energie a tepla vyrobené
s vyuzitim vody, biomasy a druhotnych zdroji energie) a zvy$ovani

ucinnosti pri vyrobé, prenosu a spotrebé energie.

Vzhledem k ekologickym vlastnostem zemniho plynu se jevi jako idealni
vyuzivat finan¢ni zdroje z tohoto programu (podpora zavadéni CNG),
bohuzel tento program vyslovné uvadi, ze mezi podporované aktivity
nepatfi pouZivani alternativnich paliv v dopravé. Je tedy Ukolem politikQ,

aby se podpora CNG do tohoto programu dostala.
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Program podpory Inovace - Inovacni projekty

Cilem je wvytvoreni vhodnych podminek pro posileni dlouhodobé
konkurenceschopnosti, podpory udrzitelného rlstu a vyvaZeného
regionalniho rozvoje &eské ekonomiky a stimulace rlstu inovaéniho
potencidlu podnikatelského sektoru. Zvlastni pozornost program vénuje

podpore ekologicky orientovanym inovacim (eko-inovacim).

I presto, ze pohon vozidel na CNG patfi diky vlastnostem zemniho plynu
k ekoinovacim, ani z tohoto programu nelze cCerpat financni prostfedky na

zavadéni zemniho plynu v dopravé.

Program podpory Potencial

Cilem je podpofit zavadéni a zvy$ovani kapacit podnikatelskych subjektt
pro realizaci vyzkumnych, vyvojovych a inovacnich aktivit a zaroven i
zvydeni poétu podnikatelskych subjektl, které provadé&ji vlastni vyzkum,

vyvoj a inovaci.

Projekty, jejichz vystupy se projevi v odvétvi doprava, nejsou z tohoto
programu podporovany, ani zde tedy nemdZeme vyuZit financi na rozvoj
CNG.

Operacni program Zivotni prostiedi (OPZP)

Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP) spadd mezi tematické operaéni
programy v cili Konvergence a z pohledu finanénich prostfedkd je druhym
nejvétsim Eeskym operaénim programem: z fondd EU je pro né&j vyélenéno
4,92 mid. €, coZ &ini priblizné 18,4 % ve&kerych prostfedk( uréenych z
fondd EU pro Ceskou republiku. Z ¢eskych verejnych zdroji ma byt navic
financovani programu navys$eno o dalsich 0,87 mld. €. OP Zivotni
prostredi obsahuje 8 prioritnich os rozdélujicich operacni program na
logické celky, a ty jsou dale konkretizovany prostrednictvim tzv. oblasti
podpor, pripadné jesté podoblasti podpor, které vymezuji, jaké typy

projektd mohou byt v rdmci pfisluéné prioritni osy podporeny.
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Prioritni osa 2. Zlepsovani kvality ovzdusi a snizovani emisi obsahuje
oblast podpory 2.2. Omezovani emisi, jejimz cilem je snizeni emisi NOx
a SO, zejména u velkych a zvlast velkych spalovacich zafizeni s cilem
splnéni narodniho emisniho stropu CR pro tyto latky a snizeni emisi
prachovych &astic, ddle snizeni emisi VOC u zdroji znetidtovani ovzdusi
s cilem spInéni narodniho emisniho stropu CR pro VOC a snizeni emisi NHs
u zdrojl znecigtovani ovzdusi s cilem splnéni narodniho emisniho stropu
CR pro NHs.

Zemni plyn je nejekologictéjSi bézné vyuzivana pohonna hmota, ktera
vyrazné omezuje vypousténi pravé NOx, SO, a prachovych Castic, které
jsou zminény v této oblasti podpory. Bohuzel ani tento program

neumoznuje cerpat financni prostredky na podporu CNG.

Operacni program Doprava (OPD)

Opera¢ni program Doprava je nejvétsi operaéni program v Ceské republice
— ptipada na né&j 5,774 mld. EUR, tj. zhruba 22 % ze vSech prostiedkl pro
CR z fondd EU pro obdobi 2007-2013. OP Doprava je zaméfeny na
zkvalitnéni infrastruktury a vzajemné propojenosti zeleznicni, silni¢ni a
riéni dopravy v ramci tzv. transevropskych dopravnich siti, obsahuje sedm
prioritnich os (napf. modernizace zelezni¢ni sité, vystavba a modernizace

dalni¢ni a silni¢ni sité, modernizace a rozvoj prazského metra, atd.).

Ani jedna z prioritnich os se nevé&nuje alternativnim palivdm a moZnosti
podpory vystavby infrastruktury pro alternativni paliva. Ani z tohoto
programu tudiz zadné finan¢ni prostfredky na podporu zavadéni CNG
momentalné nelze &erpat. Opét je dlleZité, aby se politici zasadili o zmé&nu
v tomto programu tak, aby financ¢ni zdroje mohly byt uréeny také pro

podporu zemniho plynu v doprave.
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Komunitarni programy

Komunitarni programy jsou financni nastroje Evropské unie, které jsou
financovany primo ze spolecného evropského rozpoctu. Jejich hlavnim
cilem je prohlubovani spoluprace mezi jednotlivymi cClenskymi staty na
FeSeni spoleénych probléml v oblastech spojenych s politikami
Spole¢enstvi. Na rozdil od zndmé&jdich strukturdinich fondd jsou
komunitarni programy urceny pro vSechny Cclenské staty Spolecenstvi
nezdvisle na vysi dosazeného HDP a pro Ceskou republiku tak predstavuji
trvaly zdroj finan&nich prostiedkl i v daldich rozpo¢tovych obdobich.
Komunitarni programy jsou vzdy viceleté a poskytuji pouze neinvesti¢ni
podporu. Nutnou podminkou pro ziskani podpory je u vétSiny
komunitdrnich programi vytvoreni partnerstvi mezi nékolika subjekty z
rlznych statd. Cile, metody a formy spoluprdce by mély presdhnout
lokalni, regionalni nebo narodni zajmy. Prednost pri vybéru maji projekty,
které maji celoevropské zaméteni. Spravovani komunitarnich programd a
priprava konkrétnich vyzev je zpravidla az na vyjimky v pravomoci
Evropské komise, kterd programy prabézné aktualizuje dle priorit
Evropskych spoleéenstvi. Vyzvy k predklddani projektl jsou prizplsobeny
konkrétnimu typu programu a jsou pribé&Zzné zvefejhiovany na pftisludnych
webovych strankach daného programu. Projekty posléze posuzuje podle
predem znamych kritérii nezavisld odborna komise. Konecnymi prijemci
finan¢nich prostfedkd z komunitérnich program@ jsou vefejné i soukromé
subjekty z celé Evropské unie. Cast prostiedkl na programy je uréena
také pro subjekty ze tfetich zemi mimo EU. Projekt mlZe podat ¢&lensky i
neclensky stat EU, uUstfedni organy statni spravy, mistni a regionalni
organy, socialni partnefi, neziskové organizace, univerzity a vyzkumné
instituce, narodni statistické Urady, média atd.

Projekty vystavby CNG PS by se mohly fresSit v ramci komunitarnich
program{ Vv oblasti Podnikdni - program CIP (Komunitdrni Ramcovy

program pro konkurenceschopnost a inovace) a v oblasti Zivotniho

prostredi - program LIFE +.
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7. ramcovy programu EU pro vyzkum, technologicky rozvoj a

demonstrace

7. ramcovy program (7. RP) je rozdélen do &tyf specifickych programd,
které odpovidaji &tyfem hlavnim cildm evropské vyzkumné politiky:
Spoluprace, Myslenky, Lidé a Kapacity.

Program Spoluprace, ktery predstavuje 2/3 rozpoctu 7.RP, podporuje
c¢innosti zamérené na ,Spolupraci® a vSechny vyzkumné cinnosti v ramci
nadnarodni spoluprace v 10 tematickych oblastech, mezi které patri také
oblast g) doprava. Cilem oblasti doprava je na zakladé technologického
pokroku a pokroku dosazeného pri provozu a na zakladé evropské
dopravni politiky vyvijet integrované, bezpecnéjsi, ekologictéjsi a
inteligentn&j&i panevropské dopravni systémy ve prospéch véech ob&ant a
spolecnosti a klimatu, a to s ohledem na Zivotni prostredi a pfirodni zdroje
a upevnit a dale rozvijet konkurenceschopnost, kterou ziskala evropska
primyslova odvétvi na svétovém trhu.

Jednou z Cinnosti je Udrzitelnd pozemni doprava (zeleznicni, silni¢ni a
vodni) - Ekologizace pozemni dopravy: vyvoj technologii a znalosti na
snizeni znedisténi (vzduchu, véetné sklenikovych plynd, vody a pldy) a
environmentalniho dopadu na oblasti jako napriklad zména klimatu,
zdravi, biologicka rozmanitost a hluk. Vyzkum zvysi Cistotu a energetickou
ucéinnost pohonnych jednotek (napf. hybridni reSeni) a bude podporovat
vyuzivani alternativnich paliv, véetn& vodikovych a palivovych &lankd jako
strednédobych a dlouhodobych moznosti, s prihlédnutim k nakladové a
energetické efektivité. Cinnosti se budou tykat infrastruktury, vozidel,

plavidel a technologickych soucasti, v€etné celkové optimalizace systému.

7. RP se mohou zucastnit:

- univerzity a vyzkumné instituce,

- malé a stredni podniky, jejich asociace a seskupeni,
- velké prdmyslové podniky,

- inovacni organizace,

- organy verejné spravy (lokalni, regionalni, nadnarodni),
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- samostatni vyzkumni pracovnici na rdzné Urovni védecké kariéry,
- mezinarodni organizace,

- organizace obcanské spolecnosti.

Podminkou Ucasti na 7. RP jsou minimalné 3 udcastnici (nezavislé

pravnické osoby) pochdzejici ze 3 rdznych &lenskych ¢&i asociovanych zemi.

4.1.2. Programy Ministerstva dopravy

Statni program na podporu Uspor energie a vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie pro rok 2009 - ¢ast D
Program je uréen na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju
energie v doprave, podpora je poskytovany na Ctyfi opatreni:

1. Podpora Uspor energie v oblasti pohond - Uspora pohonnych hmot a

elektrické energie pfi provozu dopravnich prostiedka.

2.Dopravni infrastruktura - snizeni spotrfeby energie pri provozovani a

udrzbé dopravni infrastruktury.

3.0Organizace dopravy - efektivnéjsi vyuziti energie dosazené organizaci

dopravy a zvy$ovani podilu energeticky méné naroénych druhd dopravy.

4. Poradenstvi, vzdélavani a propagace hospodarného vyuzivani energie v

resortu dopravy s ddrazem na zlepdeni Zivotniho prostfedi - osvéta,

vychova, vzdélavani, poradenstvi a propagace k hospodarnému uziti

energie a jejich obnovitelnych zdrojd v resortu dopravy.

Program je soucasti Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti
obnovitelnych zdroji energie, ktery ma nékolik &asti (¢ast D - program
Ministerstva Dopravy). O dotaci z programu mohou zadat dopravni
podniky, subjekty zabezpecujici provoz a udrzbu dopravni infrastruktury,
obce a mésta, statni podniky, prispévkové a rozpocCtové organizace,
obecné prospésné spolecnosti, obdanska sdruzeni, fyzické a pravnické

osoby.

302



Program obnovy vozidel verejné autobusové dopravy

Hlavnim cilem programu je podpora sluzeb obecného hospodarského
zajmu s ohledem na zvySeni ochrany zivotniho prostredi, sekundarnim
cilem programu je podpora pristupnosti vozidel verejné dopravy pro osoby
se snizenou schopnosti pohybu a orientace. PInénim uvedenych cild bude
dosazeno:

« zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti systému verejné dopravy,

« zatraktivnéni vefejné dopravy vu¢i individualni dopravé,

» snizeni Skodlivych emisi na jednotku dopravniho vykonu,

« rozvoj ekologickych pohonl vozidel,

« Uspora neobnovitelnych zdrojd,

« Uspora pohonnych hmot na jednotku dopravniho vykonu,

zlepsSeni pristupnosti vozidel pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a
orientace.

Dotace je poskytovana dopravcim, ktefi zabezpeéuji dopravni obsluznost
Uzemi v rezimu smlouvy o zavazku verejné sluzby a je poskytovana pouze
na porizeni novych vozidel z vyroby formou investi¢cniho nakupu. Tento
programu jiz byl podrobné popsan v ¢lanku 4.2.3. Napriklad pro rok 2009
bylo ve statnim rozpoctu vyclenéno pro Program 200 mil. K¢ (o 170,5 mil.

KE méné nez v roce 2008) a se stejnou ¢astkou se pocita i pro rok 2010.

Podpora vystavby plnicich stanic na CNG neni vrdmci programul

Ministerstva dopravy resena.
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4.1.3. Vyuziti dotaci z Regionalnich operacnich programt

Regionalni operacni programy pokryvaji nékolik tematickych oblasti s
cilem zvy$eni konkurenceschopnosti regiond, urychleni jejich rozvoje a
zvy$eni atraktivity regiond pro investory. Kazdy ROP je fizen samostatné
Regionalni radou (RR) prislusného regionu soudrznosti. Na regionalni
operaéni programy cile Konvergence je z fondd EU vy¢lenéno 4,6 mlid. €.
V ramci cile Konvergence je pro obdobi 2007—2013 pripraveno celkem 7
regionalnich operacnich programdm (ROP) ur¢enych pro celé Gzemi Ceské
republiky s vyjimkou Hlavniho mésta Prahy.

Kazdy ROP je samostatnym dokumentem spravovanym samostatnou
regionalni radou a reagujicim na potreby prisluSného regionu, obecné se
ale zaméruji na obdobna témata, kterd lze shrnout do nasledujicich
oblasti: Dopravni dostupnost a obsluznost, Rozvoj Uzemi, Regionalni
rozvoj podnikani a Rozvoj cestovniho ruchu. Uvedeny vycet
podporovanych aktivit se miZe v jednotlivych regionech soudrznosti liit,
proto je duleZité se pfedem sezndmit s podminkami ROP, v jehoZ rémci by
se meél projekt realizovat. V operacnich programech a provadécich
dokumentech je také treba ovérit, kdo je u toho kterého typu

podporované Cinnosti vymezen mezi moznymi prijemci podpory.

Do oblasti Dopravni dostupnost a obsluznost patii predevsSim
vystavba, rekonstrukce a modernizace silnic II. a III. tfidy a mistnich
komunikaci véetné odstranovani bodovych zavad na nich, vystavba stezek
pro bezmotorovou dopravu, infrastruktura pro potreby verejné dopravy -
dopravni termindly, Zzelezni¢ni stanice, zastavky, informacni systémy,
pofizeni vozidel verejné dopravy, vystavba, rekonstrukce a modernizace
infrastruktury vefejnych regionalnich letist apod.

Pravé z této oblasti je mozné Cerpat dotace na nakup ekologickych CNG
autobusd uréenych k vefejné dopravé a dotace na vystavbu plnicich stanic

na zemni plyn (infrastruktura).
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V rdmci Regionalniho operacniho programu jsou vyhlaSovany vyzvy na predkladani
Zadosti o poskytnuti dotace. Vyzvy jsou vyhlaSovany na cca 3 mésice, b&hem
kterych musi Zadatel predlozit projekt. O tom, Ze vyzva bude vyhlaSena, informuje
Rada jiz nékolik mésicli pfedem, Zadatel o dotaci tak ma dostatek ¢asu na kvalitni
pfipravu projektu. Rada ROP po ukonceni vyzvy predloZzené projekty posoudi
z nékolika hledisek a uUspésné projekty schvéli. Dotaci je vétSinou mozné Cerpat
v pribéhu nékolika let, pouziti finan¢nich prostfedkd je nasledné také duikladné
kontrolovano.

Obr.: Skladba 14 kraji (NUTS III) rozdélenych do 8 regionli soudrznosti
(NUTS II)

b Severovychod

'S-éﬁé'@zé'pad — T

B Jihozapad

Karlovarsky kraj patii spolu s Usteckym krajem do regionu soudruZnosti
ROP NUTS II Severozapad.
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ROP NUTS II Severozapad

Regionalni operacni program NUTS II Severozapad je uren pro region
soudrznosti Severozdpad sestavajici z Karlovarského a Usteckého kraje.
Zameéruje se na zlepseni dopravni dostupnosti a propojeni regionu Vvc.
modernizace prostfedkd vefejné dopravy, podporu rozvoje infrastruktury i
sluzeb cestovniho ruchu, pripravu mensich podnikatelskych ploch a
zlepSovani podminek k Zivotu v obcich a na venkové predevsim
prostrednictvim  zkvalitnéni  vzdélavaci, socidlni a zdravotnické
infrastruktury.

Regionalni operacni program NUTS II Severozdapad (ROP SZ) spada mezi
regionalni operacni programy v cili Konvergence a je pro néj vyclenéno
745,91 mil. €, coZ &ini ptiblizné& 2,79 % vedkerych prostfedkli uréenych z
fondl EU pro Ceskou republiku. Z &eskych verejnych zdroji mé byt navic
financovani programu navyseno o dalSich 131,63 mil. €. ROP SZ obsahuje
5 prioritnich os rozdélujicich operacni program na logické celky, a ty jsou
dale konkretizovany prostrednictvim tzv. oblasti intervence, které
vymezuji, jaké typy projektd mohou byt v rémci pfisludné prioritni osy
podporeny.

Nejvétsi objem finanénich prostiedkd (262 mil. €, coZ predstavuje 35,1 %
ROP SZ) je vyclenéno na prioritni osu 3 - Dostupnost a dopravni
obsluznost. Do této oblasti patfi napr. rekonstrukce, modernizace a
budovani komunikaci II. a III. tfidy, priprava projektl a souvisejici
projektové dokumentace, modernizace a rozvoj regionalnich letist, rozvoj
labské vodni cesty, rekonstrukce a budovdani dopravnich terminalQ, rozvoj
trati MHD, budovani parkovist v ramci systému "park & ride", budovani
informacdnich a odbavovacich systému, propagace a medializace vefejné
dopravy, rekonstrukce a modernizace zelezni¢nich stanic, nakup, popfr.
rekonstrukce vozidel kolejovych systémO MHD a vefejné hromadné
dopravy a vozidel MHD apod.

Pod vozidly MHD muZeme zatfadit také autobusy na zemni plyn, nikde ale
neni zddraznéno, Ze tyto ekologické vozy maji vétdi podporu. Také

financni prostredky na stavbu CNG PS nejsou v ramci této prioritni osy
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nikde zminovany a proto ani nelze ocekavat, ze by byla vyhlasena vyzva

na podporu vystavby CNG plnicich stanic.

Podpora vystavby CNG PS v ramci ROP NUTS II1

Jednoznacnym doporucenim pro Karlovarsky kraj je pokusit se
nastavit v ramci ROP NUTS II stejné podminky podpory CNG, jako se
podarilo prosadit v regionu Severovychod (kraje Liberecky,
Kralovehradecky a Pardubicky). V tomto regionu Evropska komise svym
rozhodnutim povolila Ceské republice podplrny program vefejného
financovani alternativnich plnicich stanic pro provozovatele verejné
dopravy.

Podporou plnicich stanic CNG (stlaceny zemni plyn) ma dojit ke zlepsSeni
infrastruktury verejné dopravy a soucasnému posileni ekologické a
udrzitelné formy dopravy. Poskytovatelem verejné podpory, jejiz celkovy
objem mdze dosdhnout az 3 mil. € a bude v platnosti do konce roku 2014,
je Regionalni rada regionu Severovychod.

Nedostatecna sit plnicich stanic v soucdasnosti znemozfuje rozvoj
vyuzivani alternativniho paliva v dopravé, a to jak ve verejné hromadné
dopravé, tak i v individualni automobilové dopravé. Cilem oznameného
rezimu podpory je proto zajistit napravu nedostatecného zasobovani
alternativnim palivem, zejména v pripadé méstské hromadné dopravy.

V rdmci programu ma byt konkrétné podporena jak vystavba novych
plnicich stanic na CNG, tak i modernizace stavajicich stanic na CNG.
Prijemcem podpory se mohou stat soukromé podniky, obce ¢i organizace
zalozené obcemi a provozovatelé meéstské hromadné dopravy. Jednotlivé
projekty, jez budou do programu zarazeny, budou vybrany na zakladé
transparentniho fizeni. Uspé&sni uchazedi budou moci ziskat dotaci ve vysi
40 - 60 % nakladd.

Infrastruktura musi byt oteviena vSem potencidlnim zpGsobilym
uZivatelim na zadklad& rovnych a nediskriminaénich podminek. UZivateli
stanic budou podniky poskytujici sluzby verejné dopravy v ramci zavazku
verejné sluzby nebo smlouvy o verejnych sluzbach v regionu

Severovychod. Za uclelem ucinného vyuziti plnicich stanic, zejména v
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obdobi pocatec¢niho rozvoje dopravy na CNG, vSak mohou mezi dalsi
uzivatele patrit i provozovatelé verejné linkové dopravy, vozidla verejné
spravy, vozidla technické obsluhy a individualni ¢i nakladni automobilova
doprava. Zadatel musi doloZit jako povinnou pfilohu ovéfenou kopii
smlouvy mezi zadatelem a provozovatelem méstské hromadné dopravy o
odbéru CNG vozidly MHD minimalné po dobu udrzitelnosti (tj. 5 let od
financniho ukonceni projektu). Vystavba i modernizace plnicich stanic na
CNG musi mit dopad na rozvoj ekologické meéstské hromadné dopravy v
regionu. Investi¢ni naklady musi byt omezeny na minimum nezbytné pro
vystavbu ¢i modernizaci plnicich stanic na CNG a infrastruktura musi mit

perspektivni vyuziti.

Komise sice ve svém rozhodnuti konstatovala, Zze se jednd o verejnou
podporu, nicméné ji povazuje za slucitelnou s komunitarnimi pravidly o
vefejné podpore vzhledem k jejim ptiznivym dopaddm na dopravni
infrastrukturu a zivotni prostredi.

Je proto Ukolem politikd z Karlovarského kraje, aby v ROP NUTS II
Severozapad nastavili takové podminky, které umozni cerpat dotace na

stavbu CNG PS. Inspirovat se mohou u uspésSného programu ROP

Severovychod.
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Postup pfi vyuzivani financ¢nich zdroji z programi{ ROP

1. Predkladani zadosti - Zadatelé mohou predklddat Z&dosti o
poskytnuti dotace pouze v ramci vyhlasené vyzvy pro predkladani zadosti
a béhem terminu uvedeném ve vyzvé. Délka vyzvy k predkladani zadosti
o poskytnuti dotace v ramci ROP je zpravidla 2 - 3 mésice. Vyhlaseni
vyzvy je vzdy zverejnéno na webovych strankach
a pripadné v regionalnim tisku. Vyzva obsahuje specifikaci podminek pro
dané kolo.

Zadatel nebo jim povérend osoba (k tomuto povéreni neni vyzadovéna
plnd moc) predlozi tisténou verzi Zadosti osobné na Uzemni odbor
realizace programu (UORP) pfisluény podle mista realizace projektu.

Zadosti doruc¢ené jinym zplsobem - napf. postou nebudou akceptovany.

2. Vyplnéni a predlozeni zadosti — Zadost je nutné vyplnit ve webové
aplikaci BENEFIT7 na adrese www.eu-zadost.cz, postup vyplnéni zadosti je
uveden v Pokynech pro vypliovani webové zadosti, v zalozce Vyzvy a
dokumenty, pod odkazem prislusného kola vyzvy pro predkladani zadosti
pro prislusnou oblast podpory.

Zadatel findlné uloZi elektronickou verzi z&dosti a vytiskne ji. Spolu
s prilohami ji ve dvou pare (vzdy 1 pare zadosti original a 1 kopie, neni-li
uvedeno jinak) doru¢i na prislusny UORP (osobné&, popf. povéfenou

osobou, nikoliv Ceskou postou, ¢&i jinou spediéni firmou).

3. Po predlozeni zadosti na UORP probiha
« kontrola prijatelnosti,
« kontrola formalnich nalezitosti,
« bodovani projektu,
« fyzickd kontrola ex-ante,

« vybér projektu Vyborem Regionalni rady regionu soudrznosti.

V pripadé schvaleni zadosti o poskytnuti dotace nasleduje:
« podpis Smlouvy o poskytnuti dotace,
» realizace projektu,

« predkladani monitorovacich zprav a zadosti o platbu,
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e kontroly,
« proplaceni finanénich prostfedkd prijemci,

» sledovani udrzitelnosti projektu.

3. Obecna pravidla - Zdakladni pravidlo, jak postupovat pfi pripravé,
realizaci projektu a vynakladani finanénich prostfedki zahrnutych v
rozpoctu projektu:

» efektivng,

» hospodarng,

= (celné,

» transparentné.
Casové ¢lenéni projektu:

= pripravna faze

= realizacni faze

= provozni faze

4. Zplsobilé vydaje — Celkové vydaje na realizaci projektového zaméru
se skladaji z polozek: ZpUsobilé vydaje a Nezplsobilé vydaje. Dotace z
ROP se vaze pouze ke zplsobilym vydajim.

Prostfedky na zplsobilé vydaje nepokryté dotaci a v&echny nezplsobilé

vydaje si hradi zadatel/ptijemce z vlastnich zdrojd.

5. Casova zpisobilost vydajti - U projektd zaméfenych na obnovu
vozového parku a na vystavbu ¢i rekonstrukci plnicich stanic na CNG - je
¢asova zplsobilost stejnd jako v pfipadé projektl nezakladajicich vefejnou
podporu, tedy vydaje jsou zplsobilé ode dne registrace zadosti o

poskytnuti dotace do okamziku ukonceni projektu.

6. Nezptisobilé vydaje - vycet nékterych nezplsobilych vydajd:
« vydaje, které nemaji prokazatelné primou vazbu na projekt a nejsou
nezbytné pro realizaci projektu,
« Uroky z avérq,

« nakup pozemk{ pfip. staveb prevysujici 10 % CZzV,
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« DPH nebo jeji Cast, pokud prijemce plnéni ma narok na odpocet
dané na vstupu,
« dané (dan z nemovitosti, dan z prevodu nemovitosti, dan dédicka,

dan darovaci, silni¢ni dan),

e clo, ..
7. Monitorovaci indikatory - Ulohou monitorovacich indikatorl je
vy¢islit efekt daného projektu - pFinos k naplnéni cild Regionalniho

operac¢niho programu, jeho jednotlivych prioritnich os, oblasti podpory,
naplfiovani horizontalnich témat, aj. Zadatel je povinen v rdmci zadosti o
poskytnuti dotace zvolit vSechny monitorovaci indikatory, které se tykaji
jeho projektu. Indikatory se déli na:
« hlavni = povinné indikatory - vystihuji hlavni cile oblasti podpory a
cilové hodnoty té&chto indikatorl jsou zdvazné (tento zdvazek bude
uveden ve Smlouveé o poskytnuti dotace),

« vedlejsi = nepovinné indikatory (pInéni bude vSak kontrolovano).

8. Realizace projektu - Z dlvodu toho, Ze je projekt realizovan za
pomoci finanénich prostifedkl ROP, je tfeba, aby pfijemce vénoval
v prib&hu realizace projektu velkou pozornost zejména véasnému
nahlasovani veskerych zmén tykajicich se projektu, radnému a véasnému
predkladani monitorovacich zprav, radnému naplfiovani stanovenych
monitorovacich indikator(, dodrzovani pravidel publicity a Fadné ptipravé
veskeré pozadované dokumentace predkladané spolu s zadosti o platbu.
Zanedbani nékterého z téchto uvedenych aspektd vede ke zvyseni
rizikovosti projektu z pohledu poskytovatele dotace a mize vést aZ ke
snizeni dotace, ke stanoveni sankci a v urcitych pripadech i k odstoupeni
poskytovatele dotace od Smlouvy se soucasnym vymahanim jiz

vyplacenych plateb.

9. Monitorovaci zpravy
- Prib&Zna monitorovaci zprava.
- Etapova zprava s zadosti o platbu.

- Zavérecna zprava s zadosti o platbu.
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- Monitorovaci zprava o zajisténi udrzitelnosti projektu.

Monitorovaci zpravy o pribéhu realizace projektu a Zadosti o platbu
vypliuje prijemce prostrednictvim webové aplikace BENEFIT7. Vyplnovani
Monitorovacich zprav (MZ) a Zadosti o platbu (ZoP) je podrobné& upraveno
v Pokynech pro vyplnéni webové zadosti. Monitorovaci zprdvy a ZoP

predklada prijemce v terminech dle finan¢niho planu projektu.

10. Zadost o platbu (ZoP) - Financni prostfedky z rozpoc¢tu Regionaini
rady (RR) budou proplaceny vzdy pouze na zakladé skutecné uhrazenych
zpUsobilych vydajl a na zakladé monitorovaci zpravy s zadosti o platbu
podané prijemcem:
- ihned po podpisu Smlouvy o poskytnuti dotace obéma stranami
nebo
- po ukonceni casové etapy, jejiz délku zadatel uvedl v Zzadosti o
poskytnuti dotace (nejkratSi mozna Casova etapa, tedy doba mezi
podanim dvou zadosti o platbu, je 2 mésice), nebo

- po ukonceni projektu.

11. Publicita - Kazdy prijemce dotace je povinen informovat verejnost o
tom, Ze jeho projekt je (byl) financovan ze zdroji EU v rémci ROP. Tato
povinnost pro néj plyne z Narizeni Komise (ES) ¢. 1828/2006 ze dne 8.
prosince 2006.

12. Udrzitelnost projektu - Prijemce je Smlouvou o poskytnuti dotace
zavazan zajistit uchovani efektl projektu v nezménéné podobé& po dobu
nejméné péti let od finan¢niho ukonceni projektu. Ma taky povinnost
uchovat po stejnou dobu monitorovaci indikatory. To znamena, ze projekt
neprojde podstatnou zménou a vysledky projektu budou provozovany pro
takovy Ucel a v takovém rozsahu, pro ktery byl projekt vybran k realizaci.
Tato povinnost také predstavuje zavazek prijemce zabezpedit dostatecné
financni zdroje pro zajisténi provozni faze projektu. Obecné by mél projekt
prokazat provozni sobéstacnost, nebot ROP poskytuje podporu pouze v

investi¢ni fazi projektu.
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4.1.4. PPP projects - Projekty partnerstvi verejného a

soukromého sektoru

Jednou z moznosti, jak v kraji zacit stavét CNG PS je v ramci projektu
partnerstvi verejného a soukromého sektoru (PPP).

Do Partnerstvi verejného a soukromého sektoru (z anglického ,Public
Private Partnership®, dale PPP), patfi projekty, na nichz se spole¢né podili
soukromy a verejny sektor, a které smeéruji k uspokojovani sluzeb tradi¢né
zajistovanych vefejnym sektorem. PPP obecné oznacuje formy spoluprace
mezi organy verejné spravy a podnikatelskym sektorem za ucelem
zajisténi financovani, vystavby, obnoveni, spravy ¢i udrzby verejné
infrastruktury nebo poskytovani verejné sluzby.

Béhem minulého desetileti se PPP rozvinula v mnoha oblastech verejného
sektoru. Vzorem PPP je Velka Britanie, kde se metoda Uspésné pouziva od
roku 1992. Metoda se osvédCila i v dalSich zemich, napf. v Irsku,
Nizozemi, Portugalsku, Spanélsku, Francii, USA, Kanadé&, Japonsku a
Australii. Rostouci vyuZiti PPP mUzZe byt vysvétleno rdznymi faktory, napft.
vzhledem k rozpoltovym omezenim, jimz jsou staty vystaveny, PPP
prinddi potfebné financovani vefejného sektoru ze soukromych zdrojd.
Dal$im dlvodem je poZadavek, aby vefejnd sféra ziskala vétsi prospéch
z know-how a pracovnich postupl, které se uplatfuji v soukromém
sektoru. Rozvoj PPP je také soucasti obecnéjsi zmény role statu v
ekonomice z pfimého provozovatele na organizatora, regulatora a

vykonavatele kontroly.

PPP jsou obvykle charakterizovana nasledujicimi prvky:

- Relativhé dlouhodobym trvanim vztahu tykajiciho se spoluprace mezi
vefejnopradvnim a soukromym partnerem na rlznych aspektech
planovaného projektu.

- Metodou financovani projektu - ¢astecné soukromym sektorem - nékdy
prostiednictvim sloZitych dohod mezi rGznymi stranami.

« Vyznamnou Ulohou ekonomického provozovatele, ktery se Uucastni

rlznych fazi projektu (ndvrh, vyhotoveni, provedeni, financovani).
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VeFejnopravni partner se soustifedi hlavné na definovani cill, které je
nutné z hlediska verejného zajmu, kvality poskytovanych sluzeb a
cenové politiky dosahnout, a prebira odpovédnost za dohled nad jejich
dodrzenim.

« Rozdélenim rizik mezi verejnopravniho partnera a soukromého partnera,
na néhoz jsou prenesena rizika obvykle nesend verejnym sektorem. PPP
vSak nemusi nutné znamenat, Ze by soukromy partner nesl veskera
rizika spojena s projektem ci jejich podstatnou ¢ast. Konkrétni rozdéleni
rizika se urCuje pripad od pripadu podle moznosti zucastnénych stran
toto riziko vyhodnotit, kontrolovat jej a vyrovnat se s nim.

Ve vétdind pripadd vefejny sektor svéfuje vykon urdité sluzby
soukromému sektoru, a tim vyuziva jeho organizacnich a odbornych
znalosti a dovednosti, které jsou stimulovany nejen vynosem vloZzeného
kapitalu, ale také rizikem jeho ztraty. Jinymi slovy rfeceno, soukromy
investor vlozi financni prostredky a své know-how napriklad do vytvoreni
verejné prospésné stavby a za tuto sluzbu prijima od verejného sektoru
predem sjednané platby, pripadné ziskava prostredky primo od konecnych
uZivatell (napf. na zakladé koncese na provozovani majetku).

Cilem této formy spoluprace je zvyseni efektivnosti a kvality poskytovani

vefejnych statkd a sluzeb véetné fungovani vefejné spravy. Zapojeni

soukromého sektoru do realizace vefejnych statk( a sluzeb mize byt za
urditych podminek pro vefejny sektor velkym pfinosem, mize vyznamné
prispét k urychleni realizace verejného statku nebo sluzby a tim i ke
snizeni nakladd. Projekty realizované formou PPP jsou charakterizovany

téz vysokou technickou kvalitou.

Spravny pristup k procesu PPP

Kromé spravné definice projektu je nutno respektovat nékteré dalsi
zasady:

1. Nezvolit pfistup k PPP jen jako dalSi zdroj financovani.

2. Prokdzat politickou vlli k seriozni realizaci projektu a k moZnému
vyuziti PPP; nedostava-li se, je projekt predem odsouzen k neluspéchu bez

ohledu na svij redlny uzitek.
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3. Kvalitni priprava projektu a poctiva soutéz; podle zahranicnich
zkusenosti zpozdi nedostatecna priprava nebo nepoctiva soutéz projekt o
5 - 7 let z divodu, Ze investofi a bankéfi prestavaji mit zdjem o trh z
dlvodu rizik z neseriéznosti anebo Zaluji stat kvili pochybné soutézi.

4. Kvalitni definice cilu projektu a platebniho mechanismu, které dobre a
meéritelné reflektuje tyto cile.

5. Dobré ocenéni rizik a jejich spravna délba mezi verejného a
soukromého partnera; neni tedy napr. vhodné prenaset riziko poptavky na
dodavatele dopravni infrastruktury, ktery je nemuize fidit, tzn. stanovit
trasu, kapacitu, jizdni rady, tarify apod.

6. Kvalitni financ¢ni model, objektivhé hodnotici mozné naklady a prinosy
projektu jako PPP po celé obdobi koncese a zahrnujici jeho srovnani s
variantou tradi¢niho zadavani; politické prani by nemélo byt otcem
financni progndzy. Je nutné pouzit standardni metodiku, ktera je uznana
ministerstvem financi.

7. Pribézna komunikace s komunitou investorl i pUjéujicich bank v
procesu pripravy PPP. Tato komunikace je nezbytna k tomu, aby navrzené
smluvni podminky byly prijatelné pro vSechny strany. Jinak muze projekt
skoncit drahym debaklem.

8. Pripustit robustni externi kontrolni mechanismy k ovéreni kvality a
objektivity pripravy a zadani projektu.

9. Integrovat pripravy PPP projektu do standardniho procesu pripravy
investi¢nich zamérda.

10. Dikladny a otevieny proces ex-post hodnoceni efektivity projektu v

PPP programu.

Shrnuto: Pokud ma byt cesky program PPP v sektoru dopravy uspésny,
proces PPP musi byt seriozni, dikladny, apoliticky, otevieny, ové&fitelny,
odborny, standardni a dle nejlepsi mezinarodni praxe vcetné pouceni z
Cetnych chyb minulosti. Velky dlraz musi byt kladen na umoZnéni,

dokazani a prokazani hodnoty investic.
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4.1.5. Svycarské fondy

Program Svycarsko-Ceské spoluprace byl oficialné zahajen Ministerstvem
financi CR 5. ¢ervna 2009. Tento program, ktery vychdzi z Ramcové
dohody mezi vlddou Ceské republiky a Svycarskou federdini radou
podepsané 20. 12. 2007 v Bernu, je uren na podporu snizeni
hospodarskych a socialnich rozdild v rémci rozsirené EU. Ceskd republika
mizZe &erpat finanéni pomoc zejména formou grantl poskytovanych
Ceskym subjektim, pri¢emZ tato pomoc je cilena do ndasledujicich
prioritnich oblasti: Bezpec¢nost, stabilita a podpora reforem; Zivotni
prostredi a infrastruktura; Podpora soukromého sektoru; Rozvoj lidskych
zdrojG a socidlni rozvoj.

Program $vycarsko-¢eské spoluprace umoziiuje Ceské republice pfijimat
do 14. 6. 2012 finan¢ni pomoc Svycarska ve vysi 109,78 miliond
Svycarskych frank(, coZ je pfiblizné 1,74 miliardy korun. Zakladnim
dokumentem pro prijem financniho prispévku je Ramcova dohoda. Z této
Castky je pfiblizné 30 miliond frankd, tedy téméF 0,5 miliardy korun,
uréeno pro prioritni oblast 2 - Zivotni prostfedi a infrastruktura.
Oblast zaméreni 2.1 se pak tyka obnovy a modernizace zakladni
infrastruktury a zlepsSeni Zivotniho prostredi s cilem zvysSeni energetické
efektivity a zlepSeni kvality ovzdusi (snizeni emisi sklenikovych plyni a
jinych nebezpe&nych emisi). Do uznatelnych projektd patii opatifeni
v sektoru verejné dopravy a verejného sektoru s cilem snizit znecisténi
ovzdusi - konkrétné pak prechod dopravnich prostiedkd na plyn
(CNG, LNG, bioplyn) a instalace filtrG vyfukovych plyni ke sniZzeni emisi

prachu.

Opravnéni zadatelé v ramci programu Svycarsko-ceské spoluprace jsou:
« organizacni slozka statu (0SS);
« statni prispévkova organizace;
e kraj;
« organizace zrizena nebo zalozena krajem;

« obec;
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« svazek obci;

e organizace zrizena nebo zaloZena obci;

« nestatni neziskova organizace;

« vzdélavaci vyzkumna instituce;

« organizace, ktera zajistuje sluzby ve vefejném zadjmu na zakladé
verejnopravni smlouvy;

« dobrovolna nebo spolec¢enska organizace.

Zadatel musi splfiovat nasledujici kritéria:
« musi mit pravni subjektivitu (neni relevantni pro organizacni slozky
statu - 0SS);
« musi mit sidlo v Ceské republice;
« jeho Cinnosti v ramci realizace projektu musi byt vykonavany ve
verejném zdjmu na uzemi Ceské republiky;
« nesmi z projektu financovat provozni naklady a naklady na udrzbu

své organizace.

Zadatelé mohou predlozit ndvrh projektu bud’ samostatné, nebo spole¢né
s partnery. Zadatelé a partnefi se mohou podilet na spolufinancovani
projektu, Ucastnit se pripravy zpracovani zaméru projektu, resp.
kone¢ného navrhu projektu a fizeni projektu, ale nesméji z projektu
financovat provozni naklady a naklady na udrzbu své organizace.
- Partner je instituce (Ceska nebo Svycarskd), ktera se podili na
pripravé projektu, jeho realizaci a dlouhodobé udrzitelnosti projektu.
- Partner musi splhovat stejné pozadavky opravnénosti jako Zadatel,
jedinou vyjimkou mohou byt Svycarské instituce, které nemuseji
splfiovat podminku sidla v Ceské republice a jejichz ¢innosti v rdmci
realizace projektu nemuseji byt vykondvany na Uzemi Ceské
republiky.
- Partnerem nesmi byt organizace, kterd je dodavatelem stavebnich

praci, dodavek nebo sluzeb v ramci daného projektu.

Za&méry projektl budou hodnoceny podle hodnoticich kritérii, kterd budou

zverejnéna pfi vyhlaseni oteviené vyzvy.
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V ramci hodnoceni bude posouzena schopnost a pripravenost Zadatele
projekt realizovat, vyznam (relevance) projektu, struktura projektu, rizika
a vystupy, hospodarnost a udrzitelnost projektu a soulad projektu s

horizontalnimi (prifezovymi) politikami.

Posledni mozny termin pro predlozeni konecného navrhu projektu ke
schvaleni Svycarské strané je 14. 4. 2012.

Posledni mozny termin pro proplaceni vydajd z Programu Svycarsko -
Ceské spoluprace je 14. 6. 2017. Po tomto datu jiz nebude mozné zadné
vydaje v ramci projektu proplatit.

Obdobi opravnénosti vydajd konkrétniho projektu bude stanoveno v
Dohodé o projektu. Naklady jsou opravnéné teprve od data podpisu
Dohody o projektu a max. 12 mésic po planovaném datu ukonéeni

projektu.
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4.2. Analyza zatizeni rozpoctu Karlovarského
kraje v souvislosti s vystavbou plnicich stanic
CNG a financovanim obnovy autobusi{i s pohonem
na CNG vcetné analyzy predpokladanych pravnich
zavazkl, které bude muset Karlovarsky kraj
v souvislosti s vystavbou plnicich stanic a

financovanim obnovy autobus(l uzavrit.

Kraj by mél byt predevsim nositelem projektu ekologizace dopravy. Jeho
cilem by mélo byt hlavné sniZeni ekologické zat&Ze regionu zplsobené
dopravou a pokud moZno souéasna Uspora finanénich prostiedkl, kterymi
kraj dotuje dopravce. Jak bylo zdokumentovano v predeslych kapitolach,
je mozno dosdhnout tohoto cile prevedenim dopravy na pohon zemnim
plynem. Pokud se kraj nebude pfimo podilet na vystavbé CNG PS ani na
dotacich pro dopravce na pofizeni CNG autobusl, rozpolet kraje nebude
nijak negativné ovlivnén. Naopak vlivem sniZeni provoznich nakladi CNG
autobusd by méli dopravci vykazovat niz&i ztraty z provozovani zakladni
dopravni obsluznosti a kraj by mél usetfrit na dotacich ke kryti téchto

ztrat.

Kraj by vSak mél v projektu ekologizace dopravy vystupovat aktivné.
Podporovat ekologické autobusy (véetné dotaci na nakup) a hlavné
podporovat vybudovani infrastruktury (vystavba CNG PS), bez které se

rozSifeni provozu na zemni plyn neobejde.
Priklady zapojeni kraje do projektu vystavby plnicich stanic:
 Kraj poskytne nevyuzité pozemky, pripadné odkoupi jiné vhodné
pozemky ve vlastnictvi mést a tyto plochy poskytne k pronajmu

provozovateli CNG stanice.

« Kraj poskytne soucinnost pfi vyrizovani projektové dokumentace a

jinych povoleni nutnych k vystavbé plnicich stanic.

319



» Kraj zapoji do projektu dopravni podniky.
» Kraj vytvori uUcelové sdruzeni na vystavbu plnicich stanic na CNG.
Cleny ucelového sdruzeni budou Kraj a partnefi projektu. Ulelové

sdruzeni se bude podilet na vystavbé a provozu plnicich stanic.

» Kraj vhodné zvolenou politikou bude usilovat o zajisténi financnich
prostfedkl na vystavbu CNG PS a dotaci na ndkup CNG vozidel.

« Kraj ofekdvd Usporu nakladl na kryti ztraty dopravnim podnikim,
pfijem z prondjmu nevyuZitych pozemk( a zlepdeni Zivotniho

prostredi.

Jak jiz bylo popsano vyse, investice do plnicich stanic je vysoka a
navratnost finanénich prostfedkd zavisi na vysokém odbéru plynu, ktery
v prvnich rocich provozu umozni zajistit predevSim autobusové
spolecnosti. Postup v plynofikaci silni¢nich vozidel by se mél v prvni fazi

soustredit na:

autobusy méstské hromadné dopravy,

autobusy verejné linkové dopravy,

specialni automobily — komunalni vozidla technickych sluzeb,

vozidla, ktera jsou v provozu v méstskych aglomeracich a pracuji v
rezimu city logistiky,

e vozidla statnich organizaci, plynarenskych spolecnosti a spolecnosti s
rozsahlym parkem vozidel operujici v méstskych aglomeracich,

e vozidla vyuzivajici transevropské koridory.

NejduleZit&j&i Glohou kraje v projektu ekologizace dopravy je zajistit
zapojeni dopravnich podnikl provozujicich mé&stskou hromadnou dopravu

a verejnou linkovou dopravu a pomoci se ziskavanim financi.
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4.2.1. Zatizeni rozpoctu Karlovarského kraje

Karlovarsky kraj podporuje dopravu a konkrétné zdakladni dopravni
obsluznost kraje kazdorocné milionovymi ¢astkami. Témito dotacemi kryje
ztraty dopravnich spole¢nosti, které v ramci zavazku zajistuji zakladni
dopravni obsluznost. Naptiklad v roce 2009 vyplatil kraj dopravcim 123
mil. KC.

Koordinator integrovaného dopravniho systému Karlovarského kraje
(KIDS KK) predpoklddd na zakladé aktudlnich jizdnich Fadd, Ze v roce
2010 najedou autobusovi dopravci v ramci priméstské autobusové
dopravy (PAD) cca 6.954.000 km. Mimo zakladni dopravni obsluznost se
pocita s dalsSimi 813.000 km. Pokud predpokladame, ze kraj vyplati na
kryti ztrdt autobusovym pFepravcim stejnou ¢astku jako v roce 2009,
znamena to, ze na kazdy ujety kilometr prispéje v ramci zakladni dopravni
obsluznosti ¢astkou cca 18 KCc.

Jak bylo uvedeno na konkrétnich prikladech v predchozi ekonomické casti
a jak svymi prohlasenimi prezentuji dopravni podniky provozujici CNG
autobusy, je mozné prevedenim dopravy na pohon stlacenym zemnim
plynem usetfit minimalné 3 K¢ na km. Jednoduchym vynasobenim této
¢astky poltem najetych kilometrl v pifiméstské autobusové dopravé v
Karlovarském kraji se dostdvame na c¢astku témeér 21 mil K¢, o kterou by
kazdorocné mohly klesnout dotace kraje na kryti ztrat dopravnim
spoleCnostem. Zatizeni rozpoctu Karlovarského kraje je tak mozné

prevedenim dopravy na CNG vyznamné ponizit.

Tab.: Zatizeni rozpoctu kraje v ramci PAD a mozné Gspory pri prechodu

na CNG pohon

Pocet najetych Roéni vyse VySe Vyse Roéni vyse
kilometr i za rok v dotace na kryti dotace | Usporyna | moZzné uspory v
PAD ztrat na 1 km 1 km PAD
6 954 000 km 123 000 000 K& 18 K& 3 Ké 20 862 000 Ké
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4.2.2. Analyza pravnich zavazkd kraje v souvislosti

s vystavbou CNG PS a financovanim obnovy autobusii

Pro Usp&&nou ekologizaci dopravy v kraji je velmi dileZitd spoluprace
s mistni samospravou a obcdany kraje. Mistni samosprava pomaha pfi
ziskavani nejriznéj&ich informaci potfebnych k volbé nejlepdich mist na
umisténi novych plnicich stanic. Vétdina méstskych Gfadd vytvaki
komplexni technické mapy, v nichz je zakreslen aktualni stav vsech
inzenyrskych siti v dané aglomeraci. Vzhledem k tomu, ze pofrizeni
takovéto komplexni mapy a jeji udrzovani v aktudlni podobé je velmi
nakladné, podili se na tom mimo organi spravy mésta rovnéz vsichni
dotCeni spravci inzenyrskych siti. Dobra spoluprace s mistni samospravou
vede k rychlej$imu toku informaci a terminy pro ziskdvani nejrdzné&jsich
dokumentaci se tim daji vyrazné zkratit a uspisit celou pripravnou fazi.

O vyhodach zemniho plynu je nutno informovat i oblany a podnikatele
v daném kraji. Verejné plnici stanice na CNG by mély byt budovany
verejnosti. Obané a podnikatelé musi mit vSechny informace, které
mohou pomoci k jejich rozhodnuti o vyuzivani nové pohonné hmoty. Musi
se pripravit Fada propagacnich materiald o CNG, informace a letdky musi
byt umistény na vSech vefejnych mistech. Je ddleZité informovat
pravdive, to predevsim znamena neskryvat, Ze porizeni nového vozidla na
zemni plyn pfipadné pfestavba jsou finanéné nakladné, ale také zddraznit,
7e ekonomické vyhody provozu na CNG tuto investici v prib&hu nékolika
malo let vrati.

Vzhledem k jednoznacnym ekologickym a ekonomickym prednostem
provozu autobust na CNG ma vedeni Karlovarského kraje v rukach jasné
argumenty, kterymi mdZze motivovat dopravce v rdmci zavazku zajistovani
zakladni dopravni obsluznosti, aby veskeré investice do nakupu novych

autobusU byly podminé&ny pohonem na zemni plyn.
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Aby byla ekologizace dopravy v kraji Uspésna, musi se do ekologizace
zapojit co nejvice provozovateld vozidel. Karlovarsky kraj ma nejvétsi vliv
na organizace, které zfizuje (napt. Udrzba silnic Karlovarského kraje),
vyrazné ovlivnit v8ak kraj mizZe také daldi organizace a spole¢nosti,
kterym finanéné& pomahd z vefejnych zdrojd formou dotaci (dotacemi
kryje ztraty autobusovym spole¢nostem v ramci zajistovani zdakladni
dopravni obsluznosti. DalSi spoleCnosti s velkym vozovym parkem na
Uzemi kraje jsou zfizovany a financovany meésty a obcemi (autobusové
spolecnosti provozujici MHD v jednotlivych méstech, technické sluzby
meést a obci, vozidla mistni spravy a samospravy). VSechny tyto
organizace a spolecnosti se musi do projektu ekologizace zapojit, jen tak
bude ekologizace Uspésna. Vystavi-li se nové verejné plnici stanice na
zemni plyn, zcela jisté na sebe navazou dalSi provozovatele z rad

soukromych spolec¢nosti, ale také nejsSirsi verejnosti.

Co se tykad pravnich zavazkd, je tfeba zdlraznit, Ze obnova autobust je
pIné v kompetenci dopravcd, ktefi obnovu financuji z pfimé&feného zisku a
odpisi, to znamend, Ze krajsky rozpolet neni zat&Zovan obnovou
vozového parku a nema ani zadné pravni zavazky k této cinnosti. Stejna
pravidla budou platit i pri obnové vozového parku autobusy na CNG,
vystavba plnicich stanic na CNG by pak méla byt v rezii soukromych

. o]
investoru.
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ZAVERY A DOPORUCENI

Stlaceny zemni plyn sice u nas tvori jen nepatrnou cast flotily vozidel, ale
v souvislosti s rostoucimi cenami standardnich paliv a tlakem na
ekologické parametry vozidel dramaticky roste jeho zajimavost pro
dopravce. Zatimco paliva vyrabéna zpracovanim ropy vynikaji predevsim
snadnou prepravou, vyzkousenou technologii od tézby po vlastni spalovani
a snadnou aplikaci, plynova paliva jsou v tomto sméru nepatrné opozdéna
a jejich vyuziti je zatim slozitéjsi. Jenze pravé zemni plyn je optimalnim
médiem pro vyuziti v dopravé jako pohonna hmota, protoze pfrinasi
nejnizsi uroven emisi a bez dalSich Uprav spliiuje limity nejen norem Euro
5 & EEV (limity pro zvlast Setrna vozidla k Zivotnimu prostfedi), ale i
teprve pro budoucnost pripravované Euro 6. Direktivy Fizené shora
klicovym ekonomicko-politickym momentem rozvoje této dopravni
technologie v Cesku se stalo usneseni vlady ¢. 563 z 11. 5. 2005, kterym
dala vlada zelenou rozvoji vyuziti zemniho plynu v dopravé s cilem
dosahnout do roku 2020 minimalniho podilu 10 % na spotrebé zemniho
plynu z celkové spotfeby pohonnych hmot v dopravé, stanovila zakladni
Ukoly zainteresovanym ministerstvim v podpofe vyuzivadni CNG a vydala
doporuéeni hejtmandm a primatorim mést s méstskou hromadnou
dopravou zavést krajské a méstské pFispé&vky na pofizeni autobusl na
plynovy pohon pro méstskou dopravu a verejnou linkovou dopravu. Rok
2006 prinesl uzavreni Dobrovolné dohody mezi viadou a plynarenskymi
spole¢nostmi o podpore CNG se zavazky na obou stranach. Rok 2007 az
2020 je obdobim stabilizace nulové a pozdéji minimalni spotfebni dané na
CNG jako soucasti narodniho programu snizovani emisi. Od roku 2009
novela zakona o silni¢ni dani stanovi nulovou sazbu pro vozidla pro
pfepravu osob a pro uzitkovd vozidla do 12 tisic kilogramd celkové
hmotnosti pouzivajici jako palivo stlaceny zemni plyn. Obdobi mezi roky
2009 aZ 2013 je obdobim pro poskytovani dotace na pofizeni autobusd
spalujiciho CNG v ramci obnovy vozového parku c¢astkou 500 tisic korun

(pro linkové autobusy), respektive 600 tisic korun (pro autobusy MHD).
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Podporu rozvoje vsSak tvori také spolufinancovani vystavby a provozu
plnicich stanic distributory plynu (napf. RWE) pro dopravni spolecnosti na
zakladé dohodnutych podminek, které zahrnuji také zavazek dopravce o
potu provozovanych autobusd. Dopravce pouze nakupuje koneény
produkt (CNG), jehoz cena je stanovena ve vazbé na ceny kapalnych
pohonnych hmot tak, aby byly zajist&ny prdmérné Uspory nakladd na PHM
ve vysSi radové 3 K¢E na km ve srovnani s velkoobchodnimi cenami nafty.
Paletu vedlejdich efektd provozu ,plynového" vozidla tvofi i podstatné
delSi Zivotnost motorového oleje, vyrazné mensi hlu¢nost motoru, ale také
treba nezcizitelnost paliva z nadrzi, naprosto bezproblémové spousténi
motoru i za hlubokého mrazu, nemrznouci palivo, které je také vyznamné
bezpecnéjsi nez nafta, benzin a LPG. Na trhu je celd rada sériové
vyrabé&nych osobnich vozidel, autobust i nakladnich a komundlnich vozidel
na CNG, pricemz nabidka se kazdym rokem zvysuje.

Jedinou slabinou je zatim zcela nedostate¢na hustota sité plnicich stanic
na CNG. Na konci unora pribyly v ceské distribu¢ni siti stlaceného zemniho
plynu pro motorova vozidla dvé nové plnici stanice - na ulici Ruské
v Ostravé a na Evropské tfidé v Praze a nyni je tedy v Cesku k dispozici jiz
25 verejnych plnicich stanic nabizejicich CNG. Tento pocet vSak zdaleka
nedostacuje a je proto nutna dalsSi podpora tak, aby konecny planovany
stav az 450 CNG PS v roce 2020 byl realné dosazitelny.

Zavedeni CNG v hromadné autobusové dopravé v Karlovarském kraji
povede jednoznacné ke snizeni emisi z dopravy a tento nejmensi kraj se
bude i nadale moci chlubit nejcistSim Zivotnim prostredim, které je tolik
duileZité pro jeho lazerisky charakter. Pro zavedeni a roz$ifeni vyuZivani
CNG je nutné vybudovat nékolik novych plnicich stanic v Karlovarském
kraji (vhodné pozemky jsme v kraji definovali) a podpofrit dopravni
spole¢nosti pfi nakupu novych autobusl na CNG. Pro autobusové
spolecnosti jezdici v ramci zakladni dopravni obsluznosti bude vyuziti CNG
znamenat vyznamnou Usporu ndkladd na pohonné hmoty. Na nakup
novych autobusd na CNG lze ziskat dotace od statu, plyndrenskych

spoleénosti i vyuZit Regiondlnich operaénich programi. Je v$ak nutno
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poznamenat, Ze dalSi zdroje (fondy Evropské unie) zatim zavadéni CNG ve
formé financni podpory nakupu vozidel a vystavby CNG PS nepodporuji.
Jednoznadné proto doporuéujeme politikim, aby vyjednali dal&i moZnosti
finanéné podporovat vystavbu CNG PS a nakup CNG vozidel a hlavné
autobusl v rdmci programt na dal&i programové obdobi, ptipadné se jesté

pokusili o zmé&nu stavajicich programd.

CNG ma budoucnost a je diileZité se na ni pFipravit.
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