Studie proveditelnosti Integrovany systém naklddéni s odpady v Karlovarském kraji

3 OVERENIi A UPRESNENi POZADAVKU POH KRAJE

Overeni pozadavku POH kraje se soustfedi na spinéni dvou zasadnich cila POH CR, tj. na
snizeni skiadkovani BRKO (viz Kapitola 2.5 - poZadavky maji oporu v zékoné o odpadech)
a zvySeni (materidlového) vyuziti komunéinich odpadu na 50 % (ve svétle nové ramcové
smeérnice o odpadech je pravdépodobny posun dirazu na prosté vyuziti komunalnich
odpadu).

Skladkovani BRKO dosahovalo v r. 2007 hodnotu pfiblizné 118 kg/obyvatele pro viastni
komunalni odpady obci, tedy mirné nad limitem 112 kg/obyv. k roku 2010 stanovenym
v metodice MZP (viz Kapitola 2.5). Spinéni tohoto cile by bylo mozno dosahnout zvySenim
intenzity separace papiru na urovel pfiméfenou pozadavkim zékona o obalech. Dalgi
nejblizsi limit (2013 — 75 kg/obyv.) prakticky nelze dosahnout bez zavedeni oddéleného
shromazdovani v8ech biodegradabilnich sloZzek komunalnich odpadu (bioodpady, texti,
odévy). Cilovy limit pro rok 2020 — maximainé 53 kg sladdkovaného BRKO/obyv. nelze
prakticky dosahnout bez zavedeni Upravy zbytkovych odpadd biologickymi nebo
energetickymi postupy.

Pfi zapogitani véech komunainich odpadui i ostatnich puvodcu a za pfedpokladu stejného
podilu BRKO v komunéinich odpadech jinych puvodcl, nez obci, dosahuje mnozstvi
sladkovaného BRKO na obyvatele pfiblizné139 kg/rok. Pokud by se cile k rokim 2010, 2013
a 2020 mely napliovat opatienimi pfi nakladani s KO obci, znamenalo by dodrzeni tohoto
cile potfebu razantni zmény systému nakladani s odpady jiz k roku 2010, éehoz zfejmé nelze
dosahnout. Pfesto v bilancich odpadu je tfeba s timto vy3&im &islem poéitat s tim, ze
opatieni pro prevenci respektive snizeni skliadkovani BRKO u jinych pivodcl, neZ obci
opatfeni nejsou pfimo v moznostech samospravy kraje a obci.

Materidlové vyuZiti komunainich odpadli z50% je relativnd vzdaleno soudasnym
moznostem systému odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje. Sougasné vyuziti KO
se pohybuje kolem 13 %. Stupef vyuzivani KO obci na tGzemi ruznych obci ukazuje
nasledujici obrazek 23.

WuZziti komunalinich odpadl na Karlovarsku (%

[s-10
s

B -0 s
-2

=10

[ rrenice 20y

* obce

1300 000

Obrazek 23: Vyuziti komunalnich odpadu obci na tizemi jednotlivych obci
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3.1 Model produkce odpadu

Model produkce odpadu je zaloZzen na modelu finanéni analyzy, ktery je vyuZit pro hodnoceni
projektt v ramci OP ZP. Model je doplnén moduIy vyhodnoceni plnéni zakladnich cilu pro
nakladani s komunalnimi odpady, tj. snizeni sklddkovani BRKO a vyuziti komunalnich
odpadu.

Hlavnimi parametry modelu pro prognézu produkce odpadu jsou:

e Pocet obyvatel;

e Produkce odpadi ve vychozim roce (dle evidence, eventualné upravené dal$imi
pfedpoklady);
e Trend rustu produkce odpadu.
Hlavnimi vystupy modelu jsou:

e Produkce odpadu v prognézovaném roce/obdobi:

e Produkce odpadl na obyvatele;

e PInéni cilu BRKO a vyuziti odpadu.
Model pracuje se scénafem ,bez projektu” a ,s projektem“. Do scénafe ,s projektem“ se
zavadi pfedpoklady o zménach nakladani s odpady vlivem posuzovaného opatieni
(investiCni i organiza¢ni opatfeni). Zmény naklddéni s odpady se nasledné promitaji do
kvantifikace pInéni hlavnich cili pro KO, coz umoziuje vyhodnotit G&innost daného scénare
pfi pInéni cilu a provadét jeho Gpravy.

Model produkce odpadl vytvoreny v prostfedi EXCELu prognézuje produkci ze zakladu roku
2007 na obdobi aZ 30 let. Model umoziuje vloZit rizné piedpoklady o vyvoji produkce
odpadu, napfiklad trendy rastu produkce odpadi nebo individudlni scénafe pro ruzné
komodity. Model ve varianté ,s projektem” umoZziuje testovat rizné varianty rozvoje systému
nakladani s odpady vugi hlavnim cilim, kterymi jsou pfislusné snizeni skladkovani BRKO
a zvyseni (materidlového) vyuziti KO. Vysledna prognéza vyvoje produkce odpadu ve dvou
variantach, rist 1 % do r. 2020, rust 2 % do r. 2020 a rist 3 % do r. 2020 je v pfiloze.

3.2 Parametry skladby odpadu

Vstupni parametry byly stanoveny s vyuZitim Udaji o produkci a nakladani s odpady,
demografickych Udaju a s vyuzmm postupl doporuéenych dle Metodického néavodu odboru
odpadu MZP pro zpracovani POH puvodce- obce (dale jen ,,Metodlcky navod“) Pro

vvvvvv

e Pocet obyvatel Karlovarského kraje (pfiblizné 307 tisic),
e Udaje o produkci odpadu kraje (z databaze EVI za rok 2007),

e Podil vesnického a sidlistniho typu skladby odpadi 41:59 (vychazi z vypoétu
zaloZzeného na poétech obyvatel obci a diléich Udajich z nékterych POH obci:
predpoklada se vysoky podil vytdpéni pevnymi palivy na venkové a mensich méstech),

e Podil latkovych skupin komundlnich smésnych odpadl (odvozeno od Gdajl
z narodnich rozbori odpadu a predpokladi o podilech typu skladby odpadu
(viz Pfiloha 1),

o Koeficienty podilu biologicky rozlozitelného odpadu (viz Pfiloha 2).

3.3 Prognéza produkce odpadu

Pro ucely prognézy vyvoje produkce odpadl ve Meste, byly vyuZity udaje z evidence odpad
(stanovené v zdkoné& o odpadech a vyhladce MZP &. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpisu), vykazované Méstem

v r. 2006. Analyza vyvoje produkce odpadlu byla provedena s vyuZitim modelu Excel
zvefejnéného SFZP jako pomticka pro vytvoreni finanéni analyzy projektd v OP ZP.
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Po detailnim pruzkumu dokumentace OH obci byly nékteré udaje, jak jsou uvedeny v tomto
dokumentu, zpfesnény, a to s ohledem na potiebu daldiho srovnani s POH JCK a jeho
poZadavky na rozvoj nakladani s jednotlivymi komoditami. Zejména byly tdaje o obalovych
odpadech obci, které maji odpovidajici materialovy protéjsek ve skupiné 20, sumarizovany
pod prislusnymi k6dy odpadu skupiny 20. Timto zpusobem byly pro u&ely zpracovani pod
jedno katalogové &islo sumarizovany nasledujici odpady:

e Kovy (200140) - pfi¢teny kovy evidované pod katalogovymi &isli 170402, 170405;
o Papir a lepenka (200101) - pficten papir evidovany pod katalogovym &islem 150101;
e Plasty (200139) - pfiéteny plasty evidované pod katalogovym é&islem 150102.

3.3.1 Vychozi produkce odpadl

Celkova produkce komunalnich odpad( kraje &inila v roce 2007 pfiblizné 138 tis. tun (po
opraveé neevidovanych odpadu na zékladé analyzy pfijatych odpad( ke zpracovani na tizemi
kraje (kddy B0O0)) a dopodtu indexem 1,06, ziskanym analyzou nakladani se smésnymi
komunalnimi odpady (viz. Kapitola 2.1)

Tabulka 15: Pfehled produkce hlavnich druhii KO v Karlovarském kraiji v r. 2007

Oznaéeni odpadu Druh odpadu Mnozstvi (t)
2003 01 smésny komunalini odpad 97 895
20 03 07 objemny odpad 13798
2001 01 papir (skupina 15 + 20) 4934
200102 sklo (skupina 15 + 20) 3 307
2001 39 plasty (skupina 15 + 20) 1819
200104 kovy (v&. skupiny 15) 1990

textilni materialy (20 01 11) a odévy (20 01 10) 306
2001 38 difevo neuvedené pod &islem 20 01 37 240
20 02 01 biologicky rozlozitelny odpad - ze zahrad 5917
nebezpe&né odpady (vSechny kédy N odpadu) 158
jiné odpady (v8echny ostatni kédy O odpadu) 8177
Produkce odpadt celkem 138 542

3.3.2 Scénafe a trendy vyvoje produkce odpadu v kraji

Produkce smésnych komundlnich odpadl bude mit v néasledujicich letech vzrustajici
tendenci. Pro progn6zu vyvoje produkce komunalnich odpadu byly zvoleny tfi trendy rustu:

1. stfedni rust = rovnomeérny 2 % meziroéni rast produkce odpadu do r. 2020;
2. rychly rust = po&ateéni 3 % narust produkce odpadi do r. 2020;
3. minimalni rust = rovnomérny 2 % meziroéni rust produkce odpadi do r. 2010

nasledovan poklesem rastu na drovni 1 % rastu produkce do r. 2020.

Uvazované trendy rustu pocitaji zpravidla s rustem produkce odpadu do r. 2020 a naslednou
vyrovnanou produkci odpadu. Je zfejmé, Ze se jedna o idealizovany prubéh vyvoje produkce
odpadu, ktery bude mit ve skute¢nosti spojitéjsi vyvoj i po r. 2020. Vyvoj produkce odpadui
podle ruznych trendu rustu dle prognézniho modelu je patrny z Pfilohy 3.

Pro ucely zvazeni variant rozvoje systému nakladani s odpady se vychazi ze stfedniho
trendu rastu produkce odpadl. Vychazi se z pfedpokladu Metodického navodu MZP pro
POH plvodct — obci, Zze se v podminkach CR do roku 2013 zvy&i celkové mnogstvi tuhého
komunaliniho a jemu podobného odpadu (tj. odpadu bez kalli ze septiki a Zump) v rozpéti
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1az 3 % rofné v zavislosti na tempu ekonomického ristu a spotfeby domacnosti. Trend
vyvoje produkce odpadi odpovidé stfednimu trendu doporuéenému Metodickym ndvodem
(rovnomérny 2 % meziroéni rist) a zérover také trendu vyuZitém v modelu finanéni analyzy
pro projekty OP ZP, priorita 4 (rovnomérny 2 % meziroéni rist do r. 2020). Pfi vybéru trendu
byla zohlednéna také produkce komundlnich odpadl na obyvatele v sousednim Rakousku,
ktera se pohybuje kolem 400 kg na osobu a rok. Také daldi zemé& z&padoevropského
regionu vykazuji vesmés vysSi produkce komunalnich odpadd. Trend 2 % rustu ro&ni
produkce odpadu Ize tedy povaZovat za realisticky, tfebaZe nelze oéekavat rist produkce
odpadul naporad.

3.4 Pozadavky na zmény v nakladani s odpady

Zakladni zmény jsou dany pozadavky na nizeni skladkovani BRKO a zvyeni
(materidlového) vyuziti KO.

3.4.1 SniZeni skladkovani BRKO

Miru zmény nakladani s KO vlivem pozadavku na sniZeni skladkovani BRKO ilustruje viz.
Tabulka 16.

Tabulka 16: Potfebné budouci sniZeni skladkovani smésnych KO

Rok 2007 2010 2013 2020

Varianta |imit kg/obyvatele - 112 75 53

Snizeni proti roku 2007 (kg) - -40 =77 -99

0 Ekvivalfantnl’ snizeni  skladkovani - 30 831 59350 76 307
smésného KO (1)

Produkce smé&sného KO (t) 97 895 97895 97895 97895

SniZeni proti roku 2007 (kg) - -49 -101 -135

nizky rist Ekvival’entnl’ snizeni  skladkovani - 37768 77848 104 055
smésného KO (t)

Produkce smé&sného KO (t) 97 895 103887 107035 115904

Snizeni proti roku 2007 (kg) - -49 -106 -155

stfedni  Ekvivalentni sniZzeni skladkovani - 37768 81702 119470
rist smésného KO (t)

Produkce smésného KO (1) 97 895 103887 110246 126638

Snizeni proti roku 2007 (kg) - -54 -117 -183

vysoky  Ekvivalentni snizeni  skladkovani - 41622 90181 141052

rust smésného KO (1)

Produkce smésného KO (t) 97 895 106 973 116892 143762

Z tabulky16 je patrné, Ze i pfi nulovém ristu produkce KO by k roku 2020 musel byt
odklonén od skladek smésny KO v mnozstvi odpovidajici nynéjsi vlastni produkci tohoto
odpadu obci. Za pfedpokladu rustu produkce odpadli nékterym z variantnich trend(i bude
potfeba odklonéni smésného KO jesté vyssi, pokud nebudou podniknuta opatieni
k razantnimu zvySeni oddéleného shromazdovani slozek BRKO (zejména podstatné zvyseni
separace papiru a separace bioodpadu, které jsou nyni slozkou smésnych KO). V maximalni
varianté by se ekvivalentni mnozstvi smésnych komunélnich odpadu, které by bylo zapotfebi
odklonit od skladky, prakticky rovna celé produkci smésnych komunalnich odpadu viech
puvodcu.
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3.4.2 Vyuziti komundlnich odpadu

Soucasné vyuZiti KO se pohybuje kolem 13 %. Pievazné se jedna o materidlové vyuziti, jen
mensi Cast plastu je pfeddvana do spalovny s vyuzitim energie Termizo v Liberci.
Materialové vyuZiti obalovych a podobnych odpadu by se mohlo pfi maximalni intenzifikaci
separace papiru, skla a plastu zvysit na necely dvojnasobek (viz Kapitola 2.3). Tim by doslo
ke zvySeni materidlového vyuziti komundlnich odpadu o vice nez 4 %, na cca 17 %.

Dal$i moznosti je zavedeni oddéleného sbéru bioodpadu, které jsou nyni slozkou smésnych
komunalnich odpadu. Stavajici systémy separace bioodpadu v kraji, at' uz prostiednictvim
sbérnych dvoru, sezénnich svozu nebo svozu od prahu doméacnosti jsou zaméreny vesmés
na zahradni odpady, jejichz podil v bioodpadech ve smésnych komunélinich odpadech &ini
jen nizké procento (dle ruznych prizkumu do 15 %). Roz&ifenim svozu bioodpadu ze zahrad
zlepsuji sluzby obanum, av8ak zaroven to pfispiva k rustu celkové produkce komundlnich
odpadu. ProtoZe jsou vSak tyto odpady 100 % vyuZivany, zvySuje se tim také vyuziti
komunalnich odpadu, a to o polovinu nové ,vytvofenych® odpadu, zahrnutych do systému
svozu. V pfipadé podchyceni 60 % bioodpadii z domécnosti, které jsou nyni soudasti
smeésnych komunalnich odpadu (jejich potencial produkce dle modelovych vypoétu &ini
25 428 tun v roce 2007, by se zvysilo vyuziti KO o 10 %, tedy na 27 %. V pfipadé masového
rozvoje svozu zahradnich odpadu od ob&anu by zvySeni svozu napfiklad o 10 tis. tun roéné
pfineslo zvySeni vyuZiti KO o cca 4 %, tedy spolu s pfedchozimi opatfenimi na celkem 31 %.
Rezervy jsou také v oddéleném sbéru textilnich slozek smésnych komundlnich odpadu, ktery
by pfi podchyceni 60 % potencidlu produkce a za pfedpokladu 100% vyuziti mohl prispét
zvysSeni vyuZiti odpadu o cca 2 %, tedy na 33 % celkem. Z téchto kalkulaci je tedy zfejmé, ze
materialové vyuZiti komunalnich odpadi v Karlovarském kraji, za danych predpokladi
o skladbé a ucinnosti separace, nemuze dosahnout 50 % prostfednictvim pouze oddéleného
sbéru odpadu od obéanu.

Vyuziti komunalnich odpadu v Karlovarském kraji by bylo mozno zvysit na 50 % pouze
s pomoci Upravy zbytkovych odpadl, zejména smésnych komunélnich a objemnych, na
energeticky vyuzitelné, pfipadné biologicky vyuzitelné frakce. Protoze nedavno provedené
vyzkumy v ramci programu VaV MZP ukazaly na omezené moznosti biologického vyuziti
znecisténych bioodpadu vytfidénych mechanicky ze smésnych KO, je cestou podminéné
otevienou ke zvySeni vyuZiti KO nad hranici 50 % pouze energetické vyuZiti. Energetické
vyuziti muze byt zajisténo bud' spalovanim zbytkovych odpadu ve spalovné s vyuzitim tepla,
nebo vyrobou paliva z odpadu z energeticky bohatych frakci mechanicky upravenych
komunalnich odpadi a spalovanim tohoto paliva ve vhodnych energetickych zdrojich.
V Cislech produkce komundlnich odpadi za rok 2007 by k dosazeni 50 % vyuZiti
komunalnich odpadu bylo zapotfebi bez zohlednéni dalsich opatieni energeticky vyuzit 37 %
produkce, tedy pfiblizné 51 tis. tun. Pfi naristu oddéleného sbéru a vyuziti jednotlivych
slozek smésnych komunalnich odpadl by toto mnozstvi bylo pfiméfené nizsi.

Ke strategii zvySeni vyuZiti KO je tfeba poznamenat, Ze soubé&h intenzifikace separace
obalovych plastu a papiru a/nebo separace textilu na jedné, a mechanické Upravy smésnych
KO s vyrobou paliva z odpadl na druhé strané mulze byt kontraproduktivni, nebot obé
techniky se zaméfuji na vyuZiti stejnych materidlu a separace téchto slozek snizuje vytéznost
mechanickeé Upravy suroviny pro palivo z odpadu. Naproti tomu separace a vyuZiti bioodpadu
prispivaji zvySeni vyuZiti KO i pfi mechanické Upravé a nasledném energetickém vyuZiti
smesnych KO, protoZe bioodpady propadaijf pfi této Upravé smésnych KO do nevyuZitelnych
frakci. Pfi spalovani zbytkovych KO ve spalovné s vyuzitim tepla soub&h oddéleného
shromazdovani a energetického vyuZiti nezvySuje vyuZiti KO (co se vyseparuje, to se
nevyuzije energeticky, a naopak). Tyto prosté zavislosti je tfeba vzit na zfetel pfi navrhu
variant rozvoje systému nakladani s odpady.
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4 IDENTIFIKACE VARIANT TECHNICKYCH RESENI, VEETNE
LOGISTIKY A LEGISLATIVNi PRUCHODNOSTI

4.1 Dlouhy seznam variant

UvaZované varianty byly rozélenény na 4 navazujici skupiny. Skupina A jsou varianty rozvoje
systému shromaZdovani odpadl, skupina B varianty zaji§téni dpravy oddélend
shromazdénych obalovych a podobnych odpadul a bioodpadu, skupina C varianty nakladani
se zbytkovymi odpady a skupina D navazuje na varianty C r(znymi moznostmi nakladani
s lehkou frakci z mechanické tpravy odpadu.

Vybérem z kazdé skupiny variant se vytvafi stavebni kameny komplexnich variant rozvoje
systému OH. Vybrané varianty v8ak na sebe musi navazovat a zajistovat plnéni cild POH
KV kraje a POH CR. Z tohoto pohledu relativné nezavislou skupinu tvofi B., protoze dal$i
nakladani s oddélené shromazdénymi obalovymi odpady a bioodpady je pomémé nezavislé
na dalsich skupinach variant (C, D). Naopak varianty skupiny D jsou podminény vybérem
nékteré z variant C.

Ve skupiné variant A jsou uvazovédny pouze konvenéni systémy separace, tj. shromazdovani
ve sbérnych dvorech a shromazdovani jednotlivgch komodit nadobovymi systémy
v recyklacnich hnizdech nebo od prahu domu (tzv. odvozovy zpusob shromazdovani).
Bezvariantné se pocita s vystavbou sbérnych dvorl na normativy, stanovené v POH KV
kraje, tedy pro kazdou obec 2 — 10 tis. obyvatel jeden sh&rny dvur a pro kazdych dalsich
10 tis. obyvatel mésta dal§i sbérny dvar. Tento rozvoj nema v systému OH kraje alternativu.
S ohledem na stav infrastruktury pro odpadové hospodaistvi s cile POH KV kraje jsou
v ramci variant dlouhého seznamu ve skupiné B uvaZovana novéd zafizeni na zpracovani
Cistych bioodpadu. Naopak z divodi omezené kapacity pro odbyt ,lehké frakce*
z mechanické dpravy zbytkovych KO v CR neni ve skupin& D uvaZovano predavani tretim
osobam (zejména cementarnam) a jsou hodnoceny jen moznosti zajisténi zpracovatelské
kapacity v kraji.
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A. Varianty shromazd’ovani odpadii

Nazev 1. Maximalini intenzifikace systému oddé&leného sbéru

DosaZeni urovné oddéleného shromazdovani obalovych a podobnych odpad(i

Charakteristika a bioodpadu z domacnosti cca 70 — 80 kg/obyvatele.
Intenzifikace systému oddéleného shromazdovani obalovych a podobnych
odpadu (dle zpracovaného zénovani mésta podle potenciélu produkce
odpadu); zavedeni systému oddéleného sbé&ru bioodpadt z celé sidlistni
zastavby mést; zavedeni systému oddéleného sbéru bioodpadl ze zastavby
Technologie rodinnych domu a/nebo poskytnuti kompostérli domacnostem v RD.
infrastruktura a Je mozZné také dopinéni systému shromazdovani odpadl o pytlovy sbér
naklady v Castech zastavby s nizkou hustotou obyvatel.

Vystavba sbérnych dvorli na normativy, stanovené v POH KV kraje, tedy pro
kazdou obec 2 — 10 tis. obyvatel jeden sb&rny dvir a pro kazdych dalsich 10
tis. obyvatel mésta dalsi sbérny dvur.

Néklady 100 — 200 miliént K&
Cile POH na useku snizeni sklddkovani BRKO k roku 2020 nelze splnit, cile v

PInéni cili POH (materialovém) vyuZivani KO 50% ani prostém vyuzivani KO 50 % nelze
spinit. Cile POH se nepodalffi splnit bez dalSich opatieni pro vyuZiti zbytkovych

KO.
Uskali
schvalovaciho Nejsou.
fizeni
Bude zapotfebi zavést systém oddéleného sbéru bioodpadu. U odpadl
z rodinnych domku budou do svozu zahrnuty i zahradni odpady, které dosud
Kompatibilita se jsou v omezené mife pfedavany na sbérné dvory a piedevsim jsou
stavajicim OH kompostovany na pozemcich ob&anu. Technologie pro oddélené
shromazdovani a svoz je ovéfena. Bude trvat vice let a vy?ada si trvalé
informacgni a vychovné usili, aby ob&ané tfidili na pozadované trovni.
Varianta je proveditelnd, avSak vyzada si velké organiza&ni usili na strané
obci. PIné dosaZeni potfebné urovné separace bioodpadi mize trvat i vice
Hodnoceni neZ deset let (ze zkuSenosti se systémem sbéru oball). Nedosahne se

potfebného sniZeni skladkovani BRKO ani 50 % materidlového vyuZivani
vSech komunélnich odpadi, avéak u smésnych KO by bylo mozno se této
hranici priblizit.
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Nazev 2. Intenzifikace systému oddéleného sbéru obalovych a podobnych
odpadu
- Intenzifikace systému oddéleného sbéru bez oddéleného shromazdovani
Charakieristika bioodpadt ze zahrad a z domacnosti.
Dosazeni urovné oddéleného shromazdovani obalovych a podobnych odpadu
na urovni 40 - 50 kg/obyvatele. Systém shromazdovani a vysypu je
k dispozici, avSak bude nutna intenzivni a trvald vychovna a informaé&ni
kampari.
Technologie, Je mozné také doplnéni systému shromazdovani obalovych a podobnych
infrastruktura a odpadu o pytlovy sbér v &dstech zastavby s nizkou hustotou obyvatel.
naklady Vystavba sbérnych dvorii na normativy, stanovené v POH KV kraje, tedy pro

kaZdou obec 2 — 10 tis. obyvatel jeden sb&rny dvir a pro kazdych dalsich 10
tis. obyvatel mésta dal$i sbérny dvar. Tento rozvoj nema v systému OH kraje
alternativu.

Naklady 50 ~ 150 mil. K¢&

PInéni cilo POH

Cile POH se nepodatfi spinit bez dalich opatfeni pro vyuZiti zbytkovych KO.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

Nejsou.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Neni tfeba zadnych zmén systému..

Hodnoceni

Varianta je velmi snadno proveditelnd, avéak bude u&inna pro dosazeni cilt
POH jen ve spojeni s nékterou z variant vyuziti zbytkovych KO; Ize
predpokléadat, Ze do budoucna bude oddélené shromazdovani bioodpadti
povinnou soucasti OH obci.
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B. Varianty dotfidovani obalovych a podobnych odpadu

Nazev 1. Dotfidovani obalovych a podobnych odpadi na stavajicich zafizenich
- Dotfidovani odpadl bude provadéno jako dosud na riiznych zafizenich

Charakteristika opravnénych osob na tGzemi kraje a v jeho okoli.
Technologie, Bude zapotiebi perspektivné zajistit vétsi objem pfepravy odpadi na dotfideni
infrastruktura a mimo uzemi kraje, pravdépodobné bez investiénich nakladd, avsak za
naklady rostoucich provoznich nékladu.
PInéni cila POH Prispiva k spInéni cild.
Uskali
schvalovaciho Ne.
fizeni
Kompatibilita se Ano.

stavajicim OH

Varianta umozni vytfidit obalové a podobné odpady za rostoucich nakladd na

Hodnoceni pfepravu odpadi.
Nazev 2. Dotfid'ovani obalovych a podobnych odpadt na novych dotfidovacich
linkach
- Vystavba dvou novych dotfidovacich linek s kapacitou cca 3 - 4 tis. tun/rok
Charakteristika papiru a plastl na uzemi okresi Sokolov a Cheb.
Poloautomaticka dotfidovaci linka s tfidénim na pasu na zvy$ené rampé, se
Technologie, shozy odpadu do bunkri a expedici vytfidénych materiali s vyuZitim vysoce
infrastruktura a vykonného lisu. Dotfidovaci linka bude vybavena lehkym &elnim nakladagem
naklady a vysokozdviznym vozikem. Néklady na dvé& dotfidovaci linky by mohly

dosahnout kolem 60 mil. K&.

PInéni cild POH

Pfispiva k spinéni cild.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

Umisténi zafizeni bude podiéhat Gzemnimu fizeni, avéak s ohledem na lehky
charakter vyroby se nepfedpokladaji vlivy na okoli. Podminkou bude dobré
dopravni napojeni (relativné vysoky provoz nakladni dopravy), coz by mohlo
vyvolat komplikace v blizkosti obytné zastavby.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Ano.

Hodnoceni

Varianta zajisti kapacitu pro dotfidovani odpadu, ktera bude k dispozici bez
nutnosti nakladné pfepravy odpadu.
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Nazev 3. Zpracovani bioodpadi na stavajicich kompostarnach
- Soustfedéni zpracovani nové shromazdovanych bioodpadi na stavajici
Charakteristika kompostémy v kraji
Technologie Varianta je bez naklad( na vystavbu novych zafizeni, avéak bylo by nutno,
infrastruktguré a aby provozovatele intenzifikovali provoz stavajicich zafizeni. Pro
naklad shromaZdovéani a dopravu zvy$eného mnozstvi bioodpadl bude zapotfebi
y novéa svozova a pfepravni technika.
PIné&ni cila POH Prispiva k splnéni cil(.
Uskali
schvalovaciho Nejsou
fizeni
Kompatibilita se Ano.

stavajicim OH

Varianta zajisti kapacitu pro zpracovani bioodpadu, aviak vzrostou néklady

Hodnoceni na pfepravu odpadu. Intenzifikace nékterych kompostaren by mohla narazit

na jejich Uzemni nebo technicka omezeni
Nazev 4. Zpracovani bioodpadu na novych kompostarnach
Charakteristika Vystavba dvou novych kompostaren na Gizemi okrest Sokolov a Cheb.
- Vystavba 2 — 4 lokalnich kompostéren ve Spatné dosazitelnych &astech kraje.

Centrélni kompostarny s kapacitou kolem 10 tis. tun odpad( ro&né. Lokalni

Technologie, kompostarny s kapacitou kolem 1 tisice tun odpadl. Kompostovani v boxech

infrastruktura a nebo fadach s nucenou aeraci nebo bez ni. Naklady na dvé centralni

naklady kompostarny by mohly dosahnout kolem 60 mil. K&, na lokalni kompostarny

10 — 20 mil. K&

Pinéni cili POH

Pfispivéa k spinéni cill.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

Umisténi zafizeni bude podléhat tzemnimu fizeni, avéak s ohledem na lehky
charakter vyroby se nepfedpokladaji vlivy na okoli. Podminkou bude dobré
dopravni napojeni (relativné vysoky provoz nakladni dopravy), coz by mohlo
vyvolat komplikace v blizkosti obytné zastavby, podobné jako obavy ze
zapachu.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Ano.

Hodnoceni

Varianta zajisti kapacitu pro vyuZiti bioodpadu, ktera bude k dispozici se
sniZenim nékladné pfepravy odpadu, nebude nutné spoléhat na intenzifikaci
stavajicich zafizeni.
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Integrovany systém naklddédni s odpady v Karlovarském Kraji

Néazev 5. Zpracovani bioodpadii na novych bioplynovych stanicich
- Vystavba dvou novych bioplynovych stanic na izemi okrest Karlovy Vary a
Charakteristika gy olov nebo Cheb a 2 — 4 lokalnich kompostaren.
Bioplynové stanice s kapacitou kolem 10 tis. tun odpadl roéné&. Lokalni
Technologie, kompostamy s kapacitou kolem 1 tisice tun odpad(. Kompostovani v boxech
infrastruktura a nebo faddch s nucenou aeraci nebo bez ni. Naklady na dvé bioplynové
naklady stanice by mohly doséhnout kolem 160 mil. K&, na lokélni kompostarmny 10 —

20 mil. K&

Pinéni cilu POH

Prispiva k spInénf cill.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

Umisténi bioplynovych stanic bude podiéhat EIA a Gzemnimu fizeni,
kompostaren Gzemnimu fizeni. S ohledem na lehky charakter vyroby se
nepfedpokladaji vlivy na okoli. Podminkou bude dobré dopravni napojeni
(relativné vysoky provoz néakladni dopravy), coz by mohlo vyvolat komplikace
v blizkosti obytné zastavby, podobné jako obavy ze zapachu.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Ano.

Hodnoceni

Varianta zajisti kapacitu pro vyuziti bioodpadu, ktera bude k dispozici se
snizenim nakladné pfepravy odpadu, nebude nutné spoléhat na intenzifikaci
stavajicich zafizeni.
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C. Varianty nakladani ze zbytkovymi komunalnimi odpady

Nazev

1. Mechanicka a aerobni biologicka tprava zbytkovych KO na volné
plose

Charakteristika

Mechanizované dotidéni (po ¢aste¢ném pieddrceni) zbytkovych odpadi
(smeésnych KO a objemnych KO) s pomoci fyzikalnich separa&nich postupt
(sita, balisticka separace, separace v proudu vzduchu atp.). Pfiblizné tfetina
odpadul pfechazi do ,lehké” frakce s vyhfevnosti 17 — 19 MJ/kg, tento material
je pfedavan k energetickému vyuziti. Zbytek odpadu je z &4sti aerobné
biologicky upravovan a poté skladkovan a z &asti skladkovan pfimo.
Predpoklada s vystavba dvou zatizeni umisténych na skladkéach Tisova a
SATER - CHODOV.

Technologie,
infrastruktura a
naklady

Zafizeni sestava z drticky, tfidiciho modulu, skladu a expedice frakei v jednom
bloku a déle ze zafizeni pro aerobni Upravu odpadl. Nevyuzitelné zbytky
budou skladkovéany na mist&. Pfi potfebné kapacité aerobni tpravy cca 10 -
15 tis. tun by k extenzivni technologii aerobni Upravy v plose,

s provzdusiiovanim, bylo zapotiebi pfiblizné 1 — 2 ha zabezpetené plochy,
vybavené bezodtokou jimkou. Pfi aerobni upravé odpadi mohou nastat
problémy s ochranou ovzdusi (zapach z aerobni upravy).

Naklady mohou dosahnout pfiblizné 60 — 80 mil. K& na jedno zafizeni.

PInéni cila POH

Zaijistuje pInéni snizeni skladkovani BRKO, aviak ne vyuziti KO. Vytfidéné
vyuZitelné frakce odpadl musi byt pfedavany k dal$imu vyuZiti do
navazujicich zatizeni.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

Problémem muZze byt umisténi zafizeni, které je zdrojem zapachu. To by
mohlo byt uleh&eno diky primyslovému charakteru obou lokalit.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Zafizeni je kompatibilni se stavajicim systémem odstrafovanim odpadu na
skladkach, kterych je relativni dostatek. Bude zapotiebi vystavét kapacitu pro
mechanickou a biologickou Upravu a doplnit pro vyhovéni cilim POH
infrastrukturu oddéleného shromazdovani a svozu.

Hodnoceni

Varianta je podmin&né proveditelnd, nejlépe pfi sougasné intenzifikaci a
roz§ifeni oddéleného shromazdovani bioodpadu, a odklonu odpadu
s vysokym obsahem popelovin piimo na skladku.
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Nazev

2. Mechanicka a anaerobni biologicka uprava zbytkovych KO

Charakteristika

Mechanizované dotfidéni (po Easteéném preddrceni) zbytkovych odpadl
(smeésnych KO a objemnych KO) s pomoci fyzikalnich separaénich postupl
(sita, balisticka separace, separace v proudu vzduchu atp.). Pfiblizné& tfetina
odpadu pfechazi do ,lehké” frakce s vyhfevnosti 17 — 19 MJ/kg, tento material
je pfedavan k energetickému vyuziti. Zbytek odpadu je z &asti aerobné
biologicky upravovén a poté skladkovan a z &asti skladkovan piimo.
Pfedpoklada s vystavba dvou zafizeni umisténych na skladkach Tisova a
SATER - CHODOV.

Technologie,
infrastruktura a
naklady

Zafizeni sestava z drticky, tfidiciho modulu, skladu a expedice frakci v jednom
bloku a déale ze zafizeni pro aerobni tpravu odpadu. Pii potfebné kapacité cca
10 - 15 tis. tun by technologie anaerobni Upravy ve vodném prostiedi
zahrnovala pfedpravu odpadi v gravitaénim odlu¢ovagi, pfeddrceni,
hygienizaci a samotné anaerobni fermentovéani v reaktoru. Vedlej$im
produktem anaerobni upravy je bioplyn, ktery Ize vyuzit v kogenera&nim
zafizeni k vyrobé energie a tepla. Pfi anaerobni Gipravé odpadi mohou nastat
problémy s ochranou ovzdusi (zdpach), které véak u komundlnich odpadu
nedosahuiji velké intenzity.

Naklady mohou dosahnout pfiblizné 120 - 140 mil. K& na jedno zafizeni.

Plnéni cilu POH

Zajistuje plnéni snizeni skladkovani BRKO, i vyuziti KO, aviak pfi aplikaci
mokrého procesu dochazi k vnaSeni vody do vysledného produktu dpravy
odpadu (digestatu), &imz se zvySuje hmotnost odpad, které je tfeba ukladat
na skladku (na rozdil od aerobni tpravy, kde dochazi odparem ke snizeni
hmotnosti upravenych odpadu). TtebaZe je anaerobni Gprava povaZovana za
vyuzZiti odpadu, nedochazi pfi ni prakticky k poklesu skladkovani odpadu,
trebaZe produkty biologické Upravy odpadi jiz nejsou povaZovany za odpady
komunalni.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

Problémem muzZe byt umisténi zafizeni, které je zdrojem zapachu. To by
mohlo byt uleh&eno diky primyslovému charakteru obou lokalit.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Zafizeni je kompatibilni se stavajicim systémem odstrafiovanim odpadu na
skladkach, kterych je relativni dostatek. Bude zapotfebi vystavét kapacitu pro
mechanickou a biologickou tpravu a doplnit pro vyhovéni cilim POH
infrastrukturu oddéleného shromaZzdovani a svozu.

Hodnoceni

Varianta je podminéné proveditelnd, nedavné vyzkumy ukazuiji na obtize pfi
anaerobnim zpracovani bioodpadil z mechanické dpravy zbytkovych odpadu
a v zahranici se pfed timto feSenim dava pfednost zpracovani oddé&leng
shromazdénych bioodpadti.
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Nazev 3. Krajského zafizeni na energetické vyuziti odpadi
Charakteristika Vystavba spalovny s vyuZitim energie.
Technologie Nové zafizeni by pfedstavovalo investici 2 nebo vice mid. K& pfi kapacité
infrastruk?uré a 100 000 t odpadu roéné. Zafizeni by muselo nahradit n&ktery ze stavajicich
naklady zdroju tepla a energie. Vystavba nejméné jedné pfekladaci stanice (ve

vychodni &asti kraje)

Pinéni cilt POH

Tato varianta by pfispéla ke spInéni cilt POH kraje (snizeni BRKO
ukladaného na skladky), jedna se v3ak o energetické vyuZiti odpadi, ne
materialové.

Uskali
schvalovaciho
Fizeni

Lze ofekavat komplikace v procesu schvalovani, v ndvaznosti na proces EIA
a Gzemni pfipravu. Zafizeni by pravdépodobné muselo byt umist&no
v nékterém z primyslovych aredll na ose Tisova — Viesova.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Varianta znamena zménu svozovych pland a vozového parku, aby bylo
mozné vSe obstarat z provozniho pohledu bez pfekéazek.

,Cisté“ FeSeni z pohledu nakladéni s odpady (specializované zafizeni).

Hodnoceni Omezujicim faktorem je odbyt tepla. Umisténi zafizeni je v souvislosti
s ruznymi podminkami a ndvaznostmi na infrastrukturu malo pravdépodobné
Nazev 4. Odbyt zbytkovych odpadu v nezbytné mife ke zpracovani mimo tGzemi
kraje
Doprava minimalniho potfebného mnozstvi odpadu (v zavislosti na varianté
Charakteristika produkce odpadl a mife separace 80 — 140 tis. tun k roku 2020) do ciziho
zafizeni, pravdépodobné budouci regionéini spalovny v Plzefiském,
Stfedogeském nebo Usteckém kraji, nebo do zahraniéi.
?r;?rcahsrt‘?uli?tﬁé a Vybudovani sité nejméné 3 piekladacich stanic, v kazdém okrese jedna nova.
naklady Néklady na piekladaci stanice kolem 60 — 120 mil. K&.

PInéni cilt POH

Tato varianta by pfisp&la ke splnéni cili POH kraje (snizeni BRKO
ukladaného na skladky), jedna se v8ak o energetické vyuziti odpadul, ne
materialové.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

Nejsou

Kompatibilita se
stavajicim OH

Varianta znamend zménu svozovych planii a vozového parku, aby bylo
mozné vie obstarat z provozniho pohledu bez piekazek.

Hodnoceni

Neni zfejmé, Ze potfebné zpracovatelské kapacity mimo Uzemi KV kraje
budou k dispozici, bylo by zapotfebi o nich za&it jednat a G&astnit se z pozice
obci KV kraje pfipravy. S ohledem na celkovy nedostatek zpracovatelskych
kapacit zbytkovych odpadii v CR je Gspé&ch spise nepravdépodobny. Byly by
také vysoké naklady na odbyt a dopravu odpad(l.
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D. Varianty nakladani s lehkou a tézkou frakci z komunalnich odpadu

Nazev 1. Vyuziti lehké a ¢asti tézké frakce ve Viesové
-~ Existujici zafizeni, provozovatel pfipravuje terminal na pfijem upraveného
Charakteristika paliva z odpadt s kapacitou 150 kt/rok
Technologie zplyfiovani s ¢ist&nim spalin, umisténa v primyslovém aredlu se
Technoloaie v8i potfebnou navazujici infrastrukturou (odbyt tepla, odpadu). Bylo by
infrastruk’?uré a zapotiebi doplnit do zafizeni granulaéni linku na palivo z odpadl a déle
naklady zafizeni na Gpravu t&zké frakce (zejména docisténi od minerdlnich podill).

Naklady na terminal nese provozovatel. Naklady na granulaéni linku nejsou
znamy, linka na Upravu samotné tézké frakce muze byt mezi 20 — 40 mil. Ké&.

PInéni cilu POH

Tato varianta by piispéla ke spInéni cili POH kraje (sniZeni skladkovaného
BRKO, vyuZiti odpadi je energetické).

Uskali
schvalovaciho
fizeni

EIA na zafizeni v primyslovém okrsku by se neméla setkat s v&tSimi
obtizemi

Kompatibilita se
stavajicim OH

Ano, avSak vyzaduje realizaci nékteré z variant C1, C2.

Zajistuje vyuZiti lehké frakce i &asti tézké frakce komunalnich odpadii

Hodnoceni ekonomicky efektivnim zpisobem, umoziiuje vyuziti vétsiny objemnych

odpadt

Nazev 2. Vyuziti lehké frakce v Tisové

Spalovani paliva z odpadl z lehké frakce ve fluidnich kotlich elektrarny
Charakteristika Tisova. Provozovatel chysté terminal na 160 kt/rok biopaliv, ktery by mohl

slouzit i pro vsazku paliv z odpadu.

Fluidni kotle s celoro&nim provozem, vsazka by byla omezena produkt z
Technologie, lehké frakce. Odbyt tepla a odpadu je zajistén. Vyuzitelnost zafizeni je
infrastruktura a podminéna spalovaci zkouskou, zafizeni by mohlo mit problémy s kolisajici
naklady kvalitou odpadt s ohledem na &isténi spalin. Naklady na zafizeni nese

provozovatel.

PInéni cila POH

Tato varianta by pfispéla ke spinéni cili POH kraje (&asteéné snizeni
skladkovaného BRKO), vyuziti odpadi je energetické. K roku 2020 by
snizeni skladkovani BRKO nepostaéovalo.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

ElA na zafizeni v primyslovém okrsku by se neméla setkat s vétsimi
obtizemi, avSak neni jisty ispéch spalovacich zkousek

Kompatibilita se
stavajicim OH

Ano, avsak vyZaduje realizaci nékteré z variant C1, C2

Hodnoceni

Zaijistuje vyuziti lehkeé frakce komunalnich odpadi ekonomicky efektivnim
zplsobem, neumoziiuje vyuziti vétsiny objemnych odpadi
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Nazev 3. Vyuziti lehké frakce v LIAS Vintifov
Charakteristika SpaIO\{anl paliva z odpadu z lehkeé frakce v rotaéni peci keramzitovych
zavodt.
Technoloaie Dveé rota¢ni pece. Kapacita zafizeni pro odpady neni stanovena, je v8ak
infrastruktguré a zf'ejmé relativné nizsi nez u Viesové nebo Tisové. Vsazku paliva z odpadt
naklad by bylo tfeba zajistit novym zafizenim ke skladovani a davkovani do peci.
y Néaklady nejsou znamy
Tato varianta by pfispéla ke spinéni cili POH kraje (¢asteéné sniZeni
PInéni cilt POH skladkovaného BRKO), vyuziti odpadu je energetické. K roku 2020 by

sniZeni skladkovani BRKO nepostac¢ovalo.

Uskali
schvalovaciho
fizeni

ElIA na zafizeni v primyslovém okrsku by se neméla setkat s v&t8imi
obtiZzemi, av8ak neni jisty ispé&ch spalovacich zkousek, zejména s ohledem
na stavajici technologii &isténi spalin.

Kompatibilita se
stavajicim OH

Ano, aviak vyzaduje realizaci nékteré z variant C1, C2

Hodnoceni

Technologicky zajimavé feSeni pro odbyt ¢asti paliva z odpadu z lehké
frakce, av8ak pouze v pfipadé, ze by bylo mozno splnit limity zne¢isténi bez
dalSiho stupné ¢isténi

4.2 Vyhodnoceni variant

4.2.1 Postup hodnoceni

Vyhodnoceni variant bylo provedeno zastupci tymu zpracovatele studie. Pro hodnoceni byl
vyuZzit formulaf uvedeny v Pfiloze 4. Zakladem formuldfe je sestava aspektu, které byly

opatieny vahami.

Tabulka 17: Hodnotici aspekty

Aspekt Vaha
1. Stupen praktického ovéfeni technologie 3
2. Nakladovost 3
3. Mira piispéni k cilim POH 3
4, Prachodnost schvalovaciho v&. izemné pldnovaciho procesu 2
5. Naroky na infrastrukturu 2
6. Kompatibilita se stavajicim systémem OH 1

Hodnoceni variant bylo provedeno na zakladé omezeného rozsahu informaci o variantach,
shrnutych do prfehlednych tabulek. Hodnoceni vychazelo pfevainé z vlastni znalostni
zékladny hodnotitele a kvalitativniho vnimani jednotlivych variant ve vzajemné souvislosti.

Mott
MacDonald
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Tabulka 18: Hodnoceni variant

Aspekty hodnoceni variant

Varianta 1. 2. 3. 4. 5. 6 Celkem
At 9 6 9 6 4 3 37
A2 9 9 6 6 6 3 39
B1 9 6 9 6 6 3 39
B2 9 9 9 6 6 3 42
B3 6 9 6 6 4 3 34
B4 9 6 9 4 4 3 35
B5 9 6 9 4 4 3 35
C1 6 6 6 4 6 3 31
c2 3 3 9 4 4 3 26
C3 9 3 9 4 2 2 29
C4 3 3 9 6 6 2 29
D1 9 6 9 6 4 3 37
D2 6 9 6 4 6 3 34
D3 3 9 6 2 4 2 26
Vaha 3 3 3 2 2 1

Vysledné hodnoceni variant je indikaci vhodnosti jednotlivych variant uvnitf skupin. Toto
hodnoceni bylo vstupem do diskuse expertni skupiny, kterd rozhodla o sestaveni
komplexnich variant.

S ohledem na zfetelné relativné niz8i vyhodnost variant C2, D2, D3 byly tato varianty vyiaty
z dalSiho hodnoceni. Varianty B3, C3 a C4 byly vyfaty z dal$iho hodnoceni s pfihlédnutim
k relativni nevyhodnost a zejména nejistotdm spojenym s jejich hodnocenim. Vynéti variant
z dalsiho hodnoceni neznamena jejich neredlnost, diavodem je relativni vyhodnost jinych
variant a lep$i mira jejich poznani. Varianta D2 pfes vynechani z dal§iho hodnoceni tvofi
urcitou protivahu komplexnéjsiho zpracovani paliva z odpad(i v ramci varianty D1 a pokud by
byla uskutecnéna, zlepsila by podminky pro odbyt paliva z odpadi diky zvySeni konkurence
v odbytu paliva z lehké frakce. Nejistoty spojené s moznosti jejiho uskuteénéni viak
neumoznuji jeji podrobné vyhodnoceni. Varianta A2 byla z hodnoceni vyiata s ohledem na
to, Zze z hodnoceni vypadly varianty pfimého spalovani zbytkovych odpadli nebo jejich
exportu a varianta A1 je lépe kompatibilni se zpracovanim zbytkovych odpadl ve varianté
C1.

Sestaveni komplexnich variant bylo provedeno v navaznosti na cile POH KV kraje ve dvou
sadach, z nichZ jedna pfedpokldda intenzivni separaci u zdroje dopInénou o mechanickou
a biologickou upravu odpadl s energetickym vyuZitim energeticky hodnotnych frakei
zbytkovych odpadi a vystavbu novych centralnich kompostaren a nékolika lokalnich
kompostaren a druha predpoklada intenzivni separaci u zdroje doplnénou o mechanickou
a biologickou upravu odpadu s energetickym vyuZitim energeticky hodnotnych frakci
zbytkovych odpadu a vystavbu novych bioplynovych stanic a nékolika lokalnich
kompostaren. V obou variantach se pogita s vystavbou sbé&rnych dvort a dottidovacich linek
na papir a plasty. Zpusob Upravy bioodpadl je hodnocen jako relativné podruzny a je
pfesunut do subvariant.
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Navrzené komplexni varianty jsou tedy:

o 1.A1+ B2+ B4+C1 + D1
e 2 A1+ B2+B5+C1 + D1

Ve vSech variantdch se piedpoklad4d zavedeni oddé&leného shromazdovani bioodpadu
z rostlinného pavodu z domécnosti. Bez tohoto rozsifeni oddéleného shromazdovani by
nebylo moZno doséhnout cile (materidlového) vyuziti KO nejméné 50 %. Zaroveh se
pfedpoklada scénaf SirSiho zahrnuti zahradnich odpadi od ob&an(i do systému svozu. Je to
proto, Ze bioodpady z domécnosti v rodinnych domech nelze efektivné shromasdovat od
prahu domu jinak, nez nadobovym systémem, aviak v pfipadé poskytnuti nadob budou
nadoby samozfejmé vyuzivény i pro zahradni odpady. To pfinese zvySeni odpadu v systému
OH kraje, avsak budou to odpady zpracovatelné oddélené na kompostarné nebo bioplynové
stanici na kvalitni komposty, protoZe podle zkudenosti ze systému shromazdovani v rodinné
zastavbé je velmi dobra Cistota t&chto odpadl. V neposledni fadé poskytnuti nddob na
bioodpady pfimo domécnostem zvysi komfort v nakladani s témito odpady. Zaroves by vSak
mela bézet informaéni kampar zaméfena na prevenci odpadl, aby tato sluzba nebyla
naduzivana a bioodpady, které ize snadno kompostovat, ob&ané nadale kompostovali na
zahradéch.

4.3 Rozpracovani vybranych variant

Toky odpadu, které vyplyvaji z prognézniho modelu pfi realizaci variant nakladani s odpady
jsou schematicky uvedeny v diagramech na nasledujicich strankach. Pro dosaZeni cili ve
shizeni skladkovani BRKO a (materidlového) vyuZiti odpadu je potiebné zvy$eni oddéleného
shromaZdovani odpadi pfi soutasném zajisténi vyuziti &asti upravenych zbytkovych
odpadi. Zmeny materidlovych tok( ve vyuZivani a odstrafiovani odpadu jsou patrné
z nasledujicich graf.

' [ mbiologicky rozloztelny odpad -

rostlinné zby tky z domdcnosti

(-] LA T N4
Toky odpadu k vyuziti bkl rodolten oo - 2
zahrad
I [Odrevo neuvedené pod &islem 20 01
37
1 20,000 Mtextilni materidly
Wodévy
— 1 00’000 Dvbiologicky rozioZitelny odpad
4 Z kuchyni a stravoven
% 80 000 Wkovy (v&. skupiny 15)
’
'(_é Mkompozitni obaly
afd
o’
Q 60,000 Eplasty (skupina 15 + 20)
(3]
-g | Osklo (skupina 15 + 20)
T 40,000
2 Opapir (skupina 15 + 20)
Q
| 20,000 Hobjemny odpad
‘ [smésny komunalni odpad
|
$
Vv v

Obrazek 24: Vyvoj vyuzivani odpadu pfi realizaci integrovaného systému nakladani s odpady

72 ]]] Mgg)onald




Studie proveditelnosti Integrovany systém nakldddni s odpady v Karlovarském kraji

Toky odpadt k odstranéni |

140000 - |
9 120 000 M@jiné odpady (vSechny ostatni \ :
2 | kédy O odpadu) [
= 1 00 000 | Onebezpeéné odpady (vechny
| w‘ kédy N odpadi)
& 80000 Wodpady z trist |
§ 60 000 - . | B objemny odpad
'g 40 000 T | EIsmésny komunaini odpad |
o | |
a 20000 1 : ' |
- I I T T T i
QA Q N &) o A &)
\ \) N N N N N
S S S & S |

Obrazek 25: Vyvoj odstrafiovani odpadu pfi realizaci integrovaného systému nakladani s
odpady

V nasleduijicich kapitolach jsou podrobné rozepsany jednotlivé varianty nakladani s odpady,
jejichz provedeni by znamenalo v roce 2020 materidlové toky, které jsou v souhrnu
naznageny na nasledujicich obrazcich. Na obrazcich jsou materidlové toky pro komplexni
variantu 2, pro komplexni variantu 1 jsou prakticky obdobné. Pomé&r mezi materiglovymi toky
je v obrazcich jen priblizné naznacen a tloustky sloupctl nejsou v méfitku.

Z obrazku materialovych toku a jejich Ciselného vyjadreni v tunach je patrné, Ze znaéna &ast
komunalnich odpadu, respektive materidli z jejich Gpravy a vyuziti, pljde i po podstatném
rozsifeni oddeleného sbéru odpadi a mechanické a biologické Upravé a energetickém
vyuziti paliva z odpad( na skladky. Pfi zvolené prognéze vyvoje produkce odpadii mnoZstvi
pfimo skladkovanych KO a sklddkovanych produktl jejich Gpravy a vyuZiti v roce 2020
dosahne priblizné 100 tis. tun. Z tohoto pohledu je duleZité vyuZiti vSech kapacit skladek,
které jsou nyni k dispozici a vytvéafeni dlouhodobych tzemnich rezerv pro budouci rozvoj
skladek, aby ve vzdélenéjsich Casovych horizontech po roce 2020 kapacity pro skladkovéni
nechybély. Pro sledované obdobi jsou nicméné kapacity stdvajicich skladek naprosto
dostaduijici, a proto jejich rozvoj neni pfedmétem této studie.
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklédani s odpady v Karlovarském kraji

4.3.1 Varianta A1

Predpoklada intenzivni shromazdovani odpadi na drovni piiméfené plnéni pozadovanych
hodnot separace obalovych odpadu dle zakona o obalech. Tento predpoklad je interpretovan
jako separace a vyuZiti 70 % potencidlu produkce papiru (tj. 9,5 tis. t papiru + 0,9 tis. tun
napojovych kartonu v roce 2012), 27 % potencidlu produkce plastt (4. 4,8 tis. tun v r. 2012)
a 70 % potencialu produkce skla (tj. 4,4 tis. t v r. 2012) z celé produkce smésnych KO,
fj. vetné odpadu jinych plvodcu, nez obcl. Dale se pfedpoklada vyuziti cca 30 % (8 tis. tun,
2012) a pozdéji necelych 38 % (10 tis. tun, po r. 2013) potencidlu bioodpad(i odpadu
obsazenych ve smésnych KO v sidli$tni zastavbé. Tato varianta dale predpoklada, Je se
podafi shroméZdit okolo 11 tis. tun bioodpadi produkovanych ze zahrad (od r. 2012,
s predchozim postupnym nérGstem), z nichZ pfiblizné polovina nebyla dosud zahrnuta do
systemu OH obci, tedy které dosud byly vyuzivany mimo systém OH.

Systém sbéru oball

V soucasné dobé se na Uzemf kraje vyuziva pfevazné tii-komoditni, pfipadné Styr-komoditni
systém sbéru obalovych odpad(. Obyvatelé mésta mohou tfidit papir, plasty a sklo, pfipadné
napojove kartony. Pro sbér jsou vyuzivany nadoby se spodnim i hornim vysypem, pro sklo
zpravidla nadoby se spodnim vysypem. Sbérnd mista jsou rozmisténa ve viech obcich
kraje. Obecné je systém separace dostupny véem obyvatelim, avak podminky se li§i podle
obci a jejich lokalit. Obce, které zpracovéavaly POH puvodce, ve svych POH v fadé pfipadd
planovaly doplnéni systému separace o nové sbé&rné nadoby. Predpoklada se, e takto
doplnéna sit recyklaénich hnizd by mohla byt dostatednd pro zajidténi intenzifikace
oddéleného sbéru obalovych a podobnych odpadi a bude pfi intenzivni informaéni
avychovné kampani schopna zajistit separaci téchto odpady na pozadované drovni.
Individuaini potfeby obci na dovybaveni sité sbéru obalovych a podobnych odpadi mohou
byt zohlednény v dal$i fazi prace na projektu.

Potieba sbérnych dvoru

Vétsina sbérnych dvorl (19) je provozovana v obcich nad 2 tis. obyvatel. Zbyvajicich 5 SD je
provozovano v mensich obcich. Dle zkuSenosti vznika pro obec/mésto potfeba sbé&rného
dvora, pokud ma vice, nez 2 tis. obyvatel. Pro obce od 2 do 10 tis. obyvatel je dostacujici
1 sbérny dvur a na kazdych dal$ich zapoéatych 10 tis. obyvatel je potieba dalsi sbérny dvur.
Dle tohoto pfedpokladu je v Karlovarském kraji potfeba vybudovat dal$ich 22 sbérnych dvorl
(podrobnosti viz. Tabulka 19).
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Tabulka 19: Potfeba sbérnych dvoru v obcich/méstech nad 2 tis. obyvatel

Pocet sbérnych dvort

Obec/mésto Pocet obyvatel Okres
Stavajici Chybéjici

As 13 261 CH 1 1
Bochov 2 031 KV 1
Bfezova 2729 SO 1
Frantikovy Lazn& 5592 CH 1

Habartov 5289 SO 1

Horni Slavkov 5749 SO 1

Hranice 2232 CH 1
Cheb 34 818 CH 1 3
Chodov 14 321 SO 1 1
Jachymov 3255 KV 1

Karlovy Vary 51 202 KV 2 4
Kraslice 7120 SO 1

Kyn3perk nad Ohfi 5 046 SO 1
Loket 3174 SO 1
Luby u Chebu 2460 CH 1
Marianské Lazné 13 915 CH 2

Nejdek 8 446 KV 1

Nova Role 4063 KV 1

Nové Sedlo 2704 SO 1
Ostrov 17 250 KV 1 1
Plesna 2072 CH 1
Rotava 3432 SO 1
Sokolov 24 488 SO 1 2
Tepla 3 065 KV 1

Touzim 3827 KV 1

Valy 2166 CH 1

Zlutice 2653 KV 1
Celkem 246 360 19 22

Skutecna potfeba sbérnych dvorl v obcich vyplyne do znaéné miry ze strategie, zvolené pro
zajisténi sluzby pro oddélené shromazdovani odpadi v jednotlivych obcich. U vétsich mést
jsou osvedcené systémy se sbérnymi dvory s manipulaénimi prostory umozujicimi pfivezeni
odpad a jejich vyskladnéni pfimo do velkoobjemovych kontejnerti, s Sirokou oteviraci dobou
a denni obsluhou. Stejné jsou osvédeny i systémy s jednim centralnim sbérnym dvorem a
siti malych, nekonfliktnich, prostorové nendroénych sbérnych mist, provozovanych jen po
omezenou dobu v tydnu (napfiklad pondéli sbérné misto &. 1, Utery sh&mé misto &. 2 atd.),
rozmistenych ve vhodnych &astech meésta, do kterych ob&ané piivazi odpady
z bezprostiedniho okoli nebo i jen pfindsi a odklddaji do mensich kontejnerti & nadob.
Vybavenost sbérnymi dvory tedy bude u vétsich mést kolisat kolem normativu 1 sbéry dvur

na 10 tisic obyvatel.
]]] Mott
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VSechny sbémé dvory bude tfeba vybavit pro oddéleny sbér bioodpadt ze zahrad jako
alternativu a/nebo dopinék systému oddéleného sbéru bioodpadii z rodinné zastavby
odvozovym zpusobem. Na sbérnych dvorech by také mélo byt zajisténo predtiidéni
objemnych odpadu tak, aby znich byly co nejvice vytfidény slozky nevhodné pro dalsi
zpracovani na palivo zodpadl. Tyto balastni materidly pak nebude nutno nékladné
upravovat v Upravnickych zavodech na zbytkové odpady a bude mozno je pfimo sklddkovat.
Objemné odpady bude tedy Zadouci tfidit na sbé&rnych dvorech do dvou slozek, odpady
vhodné k energetickému vyuZiti a odpady uréené k pfimému skladkovani.

Systém shromazd’ovani bioodpadu

vvvvvv

Systém shromazdovani bioodpadi byl navrzen na zakladé zkusenosti z dfivéjsich projektu,
systému pouzivanych u nds i v zahraniéi s pfihlédnutim k sméfovani OH mésta. Jako
strategie byla zvolena cesta maximalni separace u zdroje s cilem vytéZit ze skladby
smesneho komunéiniho odpadu maximalni mnozstvi biologicky rozloZitelné slozky, a tim
snizit ukladani bioodpadi na skladky. Na Gzemi Karlovarského kraje jsou jiz nyni dobré
zkusenosti s oddélenym sbérem bioodpadlii z rodinné zastavby (zahradnich bioodpadu),
nejvice bioodpadu je oddélené shromazdovano ve mésté Cheb. S oddélenym sbérem
bioodpadu z bytové zastavby jsou minimalini zkuSenosti. Nékteré obce zpracovavajici POH
obci si kladly za cil provéfit moZnosti zavedeni separace bioodpadi. Protoze rozvoj
oddeleného sbéru bioodpadi je v ramci predpokladu této studie bezvariantni nutnosti,
navrhuje se systém separace jak pro sidlidtni, tak pro rodinnou zastavbu v rozsahu
potfebném k dosaZeni cili POH CR a POH kraje.

Shromazd'ovani bioodpadii v bytové zastavbé

Systém shromazdovani bioodpadl je v bytové zéastavbé navrzen jako nadobovy. Pouzity
budou obycejné plastové nadoby opatfené kolegky o objemu 120 | hnédé barvy (pocet nadob
viz podkapitola Stanoveni poétu nadob pro bytovou zastavbu). Altemativné je mozno pouzit
nadoby na bioodpad s vétracimi otvory na boku (Mevatec s.r.o.) nebo nadoby
s provzdusnovanim a zachytem vyluht z bioodpadu tzv. compostainery (SSI SCHAFFER
s.r.0.). Objem nadoby 120 | je volen z divodu mozZnosti operativné ménit vysypny objem pro
jednotlivé uzemi v dondskové vzdélenosti. Nadoby budou zfetelné oznadeny napisem BIO
a na viku nadoby bude popsano, co do nadoby patfi a co nepatii (obr. 1). Nadoby budou
umisténé na stanovistich SKO nebo v tzv. recyklaénich hnizdech (spoledné s nadobami na
papir, plasty, sklo). Umisténi do recykla¢nich hnizd je vhodné zejména v po&ateénich fazich
zavadéni separace bioodpadi nebo v lokalitich s fidsi zastavbou, takto shromazdované
bioodpady byvaji bez mechanickych nedistot, avsak je nizsi vytéznost.
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umisténé spole€né s nadobami na smésny

KO
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Tabulka 20: Stanoveni po¢tu nddob a hmotnosti vysypu pro bytovou zastavbu

pocCet obyvatel v bytové zastavbé (jako "sidlistni" skladba odpadui) 182 000
mérny poéet osob na 1 nadobu 120 | 30
poéet nadob 120 | v sidlistni zastavbé 6 067
naklady na 1 nddobu 120 | v K& 915,00
celkové naklady v K& na nadoby v bytové zastavbé 5551 000,00

vypotet na zidkladé mérné produkce na obyvatele

mérna produkce bioodpadu na obyvatele za rok v kg - potencidl 82,779

produkce bioodpadu ze sidlistni zastavby za rok v tunéach - potencial 15 066,000

redlné vytézitelna produkce bioodpadi za rok v tunach

(vytézitelnost 60 %) 9 040,000

vypocet kapacity systému shromazd'ovani na zakladé pIného vyuziti objemu nadob
(maximalni kapacita sbérnych nadob)

vysypny objem nadob na 1 svoz v m® 728,000

vysypna hmotnost nadob na 1 svoz v tunéch 218,400

vysypna hmotnost bioodpadu ro¢né v tunach - kapacita systému
shromazd'ovani bioodpadu (pfi vyuZiti celkového objemu nadob) 11 357,000
pfi tydennim svozu (t)

Komentar: z vypoctu v tabulce vyplyvd, Ze kapacita stanoveného poétu nddob je dostaéujici, pFi vySsi
mife tfidéni by bylo nutné zvysit frekvenci svozu.

Svoz a vyuziti bioodpadu v bytové zastavbé

Systém svozu bioodpadu je v bytové zastavbé navrzen jako odvozovy, z mist pro spole&né
shromazdovani smésnych komundlnich a bioodpadi. Pfi rozbéhu oddéleného
shromazdovani bioodpadu je ovEem mozné nejprve umistit nadoby do recyklagnich hnizd,
coz zajisti poCatecni popularizaci separace bioodpadlii a vy$si &istotu shromazdovanych
bioodpadu.

Svoz nadob bude probihat tydné v mésicich biezen-listopad a podle potieby 1x tydné nebo
1x14 dni v mésicich prosinec-tnor. Svozovym prostfedkem bude velky svozovy prostfedek
s klasickou nastavbou press, ktery bude vybaveny zachytnou vanou pro zachyt vyluht
z lisovanych bioodpadu. Bioodpad bude svazen dle dojezdovych podminek na sbémy dvar,
kde bude prekladan do lisovaciho kontejneru, nebo bude odvaZen piimo do nejbliz&iho
zafizeni pro vyuZiti bioodpadl (kompostarna). Dle zpusobu kone&ného zpracovani bude
urceno, zda bude shromazdovan veskery bioodpad, nebo pouze rostlinna slozka bioodpadu
(s ohledem na hygienizaci Zivoti§né slozky bioodpadu dle nafizeni EP &. 1774/2002).
S ohledem na potiebu maximalizovat vytéZnost se predpoklada shromazdovani bioodpadu
véetné Zivocisné sloZky. Pfi shromazdovani veskerych bioodpadu, véetné zivog&isné slozky,
je zapotiebi provadét pfedepsanou hygienizaci shromazdéného materidlu. Bioodpady by
musely byt podrceny na frakci do 12 mm a zahfany na 70 °C po dobu jedné hodiny. Timto
postupem prakticky nelze upravit bioodpady na bézné kompostdrné, je nutno vyuzit
biofermentoru s fizenou teplotou a nebo anaerobni Upravu bioodpadu s predsazenou
hygienizaéni jednotkou.
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Nakladani s bioodpady v rodinné zastavbé

V zastavbé rodinnych doml je navrhovan nadobovy odvozovy systém shromazdovani
bioodpadu. Kazda domécnost, ktera bude mit zajem se do tohoto systému zapojit, bude mit
k dispozici nadobu na bicodpady. Z bilanénich pfedpokladi vyplyva potfeba oddélens
shromazdit alespoft 11 tis. tun k roku 2012. Pfi nabidce této sluzby bezplatné by podle
zkuSenosti z ruznych obci domacnosti pfesahl 50 %, podil zapojenych domacnosti ve
velkych mestech by byl zfejmé i vy88i. Nezapojené domécnosti, dle pfedpokladu, budou
bioodpady zpracovavat na vlastnim domacim kompostu. K tomu je mozné jim pfipadné
nabidnout zvyhodnéné domdci kompostéry. Svoz nadob se pfedpokldda velkym svozovym
prostfedkem se zachytnou vanou, obdobné jako u bioodpadi z domacnosti v sidlistni
zastavbé. Tam, kde nebude svoz velkym svozovym prostiedkem efektivni, je mozné
doplrikove zavést pytlovy shér bioodpadi do vozidel s nastavbou valnik a s prelozenim do
velkoobjemového ¢&i lisovaciho kontejneru na sbérném dvore. Kromé svozu bioodpadti budou
mit ob&ané v méstech nad 2 tisice obyvatel moznost vyuzit pro odlozeni bioodpadl sbérné
dvory a v mensich obcich sezénni svoz pomoci velkoobjemovych kontejnert dle
stanoveného harmonogramu.

Nadoby pro zdstavbu rodinnych domu jsou navrhovéany shodné jako pro bytovou zastavbu
(pocet nadob viz podkapitola Stanoveni po&tu nadob pro zéstavbu rodinnych domu). Nemusi
byt vSak nijak zviast oznaCeny, protoze nadoba bude slouZit pouze pro jednu danou
domacnost. Co do nédoby patfi a co ne bude ob&anim sdéleno prostiednictvim informaéni
kampané pfi zavadéni systému sbéru (napf. formou letaéki, mistniho tisku). V den svozu
budou nadoby a pytle vzdy pfistaveny k mistni komunikaci svozové trasy.

Tabulka 21: Stanoveni poétu nadob pro rodinnou zastavbu

Vypocet rozsahu zapojeni domacnosti na zakladé mérné produkce na obyvatele

Cilova vytéznost produkce bioodpadu za rok v tunach (vytézitelnost 60 %)

t) 11000,000
meérna produkce bioodpadu na obyvatele za rok v kg - potencial 130
pocet obyvatel v zastavbé rodinnych domu, které bude nutno zapojit do systému

svozu bioodpadu 84 615
pocet obyvatel v zastavbé rodinnych domu 84 615
primérny pocet obyvatel na 1 RD 3
poc¢et rodinnych domu 28 205
mérny poCet nadob 120 | na 1 rodinny dim 1
poéet nadob 120 | v zastavbé rodinnych domu 28 205
naklady na 1 nddobu 120 | v K& 915,00
celkové néaklady v K& na nadoby v zastavbé rodinnych domu 25 807 575,00

Vypotet kapacity systému shromazd’ovani na zakladé plného vyuziti objemu nadob
(maximaini kapacita sbérnych nadob)

vysypny objem nadob na 1 svoz v m® 3384,600

vysypna hmotnost nadob na 1 svoz v tunach 676,920

vysypna hmotnost bioodpadl ro&né v tunach - kapacita systému shromazdovani
bioodpadu (pfi vyuZiti celkového objemu nadob) pfi dvoutydennim svozu (t) 17 600,000

Komentar: VypocCet vychdzi z bilanéni potfeby oddélené shromdZdit cca 11 tis. tun bioodpadti, z toho
necelé 2 tisice tun jsou v sou¢asnosti shromaZd'ovdny ve mésté Chebu. Z vypoStu v tabulce vyplyva,
Ze do systému separace bioodpadi bude tfeba zapojit znadnou &dst obyvatel z rodinné Zd4stavby,
reprezentujici vice neZ Ctvrtinu obyvatel kraje. NavrZeny reZim svozu zajistuje postadujici kapacitu pro

shromaZd'ovani bioodpadl.
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Svoz a vyuziti bioodpadu v rodinné zastavbé

Systém svozu bioodpadu je v zéstavbé rodinnych domu navrzen jako odvozovy. Svoz nadob
bude probihat tydné v mésicich bfezen-listopad a 1x14 dni v mésicich prosinec-tnor.
Svozovym prostfedkem bude velky svozovy prostfedek s klasickou néastavbou press, ktery
bude vybaveny zachytnou vanou pro zéchyt vyluhu z lisovanych bioodpadt. Pro pfipadny
svoz pytlového sbéru bude pouzit mensi stdvajici svozovy prostiedek s nastavbou valnik,
nakladani pytli s bioodpadem bude provedeno manuélné. Bioodpad bude svaZen dle
dojezdovych podminek na sbérny dvur, kde bude prekladén do lisovaciho kontejneru, nebo
bude odvaZzen pfimo do nejbliz§iho zafizeni pro vyuZiti bioodpadu (kompostarna). Dle
zpusobu konecného zpracovani bude uréeno, zda bude shromazdovan veskery bioodpad,
nebo pouze rostlinna slozka bioodpadu (s ohledem na hygienizaci Zivo&igné slozky
bioodpadu dle nafizeni EP ¢&. 1774/2002). U bioodpadlu z rodinné zastavby se vsak
doporutuje s ohledem na vysoky podil zahradnich odpadi shromazdovani jen rostlinné
slozky, vylouCeni ZivogiSnych odpadu zajisti vétsi flexibilitu zpracovani shromazdéného
materialu a moZnost jejich zpracovani na lokdlnich kompostarnach nevybavenych ke
zpracovani materialt s ZivociSnou slozkou.

4.3.2 Varianta B2

Vystavba dvou dotfidovacich linek na plasty, papir a napojovy kartén

V souCasné dob& na uzemi kraje funguje nova linka na tfidéni skla firmy AMT, s.r.o.
v Novém Sedle u Lokte a linka na dotfidovani plastl, papiru a népojovych kartonti Resur,
s.ro. v Otovicich u Karlovych Vari. Zatimco dopravitelnost skla je dobra i na vétsi
vzdélenosti a linka AMT, s.r.o. pokryva potfeby celého kraje, pro dotfidovani ostatnich
obalovych a podobnych odpadi budou do budoucna chybét v kraji kapacity. Pro dotfidéni
téchto odpadu bude zapotrebi dosahnout kapacitu 14 — 15 tis. tun roéné v roce 2012. Cast
téchto odpadu muze byt zpracovana mimo uzemi kraje (z jihozapadni &asti kraje jsou
obalové odpady svaZeny k dotfidéni na linku EKODEPONu), avéak rozhoduijici &ast tohoto
mnozstvi bude tfeba zpracovat na linkach v kraji. Kapacita jedné dotfidovaci linky by méla
byt okolo 4 tisic tun papiru, plast a napojovych kartonu.

Pro okoli Karlovych Varli a vychodni ¢ast kraje by zfejmé bylo mozno pogitat s linkou
RESUR s.r.o0., ktera by po intenzifikaci mohla doséhnout potfebné kapacity. Dalsi dvé linky
bude tfeba umistit v okresech Cheb a Sokolov. Pro okres Cheb se nabizi areal firmy ASP
sluzby, s.r.o. v Chocovicich/Tfebeni, kde je nyni prekladaci stanice a kompostarna. Aredl je
dobfe dostupny z okresu Cheb a vymét z tfidéni obalovych a podobnych odpadii muze byt
pfedavan bez dalSich dopravnich nakladu pfimo na piekladaci stanici. Pro okres Sokolov se
nabizi moznost vyuZiti nékterého z aredlt pro nakladéani s odpady Tisovd nebo SATER -
CHODOV. Budouci nédvaznost na zafizeni pro Upravu zbytkovych odpadd umozni piimé
predavani vymétu z tfidéni obalovych a podobnych odpadu k pravé na palivo z odpadu.

Technologie dotfidovaci linky

Nejlépe se recykluje ten odpad, kterého je vytfidéno dostateéné mnozstvi a v dostatedné
kvalité. Pro dostatetné mnozstvi se vyplati postavit nejmodernéjsi zpracovatelské
technologie, které zarover maiji vy$si ucinnost recyklace. Prvnim krokem k recyklaci je tedy
dostatecny a kvalitni sbér dané komodity. TéméF véechny tfidéné komodity je nutné pred
jejich konecnym zpracovanim dotfidit pfed odbytem k dal§imu zpracovani. Vytiidéné
komodity je nutné dotfidit podle riznych kritérii. Nejb&znséj§im kritériem je konkrétni druh
(plasty se zpravidla dotfiduji na PET rozliseny navic podle barev, PE félie a smésné tvrdé
plasty, napojové kartony; papir na karton, novinovy, kfidovy,...). K dotfidovani se zpravidla
pouzivaji tfidici linky s ruznym podilem ruéni prace. Obecné schéma dotfidovaci linky
vypada jako na obrazku nize.
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Obrazek 29: Tiidici linka na obalové materialy

Legenda:
1. ndsypka
2. dopravnik k tfidici

Casti

3. tfidici ¢ast
4. magneticky
separator

5. nevyttiditelna
slozka

6. skladovaci
mezizasobniky

7. drti¢ papiru
8. dopravnik k lisu

9. balici lis na
separovany odpad

10. lis na kovovy
odpad

Tridena komodita je dopravnikem dopravena od nasypky k tidici ¢asti. PFi tfidéni plastl je
tfeba ped vstupem odpadu do tfidici &asti vysypat plasty z platovych tagek a pytlu. V tridici
Casti jsou odpady manudlné tfidény podle jednotlivych druhtu a vhazovany shozy do
jednotlivych skladovacich mezizasobnikl. Nevytfidény zbytek je po separaci kovovych
pfimési (ne vZdy je separace kovl zafazena) pomoci magnetu shromazdovan k dal§imu
nakladani — vyroba tuhého alternativniho paliva (TAP). Z mezizasobniku jsou jiz jednotlivé
vytridéné druhy pomoci dopravniku lisovany a prevazeny do skladu.

Dotfidovaci linky budou obalové odpady tfidit na:

e Plasty

PET lahve podle barev

PE félie

smésné tvrdé plasty

napojové kartony

dal$i komodity podle poptavky na trhu
nevytriditelna slozka

e Papir

lepenka a karton

novinovy papir a ¢asopisy

smésny papir

dalsi komodity podle poptavky na trhu
nevytfiditelna slozka

e Napojovy karton

O O O o

O O O©
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Vstupem pro dotfidovaci linky budou obalové odpady ze systému tfidéni odpadil obci, tzn.
se sbémych dvorl a ze sbérnych mist. Pro rok 2012 se predpoklada vytéznost ze systému
nakladani s odpady u papiru 9,5 tis. t papiru + 0.9 tis. tun napojovych kartont a u plastd
4,8tis. tun v r. 2012. Produkce papiru ke zpracovani dotfidovacimi linkami bude ve
skutecnosti o néco nizsi s ohledem na to, Ze Cast papiru obyvatelé tfidi pomoci sbéren
papiru (tyto odpady si sbérny tfidi samy a pro kapacitu tidici linky s nimi nelze poéitat). Za
pfedpokladu, Ze se tfi dotfidovaci linky rozdéli o zpracovani odpadl podobnym dilem
a 10 — 20 % papiru vytiidi sbérny, budou nové linky potfebovat celkovou roéni kapacitu
priblizné cca 3 tis. t papiru véetné napojovych karton( a 1,6 tis. t plast.

Pro stanoveni mnoZstvi jednotlivych tfidénych komodit na vystupu z dotfidovacich linek byly
pouzity Udaje o skladb& papirovych odpadu (viz. Tabulka 22) z nichz vyplyva, ze priblizné
desetinu papirovych odpadu tvoii kombinované obaly (to jsou zpravidla napojové kartony).

Tabulka 22: Podil jednotlivych komodit v papirovych obalovych odpadech v sidlistni zastavbé
(zdroj: projekt MZP VaV/720/2/00)

Komodita Fehm./
Karton a lepenka 18,0
Kombinované obaly 12,2
Jiné obaly 13,8
Tiskoviny 23,4
Jiny papir 31,8
Celkem 100,0

4.3.3 Varianta B4 a B5
Tyto varianty fesi odliSnymi zpisoby koncové nakladani se vznikajicimi bioodpady.
Varianta B4

Tato varianta sestéva z vystavby dvou centréinich kompostéren s kapacitou kolem 10 tis. tun
odpadu rogné a 2 - 4 lokalnich kompostaren s kapacitou cca 1 tis. tun odpadu roéné. Mensi
¢ast nové vzniklych odpadi ze zelené by sméfovala i na existujici kompostarny. Lokaln{
kompostarny s kapacitou kolem 1 tisice tun odpadi budou umistény v relativng
vzdalenéjSich &astech kraje od osy Cheb — Sokolov — Karlovy Vary. Pfedpokléada se umisténi
téchto kompostaren na Kraslicku a Zluticku, pfipadné na Assku a v okoli Marianskych Lazni.
Centralni kompostarny budou umistény jedna v okoli Karlovych Varli a jedna mezi mésty
Cheb a Sokolov. Pro produkci kompostiaren by bylo Zadouci zajistit odbyt produktu
k rekultivaci Uzemi zasaZenych tézbou nebo k rekultivaci skladek. Nabizi se proto spojitost
s lokalitami Cinov u Karlovych Varl, kde b&hem nékolika let dojde k zaplnéni skladky
a Tisova, kde je aredl .A.S.A. se skladkou umist&nou v oblasti zasazené povrchovou t&2bou
uhli. Vhodné lokality bude tfeba upiesnit dalsim jednanim.

Kompostovani na centréinich kompostarnach bude probihat pro odpady s Zivogignou slozkou
s vyuzitim biofermenta¢nich jednotek zajidtujicich hygienizaci odpadu a dale v Fadéach
(krechtech) bez nucené aerace. Na téchto kompostarnach budou kromé odpadu
zoddeleného sbéru moci byt zpracovavany i odpady komeréni, zejména suroviny
nevyhovujici jakosti z potravinaiského pramyslu a obchodu a zbytky z restauraci a jidelen.
MnoZstvi téchto odpadl na uzemi kraje je obtizné odhadovat, jen zbytky ze stravovacich
zafizeni propottové ¢ini vice nez 3 tis. tun roéné. Pro zpracovani téchto materiall se
predpokiada cca 20% rezerva kapacity pro zpracovani odpadu s Zivogisnymi zbytky u kazdé
centralni kompostarny. Lokalni kompostarny budou zpracovavat jen odpady rostlinného
puvodu, pujde o kompostovani v fadach.
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Centralni kompostarny

Bioodpady s ZivoCiSnymi zbytky z oddéleného sbéru a z komeréni sféry budou nejprve
upravovany v aerobnich bioreaktorech s ndslednym dozrani vystupu volné na plose.
Vyhodou aerobniho pfedzpracovani v bioreaktorech je omezeni zapachu, vystup z reaktoru
je temérf biologicky stabilizovany, na volné ploSe bude dochdzet k dozravani bez vétsi
potfeby tento material déle oSetfovat (tfebaze se predpokidda prekopavani pro urychleni
dozrani materialu). Po kone¢né biologické stabilizaci bude tento material vyuzit pro vyrobu
rekultivaénich substratu.

Vstupy (jedna centrdini kompostérna)

Bioodpady z oddéleného sbéru ze sidlistni zastavby v mnozstvi cca 4,5 tis. tun/rok. Odpady
s Zivocisnymi zbytky z komer&niho sektoru v mnoZstvi 2 tis. tun/rok. Bioodpady z oddéleného
sbéru z rodinné zastavby v mnozstvi 3,5 tis. tun/rok. V pfipadé potieby vyplyvajici
z technologickych potieb, je moZné doplnit vstupni materidl o daldi vhodné odpady
(bioodpady z vefejné zelené apod.).

Vystupy (jedna centrdini kompostdrna)

Vystupem 2z aerobnich bioreaktord bude biologicky i hygienicky (splnéni Nafizeni
Evropského Parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002) stabilizovany materidl, ktery bude déle
ponechan cca 8 tydnu na dozravaci ploSe a podle potieby o$etien prekopavkami. Poté bude
tento material zpracovan na rekultivaéni substrat obchodné poZadované jakosti. Celkové
ro€ni mnoZstvi kompostu po dozrani bude ¢init cca 6 - 7 tisic tun. Z technologie bude diky
bezodpadovému systému biofiltri produkovéna vodni para a oxid uhligity a voda. Napli
biofiltru bude zpracovana na dozravaci plose spolecné s daldim fermentatem. Pachové latky
z fermentace v boxech budou zachyceny na biofiltru. Celkové vystupy za rok:

e Kompost po dozrani na plose — 6 — 7 tis. t/rok;

¥ _ ¥ew

e Predisténa odpadni voda - recirkulace;
e CO,—cca 100 tis. m¥rok;
e Vodni para.

Popis technologie

Biologicky rozloZitelné odpady, tedy odpadni biomasa, kterd se zpracovava v aerobnich
biofermentorech se zpracovdva cestou aerobni termofilni fermentace. Jedna se viastné
o intenzivni kompostarensky proces, ktery probihd uvniti aerobniho fermentoru, za pfistupu
vzdusného kysliku.

Bakterie spontanné vnesené do zakladky jednotlivymi slozkami nachazeji v zakladce
optimalniho sloZeni idedlni Zivotni prostfedi, takZe se intenzivné mnozi. O intenzité mnozeni
nejlépe svédEi skuteCnost, Ze generacni cyklus trva piiblizné 20 minut, coZ v praxi znamena,
Ze bakterie zdvojnasobi za tuto dobu svij poget. Svym metabolickym aparatem bakterie
pusobi na zakladku, ktera se timto vlivem postupné méni ve fermentat.

Proces pfemeény je moZné rozdélit na fazi rozkladu, pfemény a syntézy. Pii termofilni aerobni
fermentaci se uvolfiuje teplo. Dochdzi k samozahievu zakladky. Teplotou, kterd bézné
vystupuje nad 70°C dochazi k pfirozené hygienizaci zakladky, (pfi teplotich nad 60°C
dochazi k denaturaci bilkovin). Dal$im dulezitym faktorem je skuteénost, Zze ze zakladky se
intenzivné odparuje voda.

Tyto procesy je mozné intenzifikovat ve specidlnim kompostovacim zafizeni — aerobnim
bioreaktoru (fermentoru). Kompostovani probihd v uzavieném a tepeln& izolovaném
pracovnim prostoru. Diky uzavfenému prostoru je mozné probihajici procesy sledovat
a usmernovat. Vysledkem je vyznamné zkraceni doby potiebné pro degradaci a pfeménu
vstupnich substratu. Sou¢asné se minimalizuji negativni dopady na Zivotni prostfedi. Tim se
fizena aerobni termofilni fermentace zédsadnim zpusobem odliSuje od typickych

kompostaren.
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Produktem procesu aerobni fermentace je kompost nevyhovujici jakosti. VedlejSim
produktem fermentace je vodni pdra a oxid uhli¢ity. Pfi fermentaci se smés biomasy, diky
tvorbé huminovych kyselin zbarvuje &ernohnédé.

Pusobenim enzymatického aparatu mikroorganismi za pfitomnosti vzdugného kysliku
vzrusta teplota zakladky, ktera se tak stabilizuje. Optimalné stabilizovana zakladka neni
zdrojem nepfijemného zapachu.

Uvedena metoda md oproti ostatnim nékolik nespornych vyhod, fermentace probiha
v uzavieném prostoru fermentoru, proces tedy nezavisi na okolnich podminkach, je Fizena,
doba trvani procesu je pfiblizné 48 hodin, pfi vysokych teplotach dochazi k hygienizaci
zakladky, produktem bude aerobné stabilizovany material vhodny k dozravani na oteviené
plose.

Pro zpracovani podsitné frakce popsanou technologii pomoci aerobnich bioreaktor( je
nejvhodnéjSim zafizenim na trhu bioreaktor s obchodnim oznadenim EWA (dale jako
vzorove zafizeni). Av8ak je mozno pouZit i jiné na shodném provoznim principu pracujici
zafizeni. V tomto zafizeni je mo2né zpracovat i materialy kat. 3 dle Nafizeni Evropského
Parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002 (bioodpady Zivo&i§ného plvodu véetné konfiskat kat.
3 — zbytky ze zpracovani masa). Na bioreaktor bude pfimo navazovat vodohospodarsky
zabezpecena plocha se zachytnou bezodtokovou jimkou pro dozravani kompostu volné na
této plode bez dalSiho nasledného osetieni (nebude se prekopavat).

Hlavnimi technologickymi celky aerobniho zpracovani podsitné frakce SKO tvofi zasobni
boxy na bioodpady s navazujici zpevnénou plochou (betonova plocha), na které budou
umistény aerobni fermentory s kapacitou 10 — 11 tis. tun/rok (naptiklad 6 aerobnich
fermentort napf. EWA v tzv. skupinovém nasazeni, jeden v rezimu stand-by). Na tuto plochu
bude navazovat vodohospodafsky zabezpetena plocha s bezodtokovou jimkou. Vedkeré
zabezpeCené plochy (v€etné plochy boxt) budou vyspadovany a svedeny svodnym
kanalkem (Zlabovkou) do bezodtokové jimky. Pro preddrceni, manipulaci a pfipravu
doplnkovych materiald bude slouzit kompostarensky (drtici a michaci) vuz SEKO,
naskladnovaci a vyskladiiovaci pasové dopravniky a éelni nakladaé. Ostatni manipulaéni
plochy budou zpevnéné pro snadny pohyb manipulaénich prostiedk.

Stavebni objekty — zakladnimi pozadavky pro stavebni pfipravenost objektu k planovanému
vyuziti jsou : vhodna zpevnéna plocha pro umisténi fermentord, vyhovuijici pfivod el.
energie, plochy pro skladovéni vstupnich a vystupnich materilt (zasobni boxy a dozravaci
plocha).

Betonova plocha musi byt hladké a dostate¢né anosna pro pojezd nakladaée a dopravnich
prostredky. Plocha pro umisténi fermentort by méla mit rozméry alespori 30 x 15 m. Tato
plocha navazuje na skladovaci boxy. Na plochu pro umisténi fermentor navazuje dozravaci
plocha. Technologicky uzel aerobni fermentace tvofi: aerobni fermentory (EWA — 6 ks),
dopravni pasovy systém pro naskladnéni a vyskladnéni fermentord, kompostarensky vaz -
fezaci a misici zafizeni, biofiltr.

Pfi instalovaném vykonu a mérné spotiebé el. energie 2,8 kWh na tunu zpracovavaného
materialu Cini celkova roéni spotfeba el. energie pfi zpracovani 10 tis. tun 28 tis. kWh.

Tabulka 23: Instalovany pfikon

Spotiebic¢ kW Poznamka
Fermentor EWA 65,0 1 fermentor & 13 kW (5 v provozu, 1 stand-by)
Pasové dopravniky 2,5
Venkovni osvétleni 5,0 kvalifikovany odhad
Celkem 70,5

Mott
MacDonald
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Sklad vstupnich materidli (kryté zasobni boxy) tvofi betonové opémé stény ze tFi stran boxu.
Vyska stén bude cca 3 m. Podlaha bude spadovana smérem k &elu boxu, s odvodem
kapalné faze Zlabovkou do bezodtokové jimky dozravaci plochy. Skladba podlahy je shodna
s kompostovaci plochou, zastfeSeni pultovou stfechou. Pudorysna plocha boxu je 10 x 10 m,
predpokladany pocet 2. Pfipadné polotekuté nebo pastovité odpady budou davkovany pfimo
Ze svozového prostiedku do fermentoru.

Dozravaci plocha a zachytnd jimka — vyméra 4500 m? (100 x 45 m), na které bude probihat
dozravani vystupu z bioreaktor. Jedna se o zpevnénou plochu z betonu nebo asfaltobetonu,
u které musi byt zajiSténa vodonepropustnost. Plocha je vyspadovana za téelem odvodu
srazkovych i vyluhovych vod pfes vpust do zachytné jimky. Neodkanalizovany okraj
kompostovaci plochy je zvySeny o 10 cm, jsou zde osazeny betonové obrubniky.
Nepropustna bezodtokové zachytna jimka je navrhovana o objemu 170 m®,

Stroje a zafizeni

Aerobni fermentor (EWA) — aerobni fermentory v poétu 6 ks budou umistény na venkovni
betonovou plochu, navazujici na zasobni boxy materidlu. Elektricky pfivod bude feden
samostatnym pfivodem z hlavniho rozvadéée. Na fermentorech bude pfipojen biofiltr
soustavou vzduchotechnického rozvodu. Biofiltr slouzi k zachyceni a neutralizaci pfipadného
zapachu.

Biofiltr - jde o koncové zafizeni integrované na vétvi vzduchotechnického vedeni odvadeéjici
plyny a vodni pary z pracovnich &asti fermentort. Biofiltr je napinén aktivnim fermentatem,
ktery je bohaty na mikrobidlni Zivot. Aktivni fermentat je idealnim Zivotnim prostfedim pro
bakterialni mikrofiéru. Diky relativné velké plose, kterou fermentat poskytuje mohou bakterie
absorbovat podstatnou &ast plynu, které prochazeji pres fermentat. Zejména se takto
zachycuijf slouceniny dusiku, které by se jinak dostavaly do ovzdusi, coz by se mohlo projevit
jako zapach.

Zdrojem naplné do biofiltru, je fermentovana smés z aerobniho fermentoru. Fermentat, ktery
ztratil své biofiltraéni schopnosti, se zpracuje déle pfeda na dozravaci plochu. Tato
technologie ¢isténi odplynu je proto bezodpadova.

Kompostarensky viz (napf. SEKO) — jedna se o mobilni zafizeni slouzici k dukladnému
podrceni a promichani zvolené smési. Vykon zajituji dvé protibézné snekovice o priméru
450 nebo 500 mm, které jsou po svém obvodu osazeny vyménitelnymi nozi kruhového tvaru.
Vyprazdiovani stroje se provadi vyprazdiiovacim pasovym dopravnikem, tento vz je mozné
osadit i hydraulickou rukou pro podévani materiélu. Pro pfipravu zakladky budou slouzit dvé
tato zafizeni (jedno ¢astecné v rezervé)

Pasové dopravniky — pasové dopravniky budou v navrzené konfiguraci slousit pro
naskladfovani a vyskladiovani bioreaktort, kdy dopravniky tvofi spojovaci &lanek mezi
kompostarenskym vozem (SEKO) a naskladiovacim/vyskladiiovacim  dopravnikem,
integrovanym do aerobniho fermentoru.

Naklada¢ — manipulaci se surovinami bude zabezpe&ovat &elni nakladaé.
Prostorové ndroky

Celkova plocha potfebna pro umisténi technologie aerobnich reaktor( &ini pfi ro&nim
mnoZstvi zpracovavanych odpadu cca 10 tis. tun cca 7 500 m? Z toho 4 500 m? &ini
vodohospodarsky zabezpe&ena dozrdvaci plocha a 400 m? plocha boxl. Ostatni plochu tvori
manipulaéni plochy a plocha pro umisténi bioreaktord.

Vybaveni kompostarny je navrhovéno s pfihlédnutim k potiebé Fidit proces zrani substratu
z fermentort, ktery bude jiz preddrcen na zrnitost 12 mm. Pro prekopavku substrétu
k urychleni procesu dozravani bude vyuZit samochodny piekopavad. Dozravéani bude
probihat v podélnych hromadach.

Kompostarna bude vybavena také pfistieSkem pro kompostovaci techniku (nakladag,
prekopavac). Stavebné navazuje na kompostovaci plochu a sloui pro parkovani strojné-
technologického vybaveni kompostarny a jeho ochranu pied povétrnostnimi viivy. Rozméry
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pristfesku jsou 10 x 12 m, skladba podlahy je shodna s kompostovaci plochou spadovana na
kompostovaci plochu. ZastfeSeni je tvofeno ocelovou konstrukci se spadovanou pultovou
stfechou. Svétla vyska pristfesku je 8 m. Odvod srazkovych vod ze stfechy je proveden do
okolniho terénu vhodnym zpusobem, napf. do zasakovaci jimky. Souéasti pFistfesku bude
také podle potfeby sklad pohonnych hmot. Dalsim objektem, ktery bude sousedit s boxy pro
vstupni suroviny, bude sklad hotovych substratl, tvofeny dvémi zastfeSenymi boxy
10x 10 m.

Vstupni objekt kompostarny bude vybaven kancelafi se socialnim zazemim (burika)
a nepropustnou jimkou. Déle bude u vstupniho objektu véha. Cely objekt kompostarny bude
oplocen. Soudéasti stavby mlze byt i pFistupova komunikace.

Technologické vybaven/i

* Kolovy naklada¢ - pro pfipravu zakladek, manipulace s fermentatem, manipulace
s materialem pfi drceni a sitovéni, nakladka kompostu pfi expedici;

* Samojizdny pfekopava¢ (napf. Backhus 16.43) - pro intenzivni prekopavku
krechtovych zakladek, umoziiuje lepsi vyuZiti kompostovaci plochy diky redukci
nutnych manipulaénich ploch;

» Drtici a misici zafizeni (napfiklad kompostovaci viz SEKO) - pro podrceni vstupnich
materialt pred vsazkou do fermentor(;

¢ Mobilni drti¢ s vlastnim pohonem - diesel (napf. Pezzolato S 9000, Husmann HFG IV
apod.) - pro drceni a homogenizaci dfevni hmoty a zelené;

e Silniéni mostova vaha (stavajici na skladce - spoleéna pro BPS i kompostarnu);

o Cerpadlo - Grundfos 5,5 kW (alt. READY 12) 2x recirkulace povrchovych kalovych vod
pro zavlahu kompostu;

o Digitalni méfi¢ s tyGovymi sondami 1500 mm méfeni prubéhu teploty a vilhkosti
v kompostovaci zakladce.

Lokalni kompostarny

Lokalni kompostarny budou vybaveny vodohospodaisky zabezpe&enou kompostovaci
a manipulaéni plochou 2000 m? vstupnim objektem (burikou se socidlnim zazemim
a jimkou), silniéni véhou, $tépkovatem, piekopavadem a sitem odpovidajiciho vykonu.
Manipulace materidlu bude zaji§téna kolovym nakladadem. Hotovy kompost bude skladovan
v zastfeSseném boxu. Technika bude parkovdna pod pristfeskem se skladem pohonnych
hmot.

Na kompostarnach se bude zpracovavat pouze rostlinnd slozka bioodpadu (nebude tfeba
hygienizacni stupefi). Kompostovéni bude probihat v fadach (krechtech) s predpokladanou
obratkou materialu 4 mésice. Pro

Vstupy (jedna kompostdrna)

Pfedpokladana kapacita kompostarny ¢&ini cca 1 000 tun/rok. Predpokladanymi materidly
zpracovavanymi na kompostarné jsou:

e Oddelené shromaZdované bioodpady z rodinné zéstavby (1 tis. t);
e Dopliikové: rostlinné odpady tdrzby zelené.
Vystupy (jedna kompostdrna)

Predpokladanym vystupem z kompostovaciho procesu bude kompost spliiujici poZadavky
zékona o hnojivech. Mnozstvi vyrobeného kompostu je predpokladano na Urovni cca
60 —70 % hm. vstupnich odpadU, coz ¢ini 600 - 700 tun/rok vyrobeného kompostu. Kompost
bude vhodny pro vyuZiti v zemédélstvi, idrzbé zelené nebo vyrobu rekultivaénich substratu.
VyuZiti vyhovujiciho kompostu je pfedpokladano zejména pro kryti potfeb obci v blizkém
tzemf pfi Udrzbé a zakladani vefejné zeleng, k stavebnim zasypim, prekryvim, vyrovnani
terénnich nerovnosti apod., nebo muze byt nabidnut k vyuziti zemédélcam.
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Popis technologie

Kompostarna je navrhovana jako krechtova, tzn. aerobni proces bude probihat v podélnych
hromadéach s pfekopavanim na vodohospodafsky zabezpeéené nekryté plose s odtokem vod
do sedimentacni jimky. Pro kompostarnu je predpokladan obrat materidlu cca 3x do roka,
tedy doba 1 kompostovaciho cyklu bude cca 3 — 4 mésice. Béhem 1 kompostovaciho cyklu
je tfeba kompost minimélné 2x prekopat. Kompostarna bude umisténa na zrekultivované
Gasti télesa skladky.

Stavebni feseni kompostarny

Kompostovaci plocha — vyméra cca 2 000 m?, na které bude probihat viastni kompostovani
a manipulace s bioodpady. Jedna se o zpevnénou plochu z betonu nebo asfaltobetonu, ktery
zajisti vodonepropustnost. Plocha je vyspadovéana za ucelem odvodu srazkovych
i technologickych vod pfes vpust do sedimentaéni jimky. Neodkanalizovany okraj
kompostovaci plochy je zvySeny o 10 cm, jsou zde osazeny betonové obrubniky.

PristieSek pro kompostovaci techniku - stavebné navazuje na kompostovaci plochu a slouzi
pro parkovani strojné-technologického vybaveni kompostarny a jeho ochranu pred
povétrnostnimi vlivy. Rozméry pfistie$ku jsou 10x12 m, skladba podlahy je shodna
s kompostovaci plochou spadovana na kompostovaci plochu. Zastieseni je tvofeno ocelovou
konstrukci se spadovanou pultovou stfechou. Svétla vyska pristiedku je 8 m. Odvod
srazkovych vod ze stfechy je proveden do okolniho terénu vhodnym zptisobem, napf. do
zasakovaci jimky.

Box pro skladovéni vyzralého kompostu - navazuje stavebné na kompostovaci plochu. Box
tvofi betonové opérné stény ze tfi stran boxu. Vyska stén bude cca 3 m. Skladba podlahy je
shodna s kompostovaci plochou, zastfe$eni pultovou stfechou, kterd stavebné navazuje na
stfechu boxu na suroviny. Pldorysna plocha boxu je 10x10 m.

Manipulacni plocha - je stavebné soucdsti kompostovaci plochy. Manipulaéni plocha slouzi
pro névoz a odvoz surovin a kompostu, pfipravu vstupniho materiélu, tj. drceni a vytvareni
provozni zasoby materidlu pfed drcenim a dale pro sitovani vyzrdlého kompostu.
Manipula¢ni plocha je situovéna vedle boxu pro skladovani kompostu.

Navrzena skladba a konstrukéni usporadani ploch z betonu resp. asfaltobetonového
tésniciho materialu zajisti jeji nepropustnost-vodohospodarsky zabezpeéenou plochu.
Odvodneni ploch je zajisténo vyspadovanim pies vpust se sedimentaénim prostorem. Vpust

s s

je umisténa v nejniz8im misté a je zausténa do sedimentaéni jimky.

Jimka kompostérny - jimka bude tvofena jako podzemni féliova jimka o objemu cca 40 m®.
Do sedimentacni nadrze budou svedeny vody ze vpusti na kompostovaci plose. Jimka bude
slouzit k usazeni pevnych &éstic obsazenych v povrchové i technologické vodé a zachyceni
prusaku a splachu z kompostdrny. V jimce budou shromazdovany veskeré povrchové
I technologické vody z kompostovaci a manipulaéni plochy. Voda bude z &asti vyuzivana pro
skrapéni kompostové zakladky.

Varianta B5

Tato varianta zahmuje dvé bioplynové stanice s kapacitou kolem 10 tis. tun odpadil ro&né.
Dale zahruje 2 az 4 lokélni kompostamny s kapacitou kolem 1 tisice tun odpadii obdobné
jako varianta B4.

Bioplynové stanice

Bioplynové stanice (BPS) budou provozovany v rezimu ,mokrého“ procesu. Vstupnim
materidlem bude oddélené shromazdény biocodpad z domovnich odpadu a ze zahrad, a také
komeréni odpady z obchodnich zafizeni a stravovani. S ohledem na vstup materiali
s zivocisnymi zbytky technologie anaerobni fermentace musi splfiovat podminky v Nafizeni
Evropskeho Parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002. Toto nafizeni stanovuje z hygienického
hlediska uréité poZadavky na zpracovani vybranych bioodpadil s obsahem Zivogisnych
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zbytku (tzv. kategorie 3), zejména poZadavek na ohfev na 70 °C a dobu zdrzeni 1 hod pfi
maximalni frakci 12 mm.

Vstupy (jedna BPS)

Vstupnim materidlem do bioplynové stanice bude oddélené shromazdovany bioodpad z
domovnich odpadu a komeréni odpady. Pfedpokladany bioodpad zpracovdvany na BPS k
roku 2020 (maximalni vyuziti kapacity):

e Zahradni bioodpady z domacnosti 3,5 tis. tun za rok;

»  Kuchyniskeé bioodpady z domécnosti ze sidlitni zastavby 4,5 tis. tun za rok;

o Zbytky jidel z kuchyni a restauraci, z maloobchodu a ostatni priamyslovy odpad 2 tis.
tun za rok.

Vystupy (jedna BPS)

Vystupem z BPS bude bioplyn jako hodnotna energeticka slozka a jako odpadni slozka
predevsim fermentat (digestat) — susina cca 33 % (odvodnény organicky stabilizovany
material podobny kalim z COV) a fugat (tekuta slozka — susina do 1 %). Pokud bude
fermentat pouZit pro vlastni potfebu, napf. pro rekultivaci skladky, neni tieba dbat na
vyraznou distotu materidlu vstupujiciho do BPS (stadi spinit kritéria dana vyhlaskou
€. 294/2005 - vyhlaska o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu). Pokud bude fermentat nabizen napf. farmafim, musi spliiovat urgita
kritéria, ktera jsou vymezena v nasledujicich pravnich predpisech: Zakon &. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, vyhlaska Ministerstva zemédélstvi &. 474/2000 Sb. - vyhlaska o stanoveni
poZadavki na hnojiva, splfiovat normu na pramyslové komposty. Daldi omezeni je
stanoveno v Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) & 1774/2002. Toto nafizeni
stanovuje z hygienického hlediska urcité pozadavky na zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadu s obsahem Zivogisnych zbytkd (poZadavek 70 °C, doba zdrzeni 1 hod., podrceni na
12 mm). Vzhledem k pfedpoklddanym vstuptim (,&isté“ bioodpady) do BPS Ize uvazovat
o kvalitnim digestatu, ktery bude moci byt nabidnut zemédé&lcim. Fugat Ize pouzit jako
tekuté hnojivo v rostlinné zemédélské vyrobé, dale jako zalivka do kompostu, muze byt také
aplikovan do télesa skladky pro regulaci vihkosti. Pfedpoklada se ale, ze v rozhodujici mife
bude Cistén jako odpadni voda na COV, kterd je souéasti technologie BPS.

Celkové vystupy z BPS jsou nédsledujici:

e Bioplyn —cca 1 mil. Nm®%rok, z toho
o Digestat (odvodnény anaerobné stabilizovany substrat 30 % susiny) — 5,8 tis. t/rok
o Precisténa odpadni voda (pochéazejici z fugatu z BPS) — 3,6 tis. t/rok,
e  Produkce elektrické energie - cca 2 mil. kWh/rok
e Produkce tepelné energie — 3,6 mil. kWh/rok
e Necistoty z mokrého tfidéni — cca 100 — 200 t/rok
Popis technologie

Anaerobni fermentace je biologicky proces rozkladu probihajici za nepfistupu vzduchu.
Tento proces probiha pfirozené v piirodé napf. v bazinistich, na dné jezer nebo na skladkach
komunalniho odpadu. Pfi tomto procesu smésna kultura mikroorganismi postupné
v nekolika stupnich rozklada organickou hmotu. Produkt jedné skupiny mikroorganismu se
stava substratem pro dal$i skupinu. Proces mizeme rozdélit do 4 hlavnich fazi:

* Hydrolyza - pusobenim extraceluldrnich enzyml dochdzi mimo bufky ke
hydrolytickému Stépeni makromolekuldrnich latek na jednodussi slougeniny, pfedevéim
mastné kyseliny a alkoholy, pfi tomto procesu se uvoliiuje rovnéz vodik a CO,,

* Acidogeneze — dochazi k transportu produktt hydrolyzy dovnitt bunék a dal§imu
stepeni vysokomolekularnich latek. Vznikaji nizsi mastné kyseliny, vodik a CO,;
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* Acetogeneze ~ dochazi k dal$imu rozkladu kyselin a alkoholli za produkce kyseliny
octové;

* Methanogeneze — zavére¢ny krok anaerobniho rozkladu, kdy z kyseliny octové, vodiku
a CO, vznika methan, tento krok provadéji methanogenni bakterie, coz jsou striktng
anaerobni organismy, podobné nejstar§im organismim na Zemi. Tyto bakterie jsou
citlive pfedevSim na nahlé zmény teplot, pH, oxidaéniho potencidlu a dalsi inhibiéni
viivy.

Z hlediska teplot rozdélujeme anaerobni procesy, podle optimalni teploty pro
mikroorganismy, na psychrofilni (5 — 30°C), mezofilni (30 — 40°C), termofilni (45 - 60°C)
a extremné termofilni (nad 60°C). Vyhodou procesti provadénych za vyssich teplot je vyssi
ucinnost, jak rozkladu organickych latek, tak pfedevsim hygienizace materialu. Nejbéznéjsi
aplikaci jsou zatim procesy mezofilni pfi teploté 35°C. Hodnota pH by se béhem procesu
méla pohybovat mezi 7 a 8.

Anaerobni procesy jsou velmi &asto v Ceské republice vyuzZivany na vétsich a stfednich
Cistimach odpadnich vod ke stabilizaci ¢istirenskych kalli. V zapadni Evropé jsou umistény
desitky bioplynovych stanici komundiniho charakteru s kapacitami pohybujicimi se v Fadu
mnoha desitek tisic t odpadu za rok. Zemédélskych aplikaci bioplynovych stanic jsou pak
tisice aZ po vykonové velikosti cca 5 MWh el. vykonu.

Hlavnim produktem anaerobni fermentace organické hmoty je bioplyn. Bioplyn je bezbarvy
plyn skladajici se hlavné z methanu (cca 70 %) a oxidu uhligitého (cca 30 %). Bioplyn maze
ovSsem obsahovat jesté mald mnozstvi Ny, H,S, NH,, H,0, ethanu a nizSich uhlovodik.
VedlejSim produktem je stabilizovany anaerobni material (digestat, fermentat), ktery lze
vyhodné pouzit jako hnojivo.

Typ fermentaéni procesu v BPS je navrhovan jako mokry s hygienizaénim stupném pro
moznost zpracovavat i materidly kat. 3 dle Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES)
¢. 1774/2002 (bioodpady Zzivo¢i§ného plivodu vEetné konfiskatl kat. 3 (zbytki ze zpracovani
masa)).

Hlavnimi technologickymi celky bioplynové stanice (BPS) jsou vstupni, resp. provozni objekt,
zaffzeni pro oddéleny pfijem tuhych a tekutych odpadu, vstupni homogeniza&ni jimka,
hygienizace materidlu, fermentor, nddrze na &iténi produkované kalové vody, plynojem
nasazeny na fermentoru a kogeneraéni stanice (bude feSena rozsifenim stavajici pro
skladkovy plyn). Pro evidenci pfijimanych bioodpadi bude vyuZita stavajici mostni vaha
a velin bioplynové stanice bude rovnéz umistén do stavajiciho administrativniho a socialniho
zazemi skladky.

Hlavni provozni objekt

Tuhé a pastovité bioodpady (zahradni bioodpady, kuchyrské bioodpady z domaéacnosti,
restauraci a jidelen, primyslové bioodpady napf. jateéni bioodpady) budou pfijimany
v oddélené pfijmové €4sti hlavniho provozniho objektu stanice, ktery bude tvofit uzaviena
montovana hala o rozmérech cca 18 x 20 m, vyska haly 7,5 m (vy$ka dand potiebou vysypu
automobili s nastavbou ,press“) s pfistavkem pro hygienizaci a odvodnéni. Hala bude
zalozena na patkach, vybavena pramyslovou betonovou podlahou. Hala bude vybavena
pozinkovanym oplasténim s podezdivkou a skupinou osvétlovacich oken. Vestavba pfijmu
odpadu bude vybavena néjezdovou rampou s koncovou vysypkou a s drtiéi odpadu
s protibéZnymi valci. Tato vstupni &ast bude tzv. negistou zénou provozu a bude pravidelné
hygienicky osetfovéna horkou vodou, resp. parou. Objekt bude otevien jen po dobu nutnou
pro vjezd a odjezd vozidla, b&hem manipulace s bioodpady a hygienického ogetfeni svozové
techniky bude stdle uzavien. Od zbyvajici Casti haly, ve které je umisténa hygienizace,
odvodnéni materialu, strojovny, je pffjmova &ast oddélena vestavénymi pfickami a je
vybavena odsavaci vzduchotechnikou zalsténou do dezodorizadniho biofiltru. Tuhé
bioodpady (zahradni bioodpady, bioodpady z tdrzby zelené) nevyzaduijici hygienizaci budou
po nadrceni davkovany pfimo do homogenizaéni jimky. Dovazeny tekuty pramyslovy,
zemedeélsky bioodpad (kaly, mlékarenské kapalné odpady) bude z cisteren pre&erpavan do
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zésobniku o objemu cca 40 m® Tento tekuty odpad bude do homogenizaéni jimky
prepoustén potrubim.

Dezodorizacni biofiltr

Jednotliva odsdvaci mista (pfijmova ¢ast haly, homogenizaéni jimka) jsou propojena
nerezovym spiro potrubim do odsavaciho ventilatoru rovnéz z nerez materidlu. Odséavaci
ventilator je soucasti biofiltru, ktery je umistén ve venkovnim prostoru. Potrubni rozvody
budou vybaveny regulaénimi klapkami pro moznost sefizeni pozadovaného odsavaného
mnozstvi. Odsavaci potrubi bude vyspadovéno a rozvody vné budovy a v prostoru
dezintegratoru budou opatfeny tepelnou izolaci. Filtr bude te$en jako dva samostatné
aparaty s uzaviracimi armaturami na vstupu vzduchu a vody a tim je umozné&no provozovat
pfi vyméné substratu alespon jednu &ast filtru. V odnimatelné stfese filtru budou instalovany
sprchovaci trubky zajitujici rovnomérné vihéeni substratu technologickou vodou. Mnozstvi
vody budou fizeno ruéné obsluhou tak, aby byla naplf udrzovana ve vihkém stavu, nesmi
byt promogena — ztrata funkce. Filtr véetné ventilatoru musi byt umistén na zpevnéné plose.
Predpokladana Zivotnost substratu je 3 aZ 5 let pfi Gginnosti dezodorizace 80 az 90 %.
Provoz odsavaci vzduchotechniky se predpoklada nepravideingé po dobu nékolik hodin
denné v pracovnich dnech, cca 1000 hod./rok.

Priprava bioodpadu a hygienizace

Ze vstupniho hrubého drtice budou bioodpady dopravovany $nekem dvéma ruznymi
cestami. Tuhé bioodpady (napf. zahradni bioodpady, odpady z Gdrzby méstské zelen&, &isté
prumyslové bioodpady) budou po drceni a magnetické separaci pfimo smésovany
s kapalnymi odpady a s procesni vodou v uzaviené zasobni jimce o objemu cca
300 — 400 m®. Jimka bude &asteéné zapusténa v terénu a vybavend zakrytim. V této jimce
budou odpady Eastecné hydrolyzovat pred vstupem do dal$iho procesu. Vzduch nad jimkou
bude odsévan vzduchotechnikou opét do biofiltru na dezodorizaci.

Komunalni kuchyriské bioodpady z oddéleného sbéru, bioodpady z maloobchodl a jiné
znecisténé bioodpady (napf. obalovym materidlem) budou zpracovévany navic v ftfidicim
zafizeni obsahujicim rota¢ni tfidéni v kapalné fazi tzv. pulper nebo jiny obdobny systém
zabezpecuijici stejny ucinek. To zajisti oddéleni tézkych neZadoucich pfimési (pisek, sklo)
a zaroven plastu. Pfetfidéné odpady budou vedeny potrubim do stejné zasobni jimky, kde
budou smiSeny s kapalnymi a tuhymi odpady. Popsané zafizeni — pulper uspokojivé
oddeluje plasty a organicky material a umoziuje tak zpracovani nékterych problematickych
materiall, jako jsou napf. zkazené potraviny v obalech, bez nezadoucich efekt v provozu
a negativniho ovlivnéni kvality vystupniho materidlu. Bioodpady ziskané u obyvatel obsahuji
cca 3 % necistot, které mohou velmi negativné ovlivnit proces anaerobni fermentace i kvalitu
vystupniho materialu a hnojiva a je vhodné je timto zplsobem separovat.

V oddélené &asti provozni budovy bude déle umistén rekuperaéni vyménik a hygienizaéni
jednotka. V zasobni jimce budou hygienizované odpady nafedény kapalnymi materidly na
provozni susinu zhruba 8 %, ve spodni &asti zasobniku zarovei mize dojit k odsazeni
téZzkych pfedmétu a smés odpadl bude dale éerpana v kapalné fazi potrubim a rozdrcena na
frakci maximalné 12 mm v tzv. jemném drti¢i. Po prob&hnuti hygienizace pfi 70°C a dob&
zdrzeni 1 hod. pfi této teploté bude material &erpan k vlastni methanizaci do fermentoru.
Proces hygienizace je fizen automatickym systémem sledujicim teplotu, dobu zdrzeni, vy$ku
hladiny v nadrZich, pfi nedodrzeni pfedepsanych parametrli je material prepustén opét na
vstup do zafizeni a hygienizovan opakované.
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Fermentor s integrovanym plynojemem

Fermentor o uZitném objemu cca 3 000 m® (materidl beton, prumér cca 21 m, vyska cca 10
m) bude michan pédlovymi nebo vrtulovymi michadly pohdnénymi elektromotorem.
Anaerobni fermentace bude probihat pfi teploté 37 - 40 °C. Cerpani substratu do fermentoru
je fizeno automaticky v nastavenych éasovych intervalech. Reaktor je uzavienou nadobou a
je vybaven zafizenim pro rozruSovani pfipadné pény na povrchu kapaliny, pojistnym
zafizenim jistici pfebytek plynu, zafizenim na odkalovani a mistem pro umisténi méicich
zafizeni pro analyzovani kvality plynu a biomasy v reaktoru. Nadrz fermentoru je tepelné
izolovana a oplasténa trapézovym plechem. Schéma fermentoru je viz. Obrazek 30.

Tepelna
izolace

Plynojem
(membrana)

Zpracovavany
substrat

R
N\ Vytapéni

Obrazek 30: Schéma fermentoru

\\15—_ E

L

Vznikag'l’ci bioplyn v mnozstvi cca 1,5 mil. Nm? za rok bude jiman do plynojemu o objemu
500 m” umisténého v horni ¢&asti fermentoru pod membranovou stfechou nebo na
vyhrazeném misté v aredlu stanice (dle technologie dodavatele stavby). Bioplyn je odsifovan
biologickou cestou malym pfidavkem vzduchu do reaktoru a jednoduchou kondenzaci je ve
strojovné plynojemu (obsahujici rovnéz ventilator na zvy3eni tlaku) zbavovan vody. Po téchto
pravach je kvalita bioplynu dostate&na pro vyuZiti v kogeneraénich jednotkach.

Kogeneracni jednotka

Kogeneracni jednotka s jmenovitym elektrickym vykonem cca 257 kW a tepelnym vykonem
365 kW a s jmenovitou spotfebou bioplynu 180 m%hod bude umisténa v blizkosti stavajici
jednotky pro skladkovy plyn. Bude osazena nova jednotka pro BPS, v kontejnerovém
provedeni, napojeni na inzenyrské sit®¢ bude provedeno pomoci stavajicich pFipojek.
Vyrobené teplo bude vyuZito k hygienizaci vstupnich materidlt, k vytapéni provozni haly,
administrativni budovy a strojoven bioplynové stanice a &ast bude pravdépodobné
likvidovana na vyméniku. Do budoucna se poéitda s jeho vyuzitim napt. pro sudeni
vystupniho materidlu, popf. pro suSarnu dfeva (feziva). V pfipadé vypadku kogeneraéni
jednotky bude bioplyn veden na spalovaci fléru umisténou na stfede hlavni budovy
s kapacitou 300 m%hod nebo na kogeneraéni jednotku pro spalovani skladkového plynu.
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Odvodnéni materidlu a cisténi kalové vody

Zfermentovany materidl (digestat, fermentat) bude shromazdovan ve skladovaci betonové
nadrzi o objemu 500 m® (rozmér 10x10 m, vyska 5,5 m) — Castedné zapusténé pod terén
s michanim, zénovymi odbéry a nasledné bude odvodiiovan na odstiedivce nebo kalolisu.
Odvodnény materidl v mnoZstvi cca 8 700 tun za rok se susinou cca 30 % (pro cilovou
kapacitu vstupti 15000 t/rok) bude v prvni fazi dodavan jako vstup do navazujici
kompostarny, déle jako rekultivaéni material na skladku a po predpokiadané registraci jako
hnojivo bude pfimo uplatiovan v zemédélstvi. Poté bude digestat na kompostarné
uplatiovan pouze pro doplnéni kapacity a optimalizaci surovinové skladby zakladky. Kalova
voda (fugat) z odvodnéni bude pfi recyklu v piipadé potfeby v ndvaznosti na koncentrace
dusiku (je mozné, ze d&istirna nebude muset byt viibec provozovana) cisténa v malé
biologické (aktivacni) Cistirmé odpadnich vod s pferusovanou &innosti (SBR) zabezpeduijici
snizeni obsahu dusiku pod 1 g/l a bude shromaZdovana v zésobni nadrzi 500 m? (rozmér
10x10 m, vyska 5,5 m — &astecné zapusténi pod terén). Principem ¢&iéténi kalové vody je
reakce v nitratatnim kontinudlnim aerovaném reaktoru o objemu 350 m®. Zde dojde
k pfevedeni amoniakélniho dusiku na dusitany. Denitratace je nasledné provadéna
v anoxickém reaktoru 350 m®, ktery je rovn&Z soudasti zafizeni. Béhem denitratace budou
dusitany redukovany na elementarni dusik (N,), ktery odvétra do atmosféry. Kapacita
zafizeni je v kontinualnim reZzimu cca 0,76 I/s. Nésledné bude voda recirkulovana jako
procesni voda v systému, &imz dojde k tispofe fedici vody na vstupu. Obé skladovaci nadrze
budou umistény v jednom celku rozdélenymi pfepazkami spolu s SBR &istirnou. Piebytky
kalové vody, které nebudou recirkulovany, nebudou &istény a budou die potfeby odvazeny k
aplikaci na zemédélskou pidu jako hnojivo, odvazeny na externi COV, zasakovany do
skladky pro podporu vyvinu bioplynu nebo pouzity jako zalivka do kompostarny.

Prostorové ndroky

Pfi umisténi v n&jakém stavajicim arealu budou naroky na prostor snizeny o vyuZiti
stavajiciho administrativniho a socialniho zazemi a pfistupovych cest skladky. Celkova
plocha potiebné pro umisténi pouze technologie BPS &ini pfi ro&ni kapacité BPS 10 000 tun
zpracovavanych bioodpadu do 4 000 m2.
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4.3.4 Varianta C1 a D1

Technologické feSeni zpusobu zpracovani vybranych druhG odpad( formou vyroby paliva
z odpadu predstavuje komplexni fe$eni nakladani s komundlnimi a dal§imi odpady ve
vybranych zpracovatelskych centrech v regionu a naslednou Upravu vystupl z téchto
stfedisek na formu paliva vyuzitelnou konkrétnim odbératelem.

Zafizeni pro zpracovani smésného komunalniho odpadu

Mozné technologické usporadani zpracovatelského zavodu zahrnujici systém nakladani se
smeésnym komunalnim a objemnym odpadem znazorfiuje Obrazek 31.

Prodej .

Objemny odpad

Skladka
#| Primyslovy odpad >

Pativo

i

Palivo
Pfeddriié, z c.>dpa’du’
k lisovani

- rozvol-
Smésny —»{ 2O _
" KO odpadu »
Il ...odluZovat Zeleznych kovii | 4

ll ..odlugovat nezeleznjch kovs —l

Skladka

Dozravani |

-
Kompostovani kompostu

Obrazek 31: Schéma zpracovatelského zavodu pro vyrobu paliva z komunalniho odpadu

Odpad je pfivazen sbérnymi svozovymi vozidly nebo velkokapacitnimi kontejnery
z prekladaci stanice odpadu. Po pfivezeni do zpracovatelského strediska je vozidlo zvazeno
a odpad je vyprazdnén na venkovni manipulaéni plochu pod pristfeskem.

Pomoci nakladace s otoénym ramenem jsou z odpadu vytfidény velké predméty uréené bud
pro dalSi zpracovani spolu s objemnym odpadem nebo uloZeny do kontejneru jako balast
ur¢eny na skladku (napf. keramika, stavebni odpady a pod.)

Smesny odpad uréeny ke zpracovani je dopravnim mechanismem piihmovan na pohyblivy
dopravnik na urovni podlahy a odtud je dopravovan do tfidici linky.

Mechanicka uprava SKO
Seznam zarizeni:

» Vaha na vstupu, zafizeni k ocisténi kol — dle konkrétniho umisténi stavby bud stavajici,
soucasti arealu skladky nebo vaha nova (souéast investice);

e Prijmova &ast — upravena betonova plocha (nebo Zivigny povrch) s penetraénim
chemicky odolnym natérem zabrafujicim praniku $kodlivych slozek do podlozi,
zvysené prahy, pod pfistfeSkem, zavétrované proti Gletu &astic odpadl z prostoru pro
pfijem odpadu.
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Vybaveni:

e Otocny naklada¢ s drapakem, ktery vyjme nezadouci predméty z dovezeného odpadu
(objemné pfedméty, elektroodpad, koberce a pod...);

¢ Kolovy naklada¢ nebo jiny dopravni prostfedek na manipulaci s odpadem na plose;
* Dopravnik smésného odpadu z pfijmové &asti do zpracovatelské &asti — drtice;
¢ Drti¢ odpadu a rozvoliiova¢ plastovych tasek s odpadem;

e Dopravnik a vynase¢ odpadu;

»  Elektromagnet pro odlouéeni velkych kovovych pfedméti + kontejner;

e Dopravnik odpadu do tfidi¢e (vibraéni sito/balisticky separator);

e  TFidiC (vibraéni sito/balisticky separator);

e Dopravnik a vynase¢ nadsitného odpadu;

e  Odlucovaé nezeleznych kovl + kontejner;

e Drti¢ odpadu;

e Dopravnik lehké frakce k lisovani;

* Kontejner s linedrnim stladovanim (30 % vstupu);

* Vynaseci dopravniky podsitné frakce z vibraéniho sita (65 % vstupu);

» Kontejnery na podsitnou frakci (odvoz odpadu na biologickou &4st).

Biologicka uprava podsitného podilu

Z celkové bilance komundlnich odpadi v Karlovarském kraji vyplyva, Ze pfi o&ekavané
produkci KO na drovni 161 tisic tun v roce 2013 bude cca 109 tisic tun tvofit smésny
a objemny odpad (93 tisic tun smésny komunalni, 16 tisic tun objemny). Cast smésného KO
s nevyhovujici skladbou (vesnické zéstavba, vytapéni tuhymi palivy) mize byt ulozeno pfimo
do skladek, cca 80 tis. tun bude zpracovano formou mechanické Upravy ve dvou
zpracovatelskych zafizenich. MnoZzstvi smésného KO se k roku 2020 zvysi dle prognézy na
cca 106 tis. tun, coZ zvysi mnoZstvi zpracovavanych odpadi na pfiblizné 90 tis. tun roéné.

Ze zpracovani zbytkového odpadu se odekava vr. 2013 cca 50 tis. tun (ti. 2x 25 000) tun
podsitné frakce ze smésnych KO ve dvou uvaZovanych lokalitich, Tisovd a VFesova u
Sokolova, pro rok 2020 je tfeba potitat s pfiméfenym naristem podsitné frakce. (v roce 2020
cca 56 tis. tun) z €ehoz bude nutno v roce 2020 pfiblizné polovinu (cca 28 tis. tun) Zpracovat
formou aerobni dpravy, zbyvajici mnozstvi (cca 28 tis. tun) bude mozno ulozit do skladky pfi
soucasném spinéni cili POH. Podil nezpracované podsitné frakce s vysokym obsahem
BRKO bude ukladan do skladek vybavenych plynosbé&mym potrubim a vznikajici plyn bude
nasledné vyuzivan v kogeneraéni jednotce pro vyrobu elektrické energie s pfipadnym
vyuzitim tepla pro provoz zpracovatelské jednotky na tfidéni odpadu. Podstitna frakce ze
zpracovani objemnych odpadi bude skladkovana bez dalsi Gpravy sohledem na
zanedbatelny kompostovatelny podil.

Zafizeni na aerobni Upravu podsitné frakce

Bude vybudovana hala pro fizenou aerobni fermentaci podsitné slozky a veskers tato frakce
bude zpracovana. Pfimé skladkovani bude ukonéeno.

Zafizeni bude sestavat ze dvou kompostovacich zafizeni v lokalitich Tisova a Viesova u
Sokolova s kapacitou po 15 000 tun za rok, tj. cca 60 tun/den (kontinualni provoz celoroéné)
pro podsitnou sloZzku SKO - mozno fesit boxovou kompostarnou nebo halou s aeradnim
zafizenim v podlaze (fizeny kompostovaci proces). Dale bude vybudovana plocha pro
dozravani kompostu z haly pfed finalnim uloZzenim na skladku.

Proces zpracovani biosloZky predstavuje pomérné nakladnou investici i vlastni provoz. Je
uvazovano s dotfidovanim vyrobeného ,Spinavého” kompostu prosévanim v bubnovém
tridiCi tak, aby na skladku bylo ukladano co nejméné materidlu a dali frakce byla vyuzita
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jako palivo z odpadu, ovem efekt této Upravy bude ziejmé pomérné maly. Vyrobeny
»Spinavy“ kompost bude vyuZit jako material pro technické zabezpeéeni skladek

Strojni zafizeni aerobni tpravy v hale:

Naklada¢ pfedkompostovaného odpadu - pieprava do prostoru dotfidéni:

Vynaseci dopravnik odpadu;

Odlu€ovaé Zeleznych kovl (drobné pfedméty) + kontejner;

Dopravnik;

Bubnovy tFidi¢;

Vynaseci dopravnik nadsitné slozky (palivo z odpadu) do kontejneru;

Vynaseci dopravnik podsitné slozky (kompostu);

Nakladaé pro dopravu kompostu na dozrdvaci plochu a hotového kompostu do
kontejneru pro uloZeni na skladku.

Stavebni &dst aerobni dpravy v hale:

Hala pro aerobni zpracovani podsitné frakce, vyhfivana, fizeny kompostovaci proces
(automatické zkrapéni, vzduchové trysky v podiaze...).

Stavebni dpravy, stroje a zafizeni pro dozrdvaci plochu:

Upravena plocha s podsypem propustného materidlu (Stérk, lupek) a ZziviCnym
povrchem 100 x 50 m;

Zéchytna jimka prusakovych vod 150 m?;
Elektrozafizeni vé. ¢erpadia;
Potrubni plastové rozvody pro ¢erpani vod na postfik;

Burika pro obsluhu (zdzemi obsluhy v pfipadé 2e bude kompostarna umisténa
oddélené od zpracovatelského zavodu);

Boéni piekopava¢ kompostu;
Velkokapacitni nakladaé.

Na zabezpecené plose pro dozrévani kompostu vybavené zachytnou jimkou prasakovych a
srazkovych vod a technikou bude zdrzeni cca 6 tydnl, plocha bude cca 5000 m? véetné
prostoru pro doCasné uskladnéni produkce pred uloZzenim na skladku.
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Zafizeni pro zpracovani vybranych primyslovych odpadii a objemného odpadu

Zde bude ru¢né tiidén a Stépkovdn odpad, ktery bude vylouden z tfidéni otonym
naklada¢em na vstupu a dale objemny odpad a dalsi energeticky hodnotny odpad vétsich
rozmeru pfivazeny v kontejnerech z riznych dodavatelskych stiedisek nebo vyrobnich
jednotek. Vystupem bude palivo z odpadu v podobé& granulatu pro pfimy odbér do
zplynovaciho zafizeni, kovové odpady, vytiidéné odpady podiéhajici zpétnému odbéru
a podobné. Predpoklada se vyuZiti pfiblizné 50 % objemnych odpadu, jejichz produkce
v r. 2020 dosahne dle prognézy necelych 18 tis. tun.

Zafizeni bude mit dostateénou kapacitu pro pfijem vytfidénych pramyslovych odpadu
s vyznamnym energetickym potencidlem, které je mozno vyuit jako palivo z odpadu. Odpad
bude nastépkovan na velikost granuli odpovidajicich pozadavkim na vstup do zplyfiovaciho
zafizeni bez dalsi Gpravy napt. peletizact.

Stavebni upravy, stroje a zafizeni:

» Vybetonovana plocha zabezpe¢end pro manipulaci s nebezpeénymi odpady pod
ocelovym pfistfeskem;

e  Obsluha pro ruéni roztfidéni velkych piedmétu;

o Dopravnik odpadu do drti¢e;

e VynasSeci dopravnik.

Zafizeni pro upravu paliva z odpadu pro termické vyuziti

Palivo 2 Drtie
sy Joe rozvoliovac -’: VZ-dj Dreeni
o tridi¢ Mietf Protlagovaci
lisy
5 Vaha
- Drtig, >
.| rozvolfiovad
iy Drceni
Mieti

Palivo z odpadu

{ (Sater + ostatni CR) Protladovaci

lisy

I | ...odluéovaé Zeleznych kovu —l I I ...odluéovat neZeleznych kovu

Obrazek 32: Schéma zafizeni pro upravu paliva z odpadu pro termické vyuziti

Upravarensky (peletizaéni) zavod

Ugelem zafizeni je pfipravit palivo z odpadu na podminky odpovidajici pozadavkium
odbératele, tedy zafizeni pro zplyriovani hn&dého uhli v generatorech provozovanych
Sokolovskou uhelnou a.s., pfipadné jiného odbératele. Palivo pfichazi v balicich nebo
slisované v kontejnerech a mlze obsahovat nékteré nezédouci podily (kovy, sklo,
kameny...), které je potfeba z materidlu vylougit. Kapacita potfebna pro zpracovani nadsitné
frakce z mechanické Gpravy smésnych a objemnych KO bude necelych 40 tis. tun/rok.

Na vstupu do upravérenského zavodu je odpad zvaZen a vyloZen na volnou plochu, odkud je
nakladacem davkovan do vstupniho drti¢e, jeho2 Ukolem je piedevsim zajistit rozvolnéni
materialu.
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Nasleduje vynaseci dopravnik, nad kterym je podéiné zavésen elektromagnet pro odlouéeni
zbytkovych podilu Zeleznych kovl. Pro odlouéeni nezadoucich podili balastu je zafazen
vzduchovy tfidi€. Nasleduje drti¢ (mlyn), ktery rozmé&Ini palivo z odpadu na &astice velikosti
cca 10 - 20 mm.

Z drtice pak granulat postupuje do zasobniku, odkud je davkovan do protlagovacich lis
a v podobé granuli je ukladan do kontejneru.

Stroje a zafizent:

e Vaha na vstupu, zafizeni k oéiéténi kol;

e Pfijmova &ast — upravend betonova plocha s penetraénim chemicky odolnym natérem
zabrafujicim pruniku Skodlivych slozek do podlozi, zvySené prahy, umisténa v hale;

e Vynadeci dopravniky do drtiée;

» Drti¢ a rozvolfiova¢ slisovaného odpadu (rozmélni palivo z odpadu na pozadovanou
velikost);

e Vynadeci dopravnik;

»  Elektromagnet + kontejner na odlougené Zelezné kovy;

e Dopravnik odpadu do vzduchového tfidice;

e Vzduchovy tfidic;

e Dopravnik paliva z odpadu k protlagovacim listim;

e Protlaovaci lisy;

» Kontejnery nebo lis, v pfipadé umisténi v blizkosti SUAS trubkovy dopravnik pelet do
SUAS (s vazicim zafizenim);

* VynaSeci dopravnik balastu ze vzduchového tfidie (skladka).

Zpracovatelské zarizeni pro palivo z odpadu

Stépky a
granulat i
N Surovy

Hotové pelety

Vaha i *| zijinych zdrojis [ lStruska
Trubkovy dopravnik | L-pl pelety z uprav.
Z Upravny nebo ztzvodg ™~
skiadu

QOOC

Obrazek 33: Schéma zpracovatelského zafizeni pro palivo z odpadu

Piijmovy terminal pro paliva z odpadu

Prijmovy terminal byl vybudovén v aredlu Sokolovské uhelné a.s. na jeji naklady. Systém
umoznuje pfijimat granulované palivo z odpadu nebo $tépky pevnych materialll pfedevsim
z prumyslové sféry, které Ize zpracovavat pfimo bez pfedchozi peletizace.
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Na vstupu do zafizeni bude instalovana vaha pro pfijem odpadii s evidenci mnozstvi a druhu
odpadu. Alternativné muze byt pfijem paliva z odpadu zatrubné&nymi dopravniky pro pijem
paliva z dpravarenského zavodu v lokalité Viesova/SATER-CHODOV.

Palivo z odpadu bude z kontejnerli na vozidlech vyloZzeno do nasypky, odkud bude

dopravnikem dopraveno do zésobniho sila. Ze sila pak bude davkovano do proudu uhelné
vsazky a do generatort, kde dojde ke zpracovani spolu s hnédym uhlim.

Podminky spoluzplyiiovani odpadu v technologii tlakového zplyfiovani uhli

Technologicky proces zplyovani uhli kyslikoparni smési v sesuvném lo%i je postupem
nabizejicim Eetné ekologické pfednosti oproti oxidativnim (spalovacim) metodam at jiz jde
o vyuziti uhli anebo o spoluspalovani odpadl. Zplyfiovaci proces viak vyzaduje mnohem
naroCné;jsi fidici a kontrolni postupy. O redlnosti navrhovaného fegeni svédéi dlouhodobé
provozovani obdobné technologie v SRN.

Technologie zplyriovani uhli je technologii hlavni a zakladni, cilem je vyroba energoplynu
a nikoliv zpracovani odpadi. Pfidané odpady pouze vstupuiji do této technologie jako do
cesty pro jejich odstranéni a simultdnni energetické vyuZiti. Celkové mnozstvi
spoluzplyriovanych odpad( se predpoklddd v takové vysi, 2e na 2adném jednotlivém
zplyfiovacim generatoru nepiesahne hmotnostni podil odpadu ve vsazce cca 10 — 20 % hm.
(kone€né rozhodnuti zalezi na provozovateli).

Pro potieby davkovani tuhého paliva z odpadu do palivové vsazky (tfidéné generatorové
uhli) nebude zfizovan Z2adny jiny vstup do generatoru nez je existujici uhelna vpust.
Spoluspalovany material musi byt smiSen se vsazkou nejpozdéji do okamziku vstupu paliva
do zasobnich bunkri na generatorové stanici.

Pfidavany odpad musi mit fyzikdlné mechanické vlastnosti (granulometrie, tvrdost, obsah
podsitneho, otér, lepivost) stejné anebo lepsi nez zpracovavané uhli a to za teplot do 200 °C.
Pfidavné materidly nesmi obsahovat prachové podily nachyiné k vynaseni s plynnou fazi
z generatoru ani nesmi zpusobovat spékani paliva v susici a karbonizaéni z6né.

Pfi pruchodu paliva generétorem obrézek 29 stoupa teplota tuhé faze soub&zné s teplotou
faze plynné. Pro bezchybny chod generatoru navrzeného pro tzv. odtah ,suchého“ popela
(neslinutého popela) je klicovym parametrem tavitelnost popela nejen u pfidavaného
odpadu, ale i u takto vzniklé smési. Vzhledem k tomu, Ze teploty tuhé faze mohou dosahovat
v oxida¢ni zoné hodnot okolo 1200 — 1300 °C je nezbytné vyloudit ze zpracovani takové
materialy, které by vyrazné snizily bod tani popela pod 1300 °C.

Ze zpracovani je tfeba vyloucit i takové latky, které by v prub&hu skladovani a davkovani do
paliva byly nositelem obtizné odstranitelného zapachu a které by byly nositelem zvlastnich
bezpeénostnich a hygienickych rizik.

Surovy plyn vyrobeny procesem tlakového zplyfiovani uhli je nejprve chlazen a nasledné
zbavovan balastnich sloZek plynu v zafizeni Rectisol. Pro koprocesing odpadu maji diky
provozneé-technologickému fedeni zpracovani plynu a kondenzatu mensi vyznam obsahy
dusiku a siry. Organicky vazany dusik je v procesu zplyfiovani pievadén hlavné na amoniak,
ktery je vypiran s kondenzatem do proudu SFV. Organicky vazani sira je konvertovana na
sulfan (sirovodik), ktery je vypirdn v zafizeni Rectisol. Rozhodujicim faktorem pro
pouzitelnost odpadu jsou takové mémé obsahy dusiku a siry, které vyrazné nezvysi obsahy
NH3 a H2S v surovém plynu. Pfi pfidavcich odpadu v mnoZstvich nepievysujicich 10 % hm.
ze vsazky to znamena moznost zpracovani odpad( s obsahy okolo 10 % hm. N a s obsahy
siry do 3 % hm. Pro pfesné vyhodnoceni je v8ak tfeba znat i pfiblizné vytéznosti plynu
a stanovit i maximalni mérné obsahy obou prvka ve vztahu k energii obsazené v nadprodukci
surového plynu.

Oproti obsahum N a S jsou obsahy halogenii ve zpracovavaném odpadu vyrazné
nebezpe¢néjsi pro procesy technologie vyroby a tpravy plynu. Halogeny obsazené v odpadu
jako anorganickeé halogenidy (chloridy, fluoridy) pfechazeji vétsinové do popelovin, kde
mohou pusobit vyrazna snizeni bodu tani. Organicky vazané halogeny jsou konvertovany na

halogenovodiky (HCI, HF), které jsou dobfe vypirdny ze surového plynu alkalickym
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(amoniakalnim) kondenzatem (SFV). Chloridové ionty jsou viak zdrojem koroze jak na
zafizenich generatoru a potrubi surového plynu, tak i na zafizenich pro zpracovani
fenolovych vod (vEetné nerezavéjicich oceli). S ohledem na korozni bezpeénost zafizeni je
nutno ze zpracovani zcela vylouéit jednodruhové odpady z halogenovanych plastu (PVC,
teflon, Kel-F, chlorkauCuk apod.) anebo smési s jejich zvySenymi obsahy. Vzhledem
k provoznim zkuSenostem v zahraniéi a k dlouhodobym znamym obsahim halogenu v uhli je
mozno pfedpokladat jako horni limit pro obsah chloru ve zpracovavaném odpadu v rozmezi
1,0 — 1,5 % hm. Obsahy fluoru musi byt vyrazné (Fadové) niz&i, vzhledem k nizké acidité HF
a tudiz i k moznosti jeho priiniku az do Rectisolu Ize pfedpokladat maximalni limit obsahu HF
v odpadu okolo 50 mg/kg.

Pro provoz beztlakého déleni generatorového dehtu (GD) a surové fenolové vody (SFV) je
duleZité vyloucit z koprocesingu takové odpady, které:

e Produkuji vyznamna mnozstvi dehtu specificky t&2siho nez voda;

* Obsahuji tenzidy v mnoZstvich vy$8ich nez je tomu u komundlnich odpadu (zbytky
obsazené v prazdnych obalech od ¢isticich & pracich prostiedku).
Odpady obsahuijici t&2ké kovy je tfeba podrobit zvlaStnim testim pred jejich schvélenim
k pouZiti pfi spoluzplyfiovani. Jako vysledek testu je tfeba vylougit ze zpracovani takové
odpady z nichZ se obsazené tézké kovy nejsou schopny vézat do nerozpustnych forem na
popelovinach.

Absolutné je tfeba vyloucit ze zpracovani a vdechny odpady s obsahem rtuti, nebot tato
v procesu téka a dostava se pak do plynnych cest. Dale se vyluduji odpady s obsahem
arzenu nad 50 g/tt. Jako potencidlné nebezpeéné Ize oznadit i odpady s obsahem
Sestimocného chromu.

Zvlastnim testum musi byt kromé toho podrobeny odpady se zvySenymi obsahy Cu, Pb, Ni,
Co, Cd, Tl, Sb, Bi, Mn a Zn.

Odpady s vysokymi obsahy Zeleza v jakékoliv formé& (kovové, Fe,, i Fes,) mohou
pfedstavovat nebezpeli pro snizeni bodu tani popelovin. Podobné negativni vlivy maji
i alkalické kovy (Na O, K;0) a téz CaO. Vysoka nebezpedi véak predstavuje i vysoky obsah
volného SiO,, zviasté za pfitomnosti Zeleza. Hlavnim zdrojem nebezpeéi snizeni tavitelnosti
popell pfedstavuje pfimés skla, nebot' vétsinou jde o komeréné uzivana nizkotavitelna skla
(tabulove &i lahvové sklo). Smésné popely z uhli a odpadi obsahuijicich sklo vykazuji zcela
specifické ,skeletové* efekty, kdy pfi nizkych teplotach (do 1000 °C) vytéka z méficiho téliska
tavenina a zbyly skelet se pomalu borti za rozpousténi se ve vzniklé taveniné. Tato situace je
pro provoz zplynovaciho generatoru zcela nepfipustna.
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5 MILNIK 1 - DOSAVADNIi ZAVERY A DOPORUGCENI

Je navrZen jeden hlavni zpUsob, jak doséhnout cile pozadované POH Karlovarského kraje
a pfiméfené cilu POH CR, se dvémi variantami nakladani s oddélené shromazdénymi
bioodpady. Toto ztZeni vybéru variant jiz ve fazi technického popisu je dusledkem slozitosti
zadani — ma byt navrZzena redlna varianta pokud mozno s vyuZitim existujicich zafizeni
k nakladani s odpady, ktera jsou k dispozici v kraji. Jedinou realnou alternativou mechanické
a biologické Upravy s energetickym vyuzitim energeticky hodnotnych frakci je pfimé
spalovani zbytkovych odpadu, ov8em pro umisténi této technologie nejsou na tzemi kraje
vhodné podminky (zejména zajisténi odbytu tepla). Mechanicka a biologicka Gprava pfitom
produkuje pomérné velké mnozstvi balastniho materidlu, a proto je nutné k dosazeni
pozadovaného vyuziti odpadu vysok& mira oddéleného shromazdovani a vyuziti odpadu.
Tyto souvislosti omezuji moznosti vybéru variant prakticky jen na volbu mezi riznymi
postupy biologické upravy oddélené shromazdovanych bioodpadu.

e Komplexni varianta 1: Tato varianta, sestavajici ze subvariant A1, B2, B4, C1 a D1
pfedpoklada zavedeni oddéleného shromazdovani bioodpadu rostlinného puvodu
z domécnosti, intenzifikaci oddéleného sbéru obalovych odpadu, vystavbu dvou
dotfidovacich linek na obalové a podobné odpady papiru, plastii a napojového kartonu,
vystavbu dvou centralnich kompostaren s hygienizaci.vsazky a dvou az &tyF lokalnich
kompostaren a mechanicko-biologickou Upravu a energetické vyuZiti energeticky
hodnotnych frakci ze zbytkovych smésnych komunélinich odpadi a objemnych odpadu.
Spliiuje pozadavky POH CR z hlediska materidlového vyuZziti 50 % komunalnich
odpadl pouze pokud energetické vyuZiti paliva z odpadu, vyrobeného ze zbytkovych
komunalnich odpadi je povazovdno za materidlové vyuZiti. Spinéni tohoto
predpokladu Ize rozumné ocekavat, s ohledem na to, Ze vyuZiti upraveného paliva
z odpadl neodmita stavajici politika odpadového hospodarstvi, formulovana v POH
CR, ktera znevyhodiiuje pouze pifimé spalovani komundlnich odpadl. Komplexni
varianta spliiuje také cile z hlediska sniZeni skladkovani biologicky rozlozitelného
komunéliniho odpadu (BRKO), oviem jen za predpokladu extenzivniho rozsiteni
oddéleného sbéru bioodpadl z domécnosti a zapojeni vétsiny obyvatel do oddéleného
sbéru bioodpadu.

e Komplexni varianta 2: Tato varianta, sestavajici ze subvariant A1, B2, B4, C1 a D1
pfedpoklada zavedeni oddéleného shromazdovani bioodpadl rostlinného plvodu
z domacnosti, intenzifikaci oddéleného sbéru obalovych odpadu, vystavbu dvou
dotfidovacich linek na obalové a podobné odpady papiru, plastil a napojového kartonu,
vystavbu dvou bioplynovych stanic s hygienizaci vsdzky a dvou a2 &tyf lokélnich
kompostaren a mechanicko-biologickou Upravu a energetické vyuziti energeticky
hodnotnych frakei ze zbytkovych smésnych komunalnich odpadu a objemnych odpadiu.
Spliiuje pozadavky POH CR na vyuziti KO a snizeni skladkovani BRKO podobné jako
varianta 1.
Bez energetického vyuZiti produktl zpracovani ¢asti komunalnich odpadu v té & oné podobé
neni zfejmé vyuZziti alespont 50 % KO redlné: bylo by potfeba recyklovat veskeré
recyklovateiné materidly na drovni, kterd je zfejmé& nad hranici technickych nebo
organiza¢nich moznosti. V kazdém pfipadé spinit cil pouze oddélenym shromazdénim
a tfidénim odpadu pro ,opravdové“ materidlové vyuZiti vyZaduje radikalné jiny pFistup: bylo
by potfeba nabidnout obfanum maximainé pohoding sluzby sbéru odpadl, véetné
oddélenych sloZek, od prahu domu (stejné jako nyni u smésnych odpad(), v kombinaci
s ekonomickou motivaci ftfidit a naopak vyraznym znevyhodnénim odkladani zbytkovych
smésnych/nevyuzitelnych odpadu. Takovéto systémy izolované existuji v malych obcich,
avsak jejich realizace na Uzemi celého kraje by byla asové a organizaéné naroéna
a pravdépodobneé by nemohla byt uspé&sna bez silné pravni opory (kterou soudasna pravni

Uprava neposkytuje).
" ) Mott
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Je ovSem malo pravdépodobné, Ze by takowyto radikéini pfistup ved! k spinéni cile pro
snizeni skladkovani BRKO pro rok 2020 na drovni 53 kg na jednoho obyvatele a rok. Kdyby
byl spinén cil 50 % materidlového vyuZiti, zistava k odstranéni polovina KO a pro splnéni
cile pro skladkovani BRKO by bylo potieba, aby zbytkové komunalini odpady byly z vice nez
tfi Ctvrtin biologicky inertni (t]. biologicky nerozloZitelné).
Zvolené varianty davaji prednost postupam, které:
e Spliuji cil pro snizeni skladkovani BRKO; a
* Navazuji na stavajici zplsob oddéleného shromazdovani odpadu (napr.
prostfednictvim recyklaénich hnizd), nikoliv na nové postupy (sbér obalovych
a podobnych materidli pfimo od prahu domacnosti, donaskovy zplsob sbéru
smésnych komunalnich odpadl a podobné).
Nicméné posouzené varianty maji nékteré nevyhody. Hlavni rizika jsou ve vztahu
k oddélenému shromazdovani odpadd. Jeho zvySeni na cilovou urovei pro snizeni
skladkovani BRKO a vyuziti KO bude v kazdém pfipadé bude potieba silna politicka podpora
na drovni obci i kraje. Daldim uskalim mulZe byt organizaéni zastfedeni projektu
integrovaného systému pro nakladani s komunélnimi odpady a jeho financovani, protoze

bude zapotiebi, aby se ziiastnéné obce zavazaly k dlouhodobému predavani odpadl do
zafizeni integrovaného systému a nesly s tim spojené naklady.
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7 SEZNAM ZKRATEK / REFERENCE

ORP
POU
ISOH

Obce s rozsifenou pusobnosti

Povéreny obecni trad

Informaéni systém odpadového hospodarstvi

Komundlini odpad

Biologicky rozlozitelny komunalini odpad

Plan odpadového hospodarstvi
Skladka ostatniho odpadu

Skladka inertniho odpadu

Cistirna odpadnich vod

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Operaéni program Zivotniho prostiedi
Odpadové hospodarstvi

Statni fond Zivotniho prostiedi
JihoGesky kraj

Véda a vyzkum

Karlovy Vary

Smésny komunalini odpad
Spolkova republika Némecko

Surové fenolové vody

Generatorové dehty
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8 PRILOHY

Pfiloha 1: Zastoupeni slozek domovnich odpadi ve smésném KO (%)
Pfiloha 2: Koeficienty podilu biologicky roziozitelného odpadu

Pfiloha 3: Vyvoj produkce odpadii podie riznych trendii rastu dle prognézniho
modelu

Pfiloha 4: Vstupy do multikriterialniho hodnoceni variant rozvoje OH Karlovarského
kraje
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Priloha 1
Zastoupeni slozek domovnich odpadi ve smésném KO (%)
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Integrovany systém nakldddni s odpady v Karlovarském kraji

Zastoupeni slozek domovnich odpadi ve smésném KO (%) Prumér
Papir a lepenka 13.26
Plasty 13.09
Sklo 5.60
Kovy 3.79
Bioodpad 14.90
Textil 5.07
Mineralni odpad 2.23
Nebezpetny odpad 0.86
Kompozitni obaly (jako 10% plast() 1.31
Spalitelny odpad 6.92
Jemny podil 32.99
kontrolni soucet (kg) 100.00
Zastoupeni BRKO (%) 42.29
Bioodpady vé&etné jemného podilu (%) 23.55
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Priloha 2
Koeficienty podilu biologicky rozlozitelného odpadu
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Katalogové Nazev odpadu Koeficienty BRO
Cislo 2000 (2001) 2010 2013

20 03 01 Smésny komunélini odpad vypocet vypotet Vypodet

V tom: Papir a lepenka 1,00 1,00 1,00
Plasty 0,00 0,00 0,00
Sklo 0,00 0,00 0,00
Kovy 0,00 0,00 0,00
Bioodpad 1,00 1,00 1,00
Textil 0,50 0,40 0,40
Minerdlni odpad 0,00 0,00 0,00
Nebezpe&ny odpad 0,00 0,00 0,00
Spalitelny odpad 0,50 0,50 0,40
Jemny podil 0,40 0,50 0,60

20 03 02 Odpad z trzist 0,75 0,80 0,80

2003 07 Objemny odpad 0,30 0,50 0,70
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Pfiloha 3

Vyvoj produkce odpadii podle riiznych trendt ristu dle
prognézniho modelu
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklddéni s odpady v Karlovarském kraji

Pfiloha 4

Vstupy do multikriterialniho hodnoceni variant rozvoje OH
Karlovarského kraje
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklédéni s odpady v Karlovarském kraji

Vstupy do multikriteridiniho hodnoceni variant rozvoje OH Karlovarského kraje

Bodovani variant proved!:

Postup bodovani: pfidélte kaZzdé variant& body k jednotlivym aspektim 1 - 3; 3 = nejlepsi, 1 = nejslabsi

Nemeérite strukturu tabulky

Aspekty hodnoceni variant

Varianta 1. 2. _ 3. _ 4, _ 5. 6 Celkem

A1

A2

' B1

B2

' B3

B4

'B5

C1

c2

C3

' Cc4

- D1

D2

' D3

Véha 3 3 3 2 2 1 -
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